POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

60 324

Patent dodatkowy Kl 42 b, 11
do patentu
Zgloszono: 04.XI1.1968 (P 130 405)
Pierwszenstwo: MKP G 01 b, 17/02
URZAD
PATENTOWY
PRL Opublikowano: ~ 30.VL.1970 UKD

Wspoltwércy wynalazku: mgr inz. Hubert Trzaska, Wojciech Stepniew-

ski

WilasSciciel patentu: Politechnika Wroclawska, Wroctaw (Polska)

Interferencyjny miernik, zwlaszcza do pomiaru grubosci
i szybkoSci naparowywania warstw cienkich

1

Przedmiotem wynalazku jest interferencyjny
miernik, zwlaszcza do pomiaru grubo$ci i szyb-
kosSci naparowywania warstw cienkich.

Dotychczas znane interferencyjne mierniki do
pomiaru gruboSci warstw cienkich pozwalajg na
pomiar grubo$ci tych warstw i szybko$ci ich na-
pylania przy uzyciu zewnetrznego 2Zr6dila czesto-
tliwo$ci odniesienia. Wywotuje to jednak dodat-
kowy blad wskazann miernika na skutek istnienia
trudnych do uwzglednienia temperaturowych zmian
czestotliwo$ci czujnika pomiarowego oraz niesta-
bilnoSci generatora czestotliwo$ci odniesienia, co
powoduje catkowita nieprzydatno§é miernikéw do
pomiaru grubo$ci i szybkoSci przy naparowywa-
niu. W przypadku zastosowania czujnika pomia-
rowego oraz czujnika wzorcowego w postaci re-
zonator6w kwarcowych przy zmianie czestotli-
wo$ci rezonansowej jednego z czujnikéw pod
wplywem temperatury, pod wplywem osadzajg-
cej sie na czujniku pomiarowym masy lub pod
wplywem innych czynnikéw nie ma mozliwo$ci
pomiaru réznicy czestotliwo$ci poczawszy od ze-
ra, co powoduje zmniejszenie dokladno$ci odczy-
tu réznicy czestotliwosci.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykonywa-
nia dokladnych pomiaréw grubosci i szybkoS$cina-
parowywania warstw cienkich, szczegblnie przy
uzyciu kompensacyjnego czujnika zbudowanego z
czujnika pomiarowego i wzorcowego umieszczonych
w identycznych warunkach temperaturowych, przy
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czym czujnik pomiarowy reaguje na zmiane masy
oraz temperatury, a czujnik wzorcowy tylko na
zmiane temperatury, umozliwiajgcego zerowanie
réznicy czestotliwo§ci przed kazdym pomiarem,
za§ zadaniem wynalazku jest opracowanie od-
powiedniego ukladu elektronicznego umozliwiajg-
cego osiggniecie tego celu. )

Cel ten zostal osiggniety w ten sposéb, ze do-
tychczasowy interferencyjny miernik zostat wy-
posazony w dodatkowy stopien przemiany czg-
stotliwo$ci, skladajacy sie z drugiego mieszacza i
generatora zerujgcego, podlaczony pomiedzy pierw-
szy mieszacz i wzmacniacz.

Korzy§cig techniczng wynikajacg z stosowania
interferencyjnego miernika wedtug wynalazku jest
mozliwoé¢ wielokrotnego pomiaru gruboSci i szyb-
koSci naparowywania warstw cienkich przy uzy-
ciu tego samego czujnika pomiarowego przez kaz-
dorazowe zdudnianie czestotliwo§ci réznicowe)
czujnika pomiarowego i wzorcowego do zera przy

- pomocy dodatkowego stopnia przemiany czestotli-

wosci, co pozwala na bezpoSrednie odczytywanie
gruboSci z miernika czestotliwosci, wyskalowane-
go w jednostkach gruboici oraz stwarza mozli-
woéé zastosowania automatycznego ukladu wy-
laczajacego %r6édio par po osiagnieciu wymaganej
gruboSci warstwy cienkiej. Ponadto miernik we-
dlug wynalazku umozliwia stosowanie rezornanso-
wych rezonatoré6w o nieréwnych czestotliwoSciack
jako czujnikéw wzorcowego i pomiarowego.
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Réznica w czestotliwo$§ciach rezonansowych dwu
identycznych rezonator6w kwarcowych moze po-
wstaé na przyklad pod wplywem niejednakowego
nacisku ukladu mocujgcego te rezonatory. W przy-
padku stosowania miernika o pojedynczej przemia-
nie czestotliwo$ci wynik pomiaru jest r6znicg kon-
cowego i poczatkowego .wskazania przyrzadu, na-
tomiast miernik z podwdjng przemiang czestotli-
wosci pozwala na zredukowanie poczatkowego
wychylenia do zera, co zwieksza operatywnosé
pracy i umozliwia uzyskanie powtarzalno§ci wy-
nik6w w wypadku serii produkcyjnych.

Przedmiot wynalazku “jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat blokowy interferencyjnego mier-
nika z podwbjng przemiang czestotliwosci. Wej-
Scia 1 i 2 przylaczone sg odpowiednio do genera-
toro6w 3 i 4, ktéorych wyjScia przylaczone sg do
pierwszego mieszacza 5. Do wyjScia pierwszego
mieszacza 5 dolgczony jest wzmacniacz 6 z zew-
netrznym zaciskiem wyjSciowym 7 oraz drugi
mieszacz 8. Do drugiego mieszacza 8 przylgczony
jest rowniez generator 9. Do wyjScia drugiego mie-
szacza 8 jest przylgczony wzmacniacz 10 o odpo-
wiednio uksztaltowanej charakterystyce przeno-
szenia, a do jego wyjScia przylgczony jest wzmac-
niacz akustyczny 11 wraz z glo$nikiem oraz mier-
nik czestotliwo§ci o bezpoSrednim odczycie 13 z
ukladem automatycznego wylgcznika 14. Do za-
ciskOw wyjSciowych 1 i 2 dolgczony jest kom-
pensacyjny czujnik do pomiaru grubo$ci warstw
cienkich, albo dwa niezalezne czujniki pomiarowe
lub czujnik pcmiarowy i sygnal z zewnetrznego
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zrédla czestotliwoSci odniesienia. Wejscia 1 i 2 sy
dolaczone odpowiednio do generatoréw 3 i 4.

Przy dolgczeniu do wyjscia 2 zewnetrznego
zr6dta czestotliwo$ci odniesienia generator 4 pra-
cuje jako wzmacniacz. Sygnaly z generatoré6w
3 i 4 s3 mieszane W pierwszym mieszaczu 5. Sy-
gnat wynikowy Jjest podawany poprzez wzmac-
niacz 6 do zewnetrznego zacisku wyjéciowego 7
(umozliwia to stosowanie miernika wedlug wy-
nalazku jako miernika z pojedyncza przemiang
czestotliwo$ci) oraz do drugiego mieszacza 8, do
ktérego doprowadzony jest réwniez sygnal z ge-
neratora zerujgcego 9. Sygnal wynikowy jest do-
prowadzany do wzmacniacza 10 o odpowiednio
uksztaltowanej charakterystyce przenoszenia. Sy-
gnat wyjSciowy jest doprowadzany do ukladu kon-
troli akustycznej, zlozonego ze wzmacniacza aku-
stycznego 11 i glo$nika 12 oraz do ukladu pomia-
ru czestotliwo$ci o bezposrednim odczycie 13 z
ukladem automatycznego wylgcznika 14.

Zastrzezenie patentowe

Interferencyjny miernik, zwlaszcza do pomiaru
grubo$ci i szybko$ci naparowywania warstw cien-
kich, skladajgcy sie z dwu generatoréw, pierw-
szego mieszacza, wzmacniacza, wzmacniacza aku-
stycznego z glo$nikiem oraz miernika czestotliwos-
ci z ukladem automatycznego wylacznika, zna-
mienny tym, ze ma dodatkowy stopien przemiany
czestotliwo$ci, skiadajgcy sie .z drugiego miesza-~
cza (8), ‘ktéry jest podigczony pomiedzy pierwszy
mieszacz (5) i wzmacniacz (10), generatora zerujg-
cego (9).
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