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(57) Anotace:
Ve vyméniku tepla, jehoZ teplosm&nnou plochu
tvofi valcovity zakladni modul (1) z dutych
polymernich vlaken (2), ktera jsou navinuta
spiralovité v obou smé&rech na §tihlé nepriichodné
jadro (3) a na obou koncich propojena kompaktnimi
bloky (4) matrice ponechavajicimi dutiny vlaken
(2) oteviené, je zakladni modul (1) na obvodu
obklopen k nému doléhajicim plast€m (7) z
kompozitniho materialu tvofenym spiralovité
navinutymi vyztuznymi vlakny a epoxidovou
matrici, pfiéemz vyztuzna vldkna jsou navinuta
pfimo na zdkladnim modulu (1). Vyménik tepla se
vytvofi tak, Ze se na §tihlé jadro (3) spiralovité v
obou smérech navinou duta polymerni vldkna (2),
ktera se na obou koncich jadra opatii bloky (4)
matrice, nasledné se na takto vtvofeny zakladni
modul (1) spirdlovité v obou smérech navinou na
stejném zafizeni vyztuzna vldkna v epoxidové
matrici k vytvoteni plasté (7), naleZ se po vytvrzeni
plaste (7) bloky (4) matrice spolu s plastém (7)
protiznou k uvolnéni vstupu do dutin vlaken (2).




Vymeénik tepla na bazi polymernich vlaken a zpusob jeho vytvoreni

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyméniku tepla, jehoZ teplosménnou plochu tvori \/élcovity
zakladni modul z dutych polymernich viaken, ktera jsou navinuta spiralovité v obou
smérech na §tihlém nepriichodném jadru a na obou koncich vzajemné propojena
kompaktnim blokem matrice ponechavajicim dutiny vidken oteviené. Rovnés se tyka
zpUsobu vytvoreni takového vyméniku.

Dosavadni stav techniky

Svazky dutych organickych vlaken se uZivaji jako teplosménné plochy ve
vymenicich tepla a jako polopropustné membrany v mikrofiltra&nich zafizenich.
Vstupni a vystupni pfiruba svazku, v némz mohou byt fadové tisice vlaken, napf.

z polypropylenu, se zhotovi tak, Ze se konce vliaken zaliji do matrice, nap¥. z
tuhnouciho polymeru nebo epoxidu a po ztuhnuti bloku matrice se Gsti viaken uvolni
profiznutim bloku matrice kolmo na smér viaken.

Ze spistt US %3%033, us ;%{725, WO 2015125755 a dal$ich je znam
zplsob, jak Ize na bazi takového svazku vldken vytvofit kompaktni modul vyméniku.
Na stihlé jadro, napf. trubku, se viakna navinou spiralovité ve vrstvach, ato
v sousedicich vrstvach v opaéném smyslu. Na obou koncich vznikajiciho modulu se
vlakna propoji v celém priifezu kompaktnim blokem ztuhlé matrice. Tu je mozZno
vytvorit ponofenim koncl do zalivky nebo se b&éhem navijeni zalivka na viakna
nanasi v usecich, v nichZ se ma vytvofit blok matrice. Po ztuhnuti matrice a po jejim
profiznuti je vytvofen kompaktni nechebny zakladni modul vyméniku o kruhovém
prufezu.

Uvedeny modul pak mUZe tvoiit funkéni souéast vyméniku tepla, jak je
popsano napf. v US §96 25. Modul je vloZen do trubkového pouzdra, které je na
koncich opatfeno komore?mi pro vstup a vystup média proudiciho uvnitf vidken a na
trubkovém pouzdru jsou u koncti modulu vytvorena hrdla pro vstup a vystup média
proudiciho mezi vidkny. Aby byla me/dia oddélena, musi byt kazdy blok matrice na
obvodu viéi trubkovému pouzdru utésnén.

Zhotoveni vyméniku popsanym zndmym zpUsobem vyzaduje uziti nékolika
zafizeni odliSného charakteru, coZ se promita do vyrobnich naklad.



V EP {59 361 je popsana plastova nadoba na tekutiny valcového tvaru, jejiz
plast vytvofeny vyfukovanim je opleten vyztuZznymi viakny propojenymi epoxidovou
matrici. V jednom provedeni je uvniti nadoby s odstupem od plasté usporadan
vymeénik tepla tvofeny hadem kovovych trubek.

ZEP 19{655 je znam zplsob vyroby valcového plasté kompozitni nadoby
spocivajici v tom, Ze se naviji pod uritymi Ghly vyztuzné vlakno rovnéz uloZené
v matrici. Stejné jako z pfedchoziho spisu neplyne Zadny vztah mezi takto
vytvofenym plastém a teplosménnou plochou, ktera by pfipadné mohla byt umisténa
uvnitf nadoby.

Vynalez si klade za kol navrhnout vyménik tepla na bazi dutych polymernich
vlaken v kompletni nebo v modularni podobé, ktery Ize zhotovit s minimalnimi

naklady na jednom zafizeni.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol pini vyménik tepla, jehoz teplosménnou plochu tvofi valcovity
zakladni modul z dutych polymernich viaken, ktera jsou navinuta spiralovité v obou
smeérech na §tihlé nepriichodné jadro a na obou koncich propojena kompaktnimi
bloky matrice ponechavajicimi dutiny vlaken oteviené. Podstata vyméniku spoéiva v
tom, Ze zakladni modul je na obvodu obklopen k nému doléhajicim plastém z
kompozitniho materialu tvofenym spiralovité navinutymi vyztuznymi viakny a
epoxidovou matrici, pfic¢emzZ vyztuzna vlakna jsou navinuta piimo na zakladnim
modulu.

K vytvofeni kompletniho vyméniku jsou na &elech zakladniho modulu
nasazeny vstupni a vystupni komora pro médium proudici uvnitf viaken a na
obvodove plose zakladniho modulu jsou nasazeny vstupni a vystupni komora pro
médium proudiciho vné viaken, pficemz plast plynotésné obepina Gseky komor
priléhajici k zakladnimu modulu.

U moduldrniho provedeni vyméniku je plast z kompozitniho materialu na obou
koncich ukonéen v roviné ¢el zakladniho modulu a je u koncl zakladniho modulu
opatfen otvory pro vstup resp. vystup média proudiciho vné vlaken. Variantné je

o I . /, VI fxex
mozne v miste vstupu a vystupu media vynechat navinuti vnéj$iho plasts.
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Pro lepsi utésnéni modulu v télese vymeéniku maze byt plast na vnéjsi plose
opatfen nakruzky s obrobenym povrchem.

K vytvofeni vymeéniku je modul s villi vsazen do valcovitého télesa opatfeného
¢elnimi komorami a bo&nimi natrubky, pfi¢emz prostor mezi télesem a plastém je
proti axialnim tlakiim medii utésnén kruhovymi tésnénimi.

Mezi Eelem zakladniho modulu a pfirubou komory je s vyhodou ponechana
dilataéni mezera.

Vymeénik tepla se vytvoli tak, ze se na stihlé jadro spiralovité v obou smérech
navinou duta polymerni vlakna, ktera se na obou koncich jadra opatii bloky matrice,
nasledné se na takto vytvofeny zakladni modul spiralovité v obou smérech navinou
na stejném zafizeni vyztuzna viakna v epoxidové matrici k vytvofeni plasté, nadez se
po vytvrzeni plasté bloky matrice spolu s plastém profiznou k uvolnéni vstupu do
dutin viaken.

PTi navijeni plasté se mohou néktera mista zakladniho modulu ponechat
nepokryta k vytvoreni otvoril pro vstup a vystup me’dia proudiciho mezi viakny.

@
Objasnéni bbrazic-ad vykresdeh

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykres(, na nichz je naobr. 1

v podélném a na obr. 2 v pfi¢ném fezu znazornén kompletni tepelny vyménik podle
vynalezu, na obr. 3 je modularni provedeni vyméniku a na obr. 4 modularni

provedeni podle obr. 3 zabudované do télesa vyméniku.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Kompletni provedeni vyméniku podle obr. 1 a 2 je tvofeno zakladnim
modulem 1 z dutych polymernich vidken 2, ktera jsou navinuta spiralovité v obou
smérech na neohebné §tihlé nepriichodné jadro 3 a na obou koncich propojena
kompaktnim blokem 4 matrice ponechavajicim dutiny viaken 2 oteviené. Tento
zakladni modul 1 se v podstaté chova jako tuhé valcovité téleso. Na jeho Celech jsou
duta vlakna 2 oteviena pro vstup resp. vystup me’dia, které ma proudit uvnitf viaken 2
a po celém funkénim obvodu je toto valcovité téleso otevieno pro vstup média, které

ma proudit vné vlaken 2, tedy mezi vlakny 2. Vlakna 2 tvofi teplosménnou plochu pro
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prenos tepla mezi vnitinim a vnéj$im me’diem. Pro aplikace do 120°C se jako
material dutych vldken navrhuje PA a pro aplikace do 180 °C material PEEK. Témto
udajim musi vyhovovat i pouzité materialy oplasténi.

Na Cela tohoto zakladniho modulu 1 je nasazena vstupni komora 5 resp.
vystupni komora pro vstup resp. vystup media proudiciho uvnitf vidken 2. Na
obvodové plose zakladniho modulu je nasazena vstupni komora 6 resp. vystupni
komora média proudiciho vné viaken opatiena hrdlem. Tato konfigurace je ovinuta
plastém 7 z kompozitniho materialu, ktery plynotésné obepina bloky 4 matrice a
useky komor 5, 6 priléhaijici k zakladnimu modulu 1. PIast 7 je tvofen spiralovité
navinutym vyztuznym viaknem v epoxidové matrici a je zhotoven na témze stroji jako
zakladni modul 1.

Modularni provedeni vyméniku podle obr. 3 ma slouZit jako vyménna viozka
do teplosménnych zafizeni. Zakladni modul 1 je opatfen plastém 7 z kompozitniho
materialu tvofenym spiralovité navinutym vyztuznym vlaknem v epoxidové matrici a
zhotovenym na témzZe stroji jako zakladni modul 1. Na vnéjsSim obvodu plasté 7 z
kompozitniho materialu jsou vytvoreny nakruZky 8 a u konct funké&niho Giseku
zakladniho modulu 1 jsou v plasti 7 ponechany otvory 9 pro vstup resp. vystup média
proudiciho mezi vlakny 2. Pro lep$i utésnéni v téleée vyméniku mohou byt nakruzky
8 tiiskové opracovany.

Vytvofeni plasté 7 z kompozitniho materialu nasleduje jako dalsi krok po
navinuti zakladniho modulu 1. Pfi navijeni plasté 7 mohou byt ponechana néktera
mista zakladniho modulu 2 nepokryta, &imz se vytvori otvory 9 pro vstup a vystup
medla mezi vlakna 2. K profiznuti blok(l 4 dojde aZ po navinuti plasté 7 a jeho
vytvrzeni. Modularni vioZzka zhotovena popsanym zptsobem miize mit celkovou
delku cca 300 mm, z éehoz 2 x 20 mm piipada na kompaktni bloky 4 matrice.

Na obr. 4 je modularni provedeni vloZeno do télesa 10 vyméniku opatieného
komorami 5 pro vstup res. vystup me’dia proudiciho dutinami vlaken 2 a natrubky 11
pro pfivod resp. odvod me/dia proudiciho vné viaken 2. Prostor mezi vnéj$im
povrchem plasté 7 a vnitinim povrchem télesa 10 je vagi prostoru komory 5 resp.
vici opaénému konci vyméniku utésnén kruhovymi t&snénimi 12 uloZenymi
v drazkach 13 na vnitinim povrchu télesa 10 a doléhajicich na nakruzky 8 plasts 7.

Aby se eliminovaly neZadouci G&inky rozdilné dilatace modularni vioZky a télesa 10



see

-5 .

vyméniku, je mezi ¢elem zakladniho modulu 1 a komorou S ponechana dilataéni
mezera a. ‘

Me/dium uvnitf viaken 2 musi byt dokonale oddéleno od média na vnéjSim
povrchu vldken 2, aby nedochazelo ke kontaminaci. Predpoklada se tlakovy rozdil 10
bar pii teploté 100 °C, u né&kterych aplikaci az 150 °C. Toto oddéleni zajisti kruhova
tésnéni 12 umisténa v sousedstvi komor 5. Pro dokonalé t&snéni bude plocha
odpovidajiciho nakruzku 8 obrobena. Tlakovy spad na zbyvajicim kruhovém tésnéni

12 se pfedpoklada cca 2 bar a pfipadna netésnost zde mize pouze ponékud snizit
u€innost vyméniku.

@@
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PATENTOVE NAROKY

Vymeénik tepla, jehoZ teplosménnou plochu tvofi valcovity zakladni modul (1)

z dutych polymernich viaken (2), ktera jsou navinuta spiralovité v obou smérech
na Stihlé nepriichodné jadro (3) a na obou koncich propojena kompaktnimi bloky
(4) matrice ponechavajicimi dutiny viaken (2) oteviené, vyznaéuijici se tim, ze
zakladni modul (1) je na obvodu obklopen k nému doléhajicim plastém (7) z
kompozitniho materialu tvofenym spiralovité navinutymi vyztuznymi vlakny v
epoxidové matrici, pfi¢emz vyztuzna viakna jsou navinuta pfimo na zakladnim

modulu (1) [3715}.

. Vyménik tepla podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze na éelech zakladniho
modulu (1) jsou nasazeny vstupni a vystupni komora (5) pro médium proudici
uvnit viaken (2) a na obvodové plose zakladniho modulu (1) jsou nasazeny
vstupni a vystupni komora (6) pro medium proudici vné vlaken (2), pii¢emz plast

(7) plynotésné obepina Useky komor (5, 6) priléhajici k zakladnimu modulu (1).

. Vyménik tepla podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze plast (7) z kompozitniho
materialu je na obou koncich ukonéen v roviné &el zakladniho modulu (Mau
koncl zakladniho modulu (1) opatfen otvory (9) pro vstup resp. vystup media
proudiciho vné viaken (2).

. Vyménik tepla podle naroku 3, vyznaduijici se tim, ze plast (7) je na vnéj§i plose

opatien nakruzky (8) s obrobenym povrchem.

. Vymeénik tepla podle naroku 3 nebo 4, vyznaéuijici se tim, ze je s vili vsazen do
valcovitého télesa (10) opatfeného &elnimi komorami (5) a bo€nimi natrubky (11),
priCemz prostor mezi télesem (10) a plastém (7) je proti axialnim tlakam médii

utésnén kruhovymi t&snénimi (12).

. Vymeénik tepla podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze mezi &elem zakladniho
modulu (1) a pfirubou komory (5) je ponechana dilatagni mezera (a).
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7. Zpusob vytvofeni vyméniku tepla podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se na
stihlé jadro (3) spiralovité v obou smérech navinou duta polymerni viakna (2),
ktera se na obou koncich jadra (3) opati bioky (4) matrice [&2:3} nasledné se na
takto vytvofeny zakladni modul (1) spiralovit& v obou smérech navinou na stejném
zafizeni vyztuzna vlakna v epoxidové matrici [3723-26% k vytvoreni plaste (7),
nacez se po vytvrzeni plasté (7) spolu s plastém (7) bloky (4) matrice profiznou
[4:2:8}k uvolnéni vstupu do dutin viaken (2).

8. ZpUsob podle naroku 7, vyznadujici se tim, e pri navijeni plasté (7) se ponechaiji
nektera mista zakladniho modulu (1) nepokryta k vytvofeni otvor(i (9) pro vstup a
vystup media proudiciho mezi viakny (2) [45t=23.
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