
19© OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

11© Número de publicación: 2 284 473
51© Int. Cl.:

G10L 19/00 (2006.01)

12© TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86© Número de solicitud europea: 00901158 .6
86© Fecha de presentación : 04.01.2000
87© Número de publicación de la solicitud: 1145221
87© Fecha de publicación de la solicitud: 17.10.2001

54© Título: Método y aparato para determinar parámetros de codificación de voz.

30© Prioridad: 08.01.1999 FI 19990033

45© Fecha de publicación de la mención BOPI:
16.11.2007

45© Fecha de la publicación del folleto de la patente:
16.11.2007

73© Titular/es: Nokia Corporation
Keilalahdentie 4
02150 Espoo, FI

72© Inventor/es: Vähätalo, Antti y
Paajanen, Erkki

74© Agente: Curell Suñol, Marcelino

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín europeo de patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre concesión de Patentes Europeas).E

S
2

28
4

47
3

T3

Venta de fascículos: Oficina Española de Patentes y Marcas. Pº de la Castellana, 75 – 28071 Madrid



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 284 473 T3

DESCRIPCIÓN

Método y aparato para determinar parámetros de codificación de voz.

La presente invención se refiere a la codificación de la voz y en particular a la formación de tramas de codificación
de voz.

En general un retardo es un periodo entre un acontecimiento y otro acontecimiento relacionado con el primero.
En los sistemas de comunicaciones móviles, se produce un retardo entre la transmisión de una señal y su recepción,
siendo dicho retardo el resultado de la interacción de una serie de factores diferentes, por ejemplo, la codificación de
la voz, la codificación de los canales y el retardo de propagación de la señal. Los tiempos de respuesta largos producen
una sensación artificial en la conversación y, por esta razón, un retardo provocado por el sistema hace siempre que la
comunicación resulte más difícil. De este modo, se pretende minimizar el retardo en todas las partes del sistema.

Una de las fuentes de retardos es el enventanado usado en el procesado de la señal. La finalidad del enventanado es
conformar la señal de manera que adopte una forma requerida en el procesado posterior. Por ejemplo, los reductores
de ruido usados típicamente en los sistemas de comunicaciones móviles funcionan principalmente en el dominio de la
frecuencia y, por esta razón, una señal cuyo ruido se va a reducir se transforma habitualmente trama a trama desde el
dominio del tiempo al dominio de la frecuencia usando una Transformada Rápida de Fourier (FFT). Para que la FFT
funcione según la manera deseada, a las muestras divididas en tramas se les debería aplicar un enventanado antes que
la FFT.

La Figura 1 ilustra el procedimiento mostrando como ejemplo el enventanado de una trama F(n) en una forma
trapecial. En el enventanado, el conjunto de muestras contenido en la trama F(n) se multiplica por una función de
ventana de manera que una ventana W(n) 19 resultante de esta operación comprende una primera pendiente 10 (a la
que en lo sucesivo se le hará referencia como pendiente anterior), que contiene muestras más recientes de la trama, una
segunda pendiente 11 (a la que en lo sucesivo se le hará referencia como pendiente posterior), que contiene muestras
más antiguas de la trama, y una parte de ventana restante 12 entre las dos primeras. En el enventanado del ejemplo, las
muestras de la parte de ventana 12 que se sitúa entre la primera y la segunda pendientes se multiplican por 1, es decir,
su valor permanece invariable. Las muestras de la pendiente anterior 10 se multiplican por una función descendente
en la que el coeficiente de las muestras más antiguas de la pendiente anterior 10 se aproxima a uno y el coeficiente de
las muestras más nuevas se aproxima a cero. De forma correspondiente, las muestras de la pendiente posterior 11 se
multiplican por una función ascendente en la que el coeficiente de las muestras más antiguas de la pendiente posterior
11 se aproxima a cero y el coeficiente de las muestras más nuevas se aproxima a uno.

Para la reducción de ruido de los codificadores de voz, la trama de reducción de ruido F(n) (referencia 18) está
formada típicamente por una trama de entrada 16, formada por muestras nuevas, y por un conjunto de las muestras
más antiguas 15 de la trama de entrada anterior. De este modo, en la formación de dos tramas de entradas sucesivas
se usan las muestras 17. La Figura 1 ilustra también el método de suma con superposición usado frecuentemente en
relación con el enventanado con respecto a las FFT. En dicho método, parte de las muestras de ruido reducido de las
tramas de reducción de ruido sucesivas sometidas al enventanado se suma entre sí para mejorar los ajustes entre tramas
consecutivas. En el ejemplo mostrado en la Figura 1, las muestras de ruido reducido de las pendientes 10 y 13 de las
tramas sucesivas F(n) y F(n+1) se suman de manera que los datos de la pendiente anterior 10, calculados a partir de
las muestras más nuevas de la trama F(n), se suman muestra a muestra con la pendiente 13, calculada a partir de las
muestras más antiguas de la trama F(n+1), de modo que la suma de los coeficientes de las pendientes superpuestas es
1. No obstante, debido al método de suma con superposición, la sección representada por la pendiente anterior 10 no
se puede transmitir más allá a partir de la reducción del ruido antes de que se realice la reducción del ruido para la
siguiente trama completa F(n+1) y tampoco se puede dar inicio a la reducción de ruido de la siguiente trama F(n+1)
antes de que se reciba la siguiente trama completa. De este modo, el uso del método de suma con superposición en el
procesado de una señal provoca un retardo adicional D1, el cual es igual a la longitud de la pendiente 10.

El diagrama de bloques simplificado de la Figura 2 ilustra las fases del procesado para una señal que está formada
por muestras divididas en tramas, según la técnica anterior. En bloque 21 representa el enventanado de una trama, tal
como se ha presentado anteriormente, y el bloque 22 representa la ejecución de algoritmos de reducción de ruido para
tramas enventanadas, que comprenden por lo menos una FFT que se ejecuta sobre los datos enventanados y su trans-
formada inversa. El bloque 23 representa las operaciones realizadas según un enventanado de suma con superposición
en el que los datos de ruido reducido se almacenan para las primeras pendientes 10, 14 de la ventana, con vistas a
esperar al procesado de la siguiente trama, y en el que los datos almacenados se suman con los datos de las segundas
pendientes 13 de la siguiente trama. El bloque 24 representa el preprocesado de la señal relacionado con la codifica-
ción de la voz, el cual comprende típicamente un filtrado pasa-altas y un escalado de la señal para la codificación de
la voz. Desde el bloque 24, los datos se transfieren a un bloque 25 para la codificación de la voz.

Los códecs de voz (por ejemplo, CELP, ACELP), usados en los sistemas actuales de telefonía móvil, se basan
en la predicción lineal (CELP= Predicción Lineal con Excitación por Código). En la predicción lineal, una señal
se codifica trama a trama. Los datos contenidos en las tramas se someten a un enventanado y sobre la base de los
datos enventanados, se calcula un conjunto de coeficientes de autocorrelación, los cuales se usarán para determinar los
coeficientes de una función de predicción lineal que se usarán como parámetros de codificación.

2



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 284 473 T3

El documento US-A-5839101 (Vähätalo et al) da a conocer una combinación de supresión de ruido en el dominio
de la frecuencia y codificación de voz que minimiza el retardo total: la longitud de trama procesada en el bloque de
supresión de ruido es un coeficiente exacto de la longitud de trama utilizada por el codificador de voz.

La anticipación (lookahead) es un procedimiento conocido usado en la transmisión de datos, en el que, por ejemplo,
en un procedimiento aplicado a una trama de voz se utilizan típicamente datos más nuevos que no pertenecen a la trama
a procesar. En algunos algoritmos de codificación de voz, tales como los algoritmos según la norma IS-641 especificada
por la Asociación de Industrias Electrónicas/Asociación de Industrias de Telecomunicaciones (EIA/TIA), se calculan
parámetros de predicción lineal (LP) para la codificación de la voz a partir de una ventana que contiene, además de
la trama a analizar, muestras que pertenecen a la trama anterior y a la siguiente. A las muestras que pertenecen a la
trama siguiente se le denominan muestras anticipadas. Se ha propuesto además una disposición correspondiente para
ser usada, por ejemplo, en relación con códecs de Multivelocidad Adaptativa (AMR).

La Figura 3 ilustra la anticipación tal como se usa en la predicción lineal según la norma IS-641. A cada trama de
voz 30 de 20 ms de largo se le aplica un enventanado en una ventana asimétrica 31 que contiene también muestras
pertenecientes a la trama anterior y a la siguiente. A la parte de ventana 31 formada por muestras más nuevas se le
denomina parte anticipada 32. Se realiza un análisis LP una vez por cada ventana. Tal como puede observarse en la
Figura 3, el enventanado relacionado con la anticipación provoca un retardo algorítmico D2 en la señal correspondiente
a la longitud de la parte anticipada 32. Como la llegada de la señal para la codificación de voz ya se ha retardado en un
periodo D1 como consecuencia del enventanado de reducción de ruido, el retardo D2 se suma con el retardo adicional
D1 de reducción de ruido previamente descrito.

Según la invención, se proporciona un método para generar una trama de codificación de voz, comprendiendo el
método las siguientes etapas:

formar una serie de primeras tramas parcialmente superpuestas que contienen muestras de voz;

procesar una primera trama de entre la serie de primeras tramas por medio de una primera función de ventana para
producir una segunda trama enventanada que tiene una primera pendiente;

realizar una reducción de ruido sobre la segunda trama para producir una tercera trama que comprende muestras
de voz de ruido reducido; y

formar una trama de codificación de voz que comprende muestras de ruido reducido de dos terceras tramas suce-
sivas, sumadas por lo menos parcialmente entre sí

caracterizado porque el método comprende además las siguientes etapas:

formar la trama de codificación de voz de manera que la misma presenta una parte anticipada que está formada por
lo menos parcialmente por muestras de voz de ruido reducido de la primera pendiente, no sumándose estas muestras
de voz de ruido reducido de la primera pendiente con ningunas otras muestras de voz de ruido reducido de la trama de
codificación de voz a formar.

De forma ventajosa, el efecto combinado antes descrito de los retardos algorítmicos se puede reducir a través del
método de la invención y de un aparato que implementa el método.

De forma ventajosa, utilizando el enventanado ya ejecutado en la reducción de ruido en el enventanado de codifi-
cación de voz, los retardos algorítmicos provocados por fases del procesado no se suman entre sí.

En la reivindicación 10 se describe un codificador de voz según la invención y en la reivindicación 13 se describe
una estación móvil según la invención. En las reivindicaciones subordinadas se describen las formas de realización de
la invención.

A continuación se explicará más detalladamente la invención haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales

la Figura 1 ilustra un enventanado presentando, como ejemplo, el enventanado de una trama F en una forma
trapecial (técnica anterior);

la Figura 2 ilustra el procesado de una señal formada por muestras dividas en tramas en forma de un diagrama de
bloques (técnica anterior);

la Figura 3 ilustra la anticipación en una predicción lineal según la norma IS-641 (técnica anterior);

la Figura 4 ilustra el principio de funcionamiento de la invención de una forma simplificada;

la Figura 5 ilustra el método según la invención en forma de un diagrama de flujo;
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la Figura 6 ilustra las funcionalidades de un codificador de voz según la invención en forma de un diagrama de
bloques; y

la Figura 7 ilustra una estación móvil según la invención en forma de un diagrama de bloques.

Las Figuras 1 a 3 se han descrito anteriormente.

La Figura 4 ilustra, de una forma simplificada, el principio de reducción del retardo algorítmico en la codificación
de voz según la invención. El eje de tiempo NR describe el enventanado usado en la reducción de ruido 22 y el eje de
tiempo SC describe el enventanado a usar en la codificación de voz 25. La relación entre las longitudes de las tramas
usadas en la reducción de ruido y la codificación de voz no es relevante para la invención, aunque preferentemente
la longitud de una trama de codificación de voz es un múltiplo de la suma de la pendiente posterior 11 y la parte de
ventana 12 de la trama de reducción de ruido 19. De este modo, la longitud de una trama de codificación de voz es
dicha suma multiplicada por un entero N=1,2,.... En la forma de realización presentada, se usa un enventanado de
codificación de voz según la norma IS-641 y se considera que el enventanado usado en la reducción de ruido es tal
que la longitud de la trama usada en la codificación de voz es dos veces la longitud de la trama usada en la reducción
de ruido, sin limitar la invención a las longitudes seleccionadas o a su relación. En la forma de realización presentada,
en la pendiente de la ventana de reducción de ruido se usa una función con una forma cosenoidal y la ventana de
codificación de voz es una ventana asimétrica formada a partir de una ventana Hamming y una función de ventana
formada usando la función coseno:

en la que n es el índice de una muestra en la ventana, L1=200, L2=40.

En una de las soluciones según la técnica anterior, el retardo D1 provocado por el enventanado de suma con
superposición, de reducción de ruido, correspondiente a la longitud de la pendiente 41 y el retardo D2 requerido
para la anticipación de la longitud de la pendiente 42 en la codificación de voz afectan al procesado de una señal.
En una de las soluciones según la invención, la pendiente 41 calculada en el enventanado de reducción de ruido
se utiliza en la anticipación de la codificación de voz, con lo cual una trama de voz se puede analizar y codificar
inmediatamente en cuanto las muestras de ruido reducido a codificar y la pendiente 41 obtenida a partir del enven-
tanado de reducción de ruido relacionado con las mismas se reciben en el bloque de codificación de voz 25. En
este caso, el retardo D1 provocado por la reducción de ruido no se suma con el retardo D2 provocado por el en-
ventanado de codificación de voz sino que, en su lugar, el primero se funde con el retardo algorítmico provocado
por la anticipación, de tal manera que el retardo algorítmico global de los procesos es menor que en la solución
según la técnica anterior. La disposición según la invención es posible gracias a que, en la anticipación, las mues-
tras contenidas en la parte anticipada se usan únicamente como información auxiliar cuando se analiza la trama a
codificar, es decir, no se forma expresamente una señal de salida sobre la base de muestras contenidas en la parte
anticipada.

Para lograr el efecto que se produce según la invención, la pendiente 41 del enventanado de reducción de ruido
referente a las muestras más nuevas 43 de la trama de codificación de voz a formar se transfiere junto con muestras
de ruido reducido 40, 43 para la codificación de voz. El enventanado de reducción de ruido y el enventanado de
codificación de voz están dispuestos preferentemente de manera que se superponen en el tiempo para que por lo
menos una pendiente 41 del enventanado de reducción de ruido coincida por lo menos parcialmente con la parte
anticipada 42 de cada trama de codificación de voz.

En la forma de realización mostrada en la Figura 4, las pendientes anteriores de la ventana usada en la codificación
de voz y de la ventana usada en la reducción de ruido tienen la misma longitud y para las pendientes anteriores
se usa la misma función de enventanado, es decir, las pendientes son idénticas. Por lo que a la invención respecta,
dicha opción es una alternativa preferida en cuanto al cálculo ya que, en este caso, la pendiente obtenida a partir del
enventanado de reducción de ruido se puede utilizar directamente como parte anticipada de la codificación de voz y el
retardo algorítmico se reduce sin necesidad de un procesado adicional. Por ejemplo, en el caso mostrado en la Figura
4, se forma una ventana de codificación de voz 44, según la invención, a partir de las muestras de ruido reducido
40 de una ventana w(n-2) 47, a partir de las muestras de ruido reducido 43 de dos ventanas de reducción de ruido
w(n), w(n-1) (referencias 46, 45) y de la pendiente (41) del enventanado de ruido reducido referente a las muestras
de la ventana w(n) 45. Las muestras de ruido reducido 40, 43 se procesan por medio de la función de enventanado
de codificación de voz y se realiza un análisis de autocorrelación basándose en la ventana 44 formada a partir de las
muestras enventanadas 40, 43 y de dicha pendiente 41. En este caso, el retardo cuya longitud es la correspondiente
a la pendiente 41, provocado por la reducción de ruido, se funde con el retardo provocado por la anticipación de la
codificación de voz, y se reduce su efecto combinado.
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El diagrama de bloques de la Figura 5 ilustra un método, según la invención, para procesar voz. La etapa 51
representa un preprocesado de la señal en relación con la codificación de voz, el cual se sabe que en la técnica
anterior comprende un filtrado pasa-altas y un escalado de la señal para la fase de codificación de voz. En la etapa
52, las muestras preprocesadas se procesan por medio de una primera función de ventana tal como se ha presentado
anteriormente. La etapa 53 describe la ejecución de los algoritmos de reducción de ruido para tramas enventanadas,
que comprenden por lo menos una FFT y su transformada inversa que se ejecuta sobre los datos enventanados. La
etapa 54 describe operaciones según el método de suma con superposición, en las que las muestras de ruido reducido
y enventanadas se almacenan y suman tal como se ha presentado anteriormente. Después de la etapa 54, el método
comprende dos vías diferentes, una primera vía 55 la cual comprende algoritmos de codificación de voz, en la que
la trama no es necesario que se someta a un enventanado, y una segunda vía 56, 57 que comprende algoritmos de
codificación de voz (por ejemplo, LPC), en la que es necesario un enventanado.

En la segunda vía de codificación de voz, se forma una segunda ventana (etapa 56) utilizando muestras de ruido
reducido. En el método según la invención, la segunda ventana se forma a partir de un número determinado de muestras
de ruido reducido recibidas y a partir de la pendiente anterior del enventanado de reducción de ruido correspondiente a
las muestras recibidas más nuevas. De este modo, como el preprocesado de una pendiente de ruido reducido requeriría
varias etapas adicionales, el preprocesado se lleva a cabo en la etapa 51 antes que el enventanado de reducción de ruido
y la reducción de ruido a diferencia de la técnica anterior. Se calcula un conjunto de parámetros de codificación de voz
pj (por ejemplo, parámetros LP) basándose (etapa 57) en la segunda ventana, transfiriéndose dichos parámetros hacia
la primera vía de codificación de voz 55 para otros algoritmos de codificación de voz. Los parámetros de codificación
de voz rj generados en la primera vía 55 permiten la reconstrucción de la voz con un decodificador correspondiente a
un codificador, según la técnica anterior.

No obstante, la utilización de la invención no se limita simplemente a ventanas uniformes sino que también son
posibles diferentes relaciones de longitud y forma (es decir, de las funciones de enventanado usadas en las pendientes).
Si la duración de la pendiente anterior 41 que contiene las muestras más nuevas de reducción de ruido es tan prolongada
como la parte anticipada 42 de codificación de voz, aunque dicha pendiente anterior 41 y la parte anticipada 42 tienen
una forma diferente, la pendiente anterior 41 a transferir se debe multiplicar muestra por muestra en el bloque 54 o
la pendiente anterior transferida 41 se debe multiplicar en el bloque 56 por una función de corrección que compense
la diferencia entre las funciones usadas en el enventanado. En este caso, la reducción del retardo algorítmico provoca
un retardo computacional en el proceso el cual, no obstante, presenta típicamente un efecto menor que el retardo
algorítmico a reducir.

Las longitudes de la pendiente anterior de reducción de ruido y de la parte anticipada pueden ser diferentes entre
sí. Si la pendiente anterior del reductor de ruido es más prolongada que la parte anticipada, el retardo algorítmico se
determina naturalmente según dicha pendiente anterior. Adicionalmente, las muestras de la pendiente anterior, o la
parte de la pendiente anterior que se utiliza en la anticipación, se deben multiplicar muestra a muestra por una función
de corrección que compense la diferencia entre las funciones usadas en el enventanado. Si la pendiente anterior 41 de
un reductor de ruido es más corta que la parte anticipada 42, dicha pendiente anterior 41 y el número requerido de
muestras nuevas que vienen tras ellas se transfieren para la codificación de voz 25 con vistas a completar la longitud
de la parte anticipada. La pendiente anterior obtenida a partir de la reducción de ruido y las muestras sucesivas deben
procesarse nuevamente por medio de una función de corrección que compense la diferencia.

El diagrama de bloques de la Figura 6 ilustra las funcionalidades de un codificador de voz según la invención.
El codificador 60 comprende una entrada 61 para recibir una trama Fj, que contiene muestras determinadas a partir
de la voz, y una salida 62 para proporcionar parámetros de voz rj, determinados sobre la base de las muestras. La
entrada 61 está dispuesta para preprocesar las tramas recibidas con vistas a la codificación de voz y para enventanar
las tramas en una forma preferida con vistas a la reducción de ruido. El codificador comprende además medios de
procesado 63 adaptados para efectuar operaciones con vistas a determinar los parámetros de voz sobre la base de las
tramas de reducción de ruido enventanadas recibidas desde la entrada 61. Los medios de procesado comprenden un
reductor de ruido 64, en el que las tramas de reducción de ruido recibidas son procesadas por un algoritmo específico
de reducción de ruido. Las tramas de ruido reducido se envían a un sumador 65 el cual está conectado a una memoria
69 para almacenar muestras contenidas en tramas sucesivas de reducción de ruido, por lo menos en relación con
las pendientes anteriores del enventanado de reducción de ruido. Las muestras de tramas sucesivas de reducción de
ruido son sumadas entre sí por medio del sumador 65 para mejorar la forma en la que las tramas sucesivas encajan
unas con otras, preferentemente la pendiente anterior 10 de la trama de reducción de ruido anterior se suma con la
pendiente posterior 13 de la trama de reducción de ruido a procesar. Los medios de procesado comprenden también un
elemento de codificación 66. El elemento de codificación 66, según la invención, comprenden dos vías diferentes, una
primera vía 67 la cual comprende algoritmos de codificación de voz en la que no es necesario someter a enventanado
una trama, y una segunda vía 68 que comprende algoritmos de codificación de voz (por ejemplo, LPC) en la que es
necesario un enventanado. El sumador 65, según la invención, está dispuesto para transferir la pendiente anterior 10
de la ventana de reducción de ruido correspondiente a las muestras más nuevas de la trama de codificación de voz a
formar por lo menos hacia la segunda vía 68 del elemento de codificación 66 para el enventanado de la segunda vía
de codificación de voz. En la segunda vía 68, dicha pendiente se utiliza tal como se ha presentado anteriormente en la
formación de una segunda ventana, tras lo cual se reduce el efecto combinado de los retardos algorítmicos provocados
por el enventanado de reducción de ruido y el enventanado de codificación de voz. Por medio de dichos algoritmos
de codificación de voz a ejecutar en la primera 67 y la segunda 68 vías de análisis, los parámetros de codificación de
voz rj se determinan según una forma conocida para un experto en la materia, permitiendo la reconstrucción de la voz
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mediante un decodificador correspondiente al codificador. Se puede encontrar una descripción más detallada de las
funcionalidades de la técnica anterior antes presentada, por ejemplo, en la Norma IS-641 EIA/TIA.

El diagrama de bloques de la Figura 7 ilustra una estación móvil 70 según la invención. La estación móvil com-
prende una unidad de procesado central 71 la cual controla las diversas funciones de la estación móvil, una interfaz de
usuario 72 (típicamente por lo menos un teclado, una pantalla, un micrófono, y un altavoz) para permitir la comunica-
ción con un usuario, y una memoria 73 la cual típicamente está formada por al menos una memoria no volátil y una
memoria volátil. Adicionalmente, la estación móvil comprende una parte de radiocomunicaciones 74 para permitir
la comunicación con la parte de red de un sistema de comunicaciones móviles. En los sistemas de comunicaciones
móviles, la voz se transfiere en un formato codificado y, por lo tanto, se dispone preferentemente de un códec 75 entre
la parte de radiocomunicaciones 74 y la interfaz de usuario 72, comprendiendo el códec un codificador para codificar
la voz y un decodificador para decodificar la voz. Basándose en las muestras tomadas de una señal de voz recibida a
través de la interfaz de usuario 72, el codificador calcula un conjunto de parámetros de voz para la transmisión hacia
un receptor a través de la parte de radiocomunicaciones 74. De forma correspondiente, los parámetros de voz recibidos
a través de la parte de radiocomunicaciones son decodificados y, basándose en los parámetros decodificados, la voz
recibida se reconstruye para darle salida a través de la interfaz de usuario 72. Tal como se ha presentado anteriormente,
el códec de una estación móvil, según la invención, comprende medios 63, 69 para utilizar una primera pendiente de
enventanado determinada en la reducción de ruido cuando se realiza un enventanado en relación con algoritmos de
codificación de voz.

Este documento presenta la implementación y formas de realización de la presente invención con la ayuda de
ejemplos. Un experto en la materia apreciará que la presente invención no está limitada a los detalles de las formas
de realización presentadas previamente, y que la invención también se puede implementar de otras maneras. Las
formas de realización presentadas anteriormente deberían considerarse ilustrativas, pero no limitativas. Por lo tanto, las
posibilidades de implementación y uso de la invención están limitadas únicamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para generar una trama de codificación de voz (44), comprendiendo el método las siguientes etapas:

formar una serie de primeras tramas parcialmente superpuestas (18) que contienen muestras de voz;

procesar una primera trama de entre la serie de primeras tramas (18) por medio de una primera función de ventana
para producir una segunda trama, enventanada, que tiene una primera pendiente;

realizar una reducción de ruido sobre la segunda trama para producir una tercera trama (19; 45) que comprende
muestras de voz de ruido reducido; y

formar una trama de codificación de voz (44) que comprende muestras de ruido reducido de dos terceras tramas
sucesivas (45, 46), sumadas por lo menos parcialmente entre sí;

caracterizado porque el método comprende además las siguientes etapas:

formar la trama de codificación de voz (44) de manera que la misma presenta una parte anticipada (42) que está
formada por lo menos parcialmente por muestras de voz de ruido reducido de la primera pendiente (41), no sumándose
estas muestras de voz de ruido reducido de la primera pendiente con ningunas otras muestras de voz de ruido reducido
de la trama de codificación de voz (44) a formar.

2. Método según la reivindicación 1, caracterizado porque antes de la formación de dicha trama de codificación
de voz, dichas muestras de ruido reducido (40, 43) son procesadas por una segunda función de ventana.

3. Método según la reivindicación 2, caracterizado porque la primera función de ventana y la segunda función de
ventana están dispuestas para producir el mismo resultado cuando van dirigidas a las muestras de la primera pendiente.

4. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque por lo menos algunas de las
muestras de voz de ruido reducido de la parte anticipada son iguales a las muestras de voz de ruido reducido de la
primera pendiente.

5. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la tercera trama (19) comprende
una segunda pendiente (11) que se corresponde con la primera pendiente (10), procesada a partir de muestras anteriores
de la trama, y porque el método comprende además:

sumar las muestras de la segunda pendiente (11) de la tercera trama (19) a procesar con las muestras de ruido
reducido de la primera pendiente de la tercera trama anterior.

6. Método según la reivindicación 2, caracterizado porque la primera función de ventana y la segunda función
de ventana están dispuestas para producir un resultado diferente cuando van dirigidas a las muestras de la primera
pendiente con lo cual, también en el método, las muestras de la primera pendiente (41) son procesadas por una función
de corrección específica.

7. Método según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque por lo menos algunas de las muestras de voz de
ruido reducido de la parte anticipada se forman con una función de corrección de las muestras de voz de ruido reducido
de la primera pendiente.

8. Método según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se determina un conjunto de
parámetros de predicción lineal (LP) basándose en la trama de codificación de voz (44).

9. Método según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque antes que la reducción de
ruido se realiza un preprocesado de muestras de voz.

10. Codificador de voz (60) que comprende

un elemento de entrada (61) para formar una serie de primeras tramas parcialmente superpuestas (18) que contienen
muestras de voz;

unos medios para procesar una primera trama de entre la serie de primeras tramas (18) por medio de una primera
función de ventana para formar una segunda trama, enventanada, que tiene una primera pendiente;

un reductor de ruido (64) para realizar una reducción de ruido sobre la segunda trama con vistas a formar una
tercera trama (19) que comprende muestras de ruido reducido;

un elemento de codificación (66) el cual comprende unos medios (65, 68) para formar una trama de codificación
de voz (44), comprendiendo la trama de codificación de voz (44) muestras de ruido reducido de dos terceras tramas
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sucesivas (45) sumadas por lo menos parcialmente entre sí, y medios (68) para determinar parámetros de codificación
de voz (pj) basándose en dicha trama de codificación de voz (44);

caracterizado porque

el elemento de codificación (66) comprende además unos medios (65, 68) para formar la trama de codificación de
voz (44) de manera que la trama de codificación de voz (44) presenta una parte anticipada (42) la cual está formada
por lo menos parcialmente por la primera pendiente (41), no sumándose las muestras de voz de ruido reducido de la
primera pendiente con ningunas otras muestras de voz de ruido reducido de la trama de codificación de voz (44) a
formar.

11. Codificador de voz según la reivindicación 10, caracterizado porque dicho elemento de codificación (66)
comprende unos medios (68) para procesar dichas muestras de ruido reducido (40, 43) mediante una segunda función
de ventana en relación con la formación de la trama de codificación de voz (44).

12. Codificador según la reivindicación 10 u 11, caracterizado porque la tercera trama (19) comprende una se-
gunda pendiente (11) que se corresponde con la primera pendiente (10), procesada a partir de muestras anteriores, y
el codificador comprende además un sumador (65) para sumar las muestras de ruido reducido de la segunda pendiente
(11) de la tercera trama (19) a procesar con las muestras de ruido reducido de la primera pendiente de la tercera trama
anterior.

13. Estación móvil (70) que comprende un codificador de voz (60) según la reivindicación 10.
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