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Uklad separatora transoptorowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad separatora transoptorowego, przeznaczony do stosowania w przemysto-
wych” systemach regulacji automatycznej, w ktérych przesytanie sygnatéw z obwodéw silnopradowych do
obwodow regulacji wymaga zachowania izolacji galwanicznej pomiedzy tymi obwodami.

Najczesciej] do tego celu s3 stosowane separatory transduktorowe lub separatory z elektronicznym
przetwarzaniem. Separatory transduktorowe sq do$¢ proste w budowie, lecz zazwyczaj majg mata liniowo$¢
i doktadnos$é charakterystyk. Znane sg réwniez separatory z transoptorami. Transoptory posiadajq jednak szereg
wad, takich jak znaczne napiecie progowe, nieliniowa charakterystyka w zakresie matych pradéw sterujgcych
oraz duzy wspétczynnik temperaturowy wzmocnienia pradowego. W celu uniknigcia tych wad stosuje sie

- odpowiednia kompensacje. Jednym z czesciej stosowanych sposobéw kompensacji jest taczenie dwéch transo-
ptoréw w uktad réznicowy. Lepsze efekty mozna osiagna¢ przez wtgczenie jednego transoptora w szereg ze
wzmachniaczem operacyjnym, a drugiego w obwod sprzezenia zwrotnego tegoz wzmocniacza. W obu przypadkach
nalezy bardzo starannie dobiera¢ charakterystyki wsp6tpracujacyh transoptoréw, gdyZ od stopnia ich identycz-

.nosci zalezy jako$¢ kompensacji. Warunek dobrania transoptoréw o jednakowych charakterystykach jest
‘w praktyce bardzo trudny do spetnienia.

W uk#tadzie separatora wedtug wynalazku zastosowany jest tylko jeden transoptor z kompensacja napiecia
progows=ge i poczatkowego obszaru nieliniowego za pomoca stabilizowanego sygnatu doprowadzanego do wejscia
transoptora. Wyjscie transoptora jest potaczone ze wzmacniaczem, ktérego wejscie sterujace wzmocnieniem jest
zasilane sygnatem wypracowanym w petli sprzeZenia zwrotnego, zapewniajacej stabilizacje minimalnej wartosci
sygnatu wyjéciowego wzmacniacza na poziomie sygnatu o statej wartosci doprowadzanego do bloku poréwnuja-
cego, stanowigcego koricowy element wspomnianej petli, zawierajacej ponadto wzmacniacz oraz potaczony
Z jego wyjsciem blok pamietajacy z przytaczonym do jego zaciskéw blokiem sumujacym. Podobny efekt mozna
osiagna¢ réwniez przez zasilanie wejécia sterujacego wzmacniacza z petli sprzeZenia zwrotnego zapewniajacej
stabilizacje minimalnej wartosci sygnatu wyjéciowego bloku sumujgcego na poziomie sygnatu o wartosci réwnej
zero doprowadzanego do bloku poréwnujacego, stanowiacego ostatni element petli sprzezenia zwrotnego,
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zawierajacej ponadto wzmacniacz w’faczony na wy;ﬁcw trahsoptora. blek sumu;qcy zas;lany napigciem o statej
wartosci i potgczony z wyjsciem wzmacniacza oraz blok’ wykryWajqcy i pamleta;acy wa.tqsé mlmmalna dopro-
wadzang do bloku poréwnujacego. o - :

W uktadzie wedtug wynalazku dzigki zasiosowaniu perln o snlnym u1emnym spne;zemu zwrotnym, ktérej
sygnat wyjsciowy steruje wielkoscia wspotczynnika wzmocnienia wzmacniacza wzaleznoscl od termicznych
zmian wzmocnienia pradowego transoptora, eliminuje sie w pefni niekorzystny wptyw ‘z,mian termicznych na
‘prace uktadu. Uk+ad ten zapewnia wiec duza liniowo$¢ i stabilno$é pracy separatora. -

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
elektryczny schemat blokowy separatora, fig. 2 przedstawia schemat blokowy innej petli sprzezenia zwrotnego,
stosowanej w uktadzie z fig, 1, a fig. 3 — charakterystyki pracy transoptora.

Uk+tad separatora skfada sie ze wzmacniacza 1 wzmacniajacego wstepnie sygnat napiecicwy otrzymywany
zbocznika oporowego. Wyjscie wzmacniacza 1 jest potaczone przez iacznik elektroniczny 2 sterowany

- zgeneratora impulsdw 3, z wejsciem bloku sumatora 4. Sumator 4, do ktérego jest doprowadzany stabilizowany
sygnat U, jest pd#qczonv z wejsciem transoptora 5, petniacego role elementu separujacego, ktérego wyjscie
jest potgczone zwe;scuem wzmacniacza 6. Do wyj§<:|a wzmacniacza 6 jest przytaczony blok 7, wykrywajacy
i pamigtajycy warto$é odpowiadajacg sygnatowi U, i potaczony réwnolegle z sumatorem 9. Sygnat wyjsciowy
sumatora @, po przejéciu przez filtr 10, jest sygnatem wyjsciowym catego uktadu. Jednoczesnie wyijscie bloku 7
jest potaczone z wejsciem bloku poréwnujacego 8, do kidrego doprowadzany jest sygnat o statej wartosci U’o.
Wyiscie bicku poréwnujacego 8 jest przytaczone do wejscia sterujacego vzmocnieniem wzmacniacza 6.

Napiecie z bocznika oporowego wzmocnione we wzmacniaczu 1 i przestane przez tgcznik elektroniczny 2,
sumuje sie ze stabilizowanym napieciem wstepnym U, w sumatorze 4. Qtwieranie i zamykanie tacznika 2 jest
sterowarie impuisami dostarczanymi z generatora 3. Przebieg wyjsciowy generatora ma maty wspdiczynnik
wypetnienia, dlatego tacznik 2 jest przez wieksza czes¢ okresu zamkniety, a otwiera sie tylko na krétkg chwile,
W stanie gdy tacznik 2 jest zamkniety na wyjsciu sumatora 4 pojawia sie prad oupowiadajacy sumie sygnatu
wyjsciowego wzmacniacza 1 oraz U,. Natomiast gdy tacznik 2 jest etwarty prad na wyjsciu sumatora 4 bedzie
proporcjonalny jedynie do Uc. W czasie otwarcia tacznika 2 otrzymuje sie zatem minimalna wartos¢ sygnatu
wyjsciowego z sumatora 4. Sygnat ten po przejsciu przez transoptor 5 i wzmacnia.z € dochodzi do blokt: 7
wykrywajgcego i pamigtajacego minimalng wartosé. Odpowiada ona sygnatowi wyjsciowemu transoptora, gdy do
sumatora 4 doprowadzany jest tylko sygnat U,. Blok 7 zapamietuje wartos¢ amplitudy ostatniego impulsu.
Nastepnie w sumatorze 9, do ktdérego sq doprowadzane sygnaty ze wzmacniacza 6 i bloku 7 z przeciwnymi
znakami, zachodzi odejmowanie wartosci odpowiadajgcej sygnatowi Uy od sumarycznego sygnatu przechodzace-
go przez transoptor 5 i wzmacniacz 6. W efekcie na wyjsciu sumatora 9 otrzymuje sie sygnat odpowiadajacy
wielkosci wejsciowe] wzmacniacza 1. W czasie otwarcia tacznika 2 na wyjsciu sumatora 9 otrzyma sie sygnat
réwny zeru. Sygnat wyjsciowy sumatora 9 po odpowiedniej filtracji w bloku 10 stanowi sygnat wyjsciowy
separatora. Sygnat wyjsciowy bloku 7 jest podawany ponadto do bloku poréwnujacego 8, gdzie jest poréwnywa-
ny ze statg wartoscia sygnatu U’s. W przypadku gdy pod wptywem wzrostu temperatury, wzrosnie wzmocnienie
transoptora 5 to przy statej wartosci sygnatu U'p wzrosnie rdznica pomiedzy U, i U'g, ktdra dzieki petli
o silnym ujemnym sprzezeniu zwrotnym utworzonej przez wzmacniacz 6, blok pamietajacy 7 i poréwnujacy 8
zmniejszy wzmocnienie wzmacniacza 6, co pozwala ustabilizowaé sygnat wyjsciowy bloku 7 na poziomie
sygnatu U,. Zmiany termiczne wspdtczynnika wzmocnienia transoptora 5 s3 w petni kompensowane przez
zZmiany wzmochienia wzmacniacza 6. Zatem statej wielkosci wejsciowej U, transoptora 5 odpowiada stata
wielkos¢ wyjsciowa U's. W ten spos6b uzyskuje sie stabilizacie poczgtkowego punktu zakresu roboczego. Punkt
ten lezy na charakterystyce wypadkowej transoptora 5 oraz potaczonego z nim wzmacniacza 6. Poniewaz punkt
U, i U, odpowiadajacy pradom | i I5, na fig. 3; jest stabilny, wiec charakterystyka wypadkowa blokéw 5i 6
tez musi by¢ stabilna.

Uktad wedtug wynalazku mozna zrealizowac jeszcze w inny sposéb. Bloki od 1 do 6 sg potaczone tak jak
w poprzednim rozwiazaniu (fig. 1), natomiast potaczenie blokéw od 7 do 10 jest przedstawione na fig. 2. Wyjscie
wzmacniacza 6 dotaczone jest do wejscia sumatora 9, do ktdrego doprowadzany jest sygnat U’s. Sygnat
wyjsciowy sumatora 9 po przejsciu przez filtr 10 stanowi sygnat wyjsciowy categu uktadu. Jednoczesnie wyjscie
sumatora 9 jest potaczone z wejsciem bloku 7 wykrywajacym wartosci minimalne. Wejscie bloku poréwnujacego
8 przytaczone jest do wyjscia bloku 7, a wyjscie bloku poréwnujacego 8 jest potaczone z wejsciem sterujagcym
wzmacniacza 6.

Dziatanie tego uktadu rézni si¢ od poprzednio opisanego jedynie sposobem odejmowania wartosci
minimalnej i punktem stabilizacji. Od sygnatu wyjsciowego wzmacniacza 6 bedacegc suma sktadowej uzytecznej
i sktadowej odpowiadajacej sygnatowi U, odejmowany jest w sumatorze 9 sygnat U’s. Stanowi on wielko$é
zadang dla obwodu stabilizujacego warto$é minimalng. Z sygnatu wyjsciowego sumatora 9 wyodrebniana jest
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wbloku 7 warto$¢ minimalna, Warto$¢ ta jest poréwnywana w bloku poréwnujacym 8 zzerem. Sygnat
wyjéciowy bloku poréwnujgcego 8 steruje wzmocnieniem wzmacniacza 6. Dzigki zastosowaniu petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego, utworzonej przez wzmacniacz 6, blok 7 wykrywajacy minimalng wartos¢, blok poréwnujg-
cy 8 oraz sumator 9, minimalna warto$¢ sygnatu wyjsciowego bloku 9 jest stabilizowana na poziomie zera.
. Odpowiada to stabilizacji minimalnej wartosci sygnatu wyjsciowego wzmacniacza 6 na poziomie U’y. W ten
sposdb uzyskuije sie stabilizacje catej charakterystyki przejsciowej. _

Przy wysokich wymaganiach stawianych uktadowi oraz duZej réznicy temperatur, moZna wtaczyé na
wyijsécie transoptora 5 2rédto pradowe kompensujace prad zerowy odbiornika $wiatta transoptora.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad separatora transoptorowego z kompensacja napiecia progowego i poczatkowego obszaru nielinio-
wego za pomocy stabilizowanego sygnatu doprowadzanego do wejscia transoptora, znamienny tym, Ze
wyjscie transoptora (5) jest potaczone ze wzmacniaczem (6), ktérego wejscie sterujace wzmocnieniem jest
zasilane sygnatem wypracowanym w petli sprzezenia zwrotnego zapewniajacej stabilizacje minimalnej wartosci
sygnatu wyjsciowego wzmacniacza (6) na poziomie sygnatu o statej wartosci (U’y), doprowadzanego do bloku
poréwnujacego (8) stanowiacego koricowy element wspomnianej petli sprzezenia zwrotnego, zawierajgcej
ponadto wzmacniacz (6) oraz potaczony z jego wyjsciem blok pamietajacy (7) z przytaczonym dori réwnolegle
blokiem sumujacym (9).

2. Uktad separatora transoptorowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e do wyjscia transoptora
(5) jest przytaczone zrédfo pradowe kompensujace prad zerowy odbiornika swiatta transoptora.

3. Uktad separatora transoptorowego z kompensacjg napiecia progowego i poczatkowego obszaru nielinio-
wego za pomocy stabilizowanego sygnatu doprowadzanego do wejscia transoptora, znamienny tym, ze
wyijscie transoptora (5) jest potaczone ze wzmacniaczem (6), ktérego wejscie sterujace wzmocnieniem, jest
zasilane sygnatem wypracowanym w petli sprzezenia zwrotnego zapewniajacej stabilizacje minimalnej wartosci
sygnatu wyjsciowego bloku sumujacego (9) na poziomie sygnatu o wartosci réwnej zero doprowadzanego do
bioku poréwnujacego (8), stanowigcego koricowy element wspomnianej petli sprzezenia zwrotnego, zawierajacej
ponadto wzmacniacz (6), blok sumujacy (9) zasilany napieciem o statej wartosci (U’s) i potaczony z wyjsciem
wzmacniacza (6) oraz wejsciem bloku (7) wykrywajacego i pamigtajacego wartos¢ minimalna doprowadzana do
bloku poréwnujacego (8). ’

4. Uktad separatora transoptorowego wedtug zastrz.3, znamienny tym, Ze do wyjscia transoptora
(b) jest przytaczone zrédto prgdowe kompensujace prad zerowy odbiornika swiatta transoptora.
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