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Uklad automatycznego rozruchu i zatrzymywania silnika
spalinowego zespolu pradotworczego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad automatyczne-
:go rozruchu i zatrzymywania napedowego silnika
spalinowego, zwlaszcza Wwysokopreznego silnika
‘napedu agregatu pradotwoérczego zasilania awaryj-
nego z elektrycznym programowanym samoczyn-
nym przelaczaniem, oraz blokada i sygnalizacjg za-
.silania podstawowego i rezerwowego.

W technice znane s3 i stosowane uklady, kté-
rych cechy mozna okre$lié nastepujacymi podsta-
‘wowymi operacjami: rozruchem silnika - spalino-
‘Wego, obcigzeniem silnika' spalinowego, odcigze-
‘niem silnika spalinowego i zatrzymaniem silnika
spalinowego. »

Sg to uklady badZz o wylacznym sterowaniu re-
cznym, badZz o sterowaniu pélautomatycznym, w
‘ktérym jedna z wymienionych operacji jest stero-
‘Wana recznie. Znane sg réwniez w odniesieniu do
‘przypadku napedu silnikiem spalinowym agregatu
pradotwoérczego uklady elektryczne dokonujgce sa-
moczynnego zalgczania rezerwy wzglednie zasila-
nia awaryjnego z tym jednak, ze nie posiadaja
one zdolnosci wybierania i analizy zakldcen, sa ma-
1o czule i nie przeprowadzajg préby napiecia awa-
ryjnego.

Znane uklady rozruchu i zatrzymywania silnika
-oparte na sterowaniu recznym wzglednie pétauto-
matycznym z uwagi na stosowanie czeSciowo re-
cznego sterowania, malg czulo§é oraz brak mozli-
“wosci analizy zaklécen i przeprowadzenia préby
‘napiecia awaryjnego, wykazujg szereg wad. Czas
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od chwili zaniku napiecia w ukladzie zasilania
podstawowego do pelnego rozruchu i wilgczenia
ukladu zasilania awaryjnego jest bardzo dlugi.

Powoduje to, ze nie we wszystkich przypadkach
uklady takie mogg byé stosowane w szczegblnoSci
w odniesieniu do ukladéw awaryjnych zasilajg-
cych odbiorniki, w ktérych przerwa zasilania nie
moze przekroczyé kilkudziesieciu sekund, a diuz-
Sze przerwy mogg spowodowaé zniszczenie urza-
dzefi, zniszczenie przedmiot6w obrabianych w pro-
cesie cigglym, czy wreszcie wsadéw, na przyktad
przedmioté6w z glinki porcelanowej w ' tunelowych
piecach do wypalania.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wad w dotychczas stosowanych ukladach
rozruchu i zatrzymywania zwlaszcza wysokoprez-
nych silnik6w spalinowych, stanowigcych naped
awaryjnego zespolu pradotwoérczego, dla zasilania
urzadzen wymagajacych cigglej pracy.

Réwniez celem wynalazku jest zastgpienie wszy-
stkich czynnoéci rozruchowych wykonywanych do-
tychczas recznie wzglednie poélautomatycznie,
ukladem, ktéry dokonuje automatycznie rozruchu
i zatrzymania silnika po analizie wybrania zak!6-
ceh wraz z zachowaniem warunku pr6by napiecia
awaryjnego, jak réwniez przystosowaniem do do-
konywania czynnoSci przelgczania, wedlug zadane-
go programu sterowania, blokady i sygnalizacji,
zasilania podstawowego i awaryjnego.

Rozwigzanie wedlug wynalazku automatycznego
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ukladu, nie wyklucza jednocze$nie mozliwosci. bez-
pofredniego rozruchu 1i zatrzymywania silnika
przez sterowanie reczne.

Rozwigzanie postawionego zagadnienia wedlug
wynalazku polega na spelnieniu wymogu, jakim
jest zapewnienie cigglej pracy urzadzenia w sensie
napedu wzglednie nieprzerwanej dostawy energii
elektrycznej. W ukladzie wedlug wynalazku w
przypadku koniecznosci ciaglej dostawy energii
elektrycznej, gdzie silnik spalinowy stanowi naped
zespolu pradotwoérczego, jego uruchomienie naste-
puje. w wyniku zaniku napigcia zasilania podsta-
WOWego.

Istota wy.nalazku polega na skojarzeniu ze sobg
'_"pqdzespoléw czynnoéclowych sterowania, kontroli
i analizy — dla wykonania w sposéb automatycz-
: ny nastepujacego programu pracy: przetworzenie
. R¥@nalu zaniku napiecia w sygnal rozpoczecia roz-
‘rachu silnika napedowego; dokonanie peinego roz-

ruchu silnika-napedowego; dokonanie préby napie--

cia pradnicy, w wyniku ktérej albo zostanie pono-
wiony rozruch silnika napedowego albo zostanie
obcigzona pradnica z chwilg ustabilizowania pracy
zespotu;
stawowego z chwilg jego powrotu i ustabilizowa-
niu sie; odcigzenie pradnicy; wlaczenie zasilania
podstawowego; zatrzymanie silnika napedowego
i przygotowanie ukladu do wykonania nastepnego
cyklu pracy.

Wyzej wymienjone przebiegi = poszczegélnych
czynnoSci sg mozliwe do zrealizowania w ukladzie

automatycznego sterowania i zatrzymywania - sil-

nika spalinowego, skladajacego sie z zespolu ele-
mentéw lgczeniowych, zabezpieczen i blokady
przynaleznego do rozdzielni zasilania podstawowe-
8o, z zespolu elementéw laczeniowych, zabezpie-
czefi i blokady. przynaleznego do rozdzielni zasila-
nia awaryjnego, wspdélnego bloku sygnalizacji aku-
styczno-optycznej, wspélnego .£r6dia napiecia po-
mocniczego, zespoiu automatycznego sterowania
ukladem — ktéry jest mechanicznie sprzezony po-
przez wielostopniowg przekladnie §limakowa z ze-
spolem sterujgcym dozowanie paliwa i silniczkiem
napedowym elektrycznym oraz elekirycznie sprze-
Zony z oméwionymi poprzednio zespolami.

- Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykla-
dowym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy ukladu z zaznaczeniem wzajem-
nych zalezno$ci oraz funkcjonalnych polgczen ele-
ktrycznych i mechanicznych miedzy poszczegblny-
mi zespotami i elementami.

W przypadku zaklécenia polegajgcego na zaniku
napiecia na szynach rozdzielni 1 zasilania podsta-
wowego, przynalezny do trozdzielni zasilania pod-
stawowego 1 zesp6t 2 elementéw laczeniowych
zabezpieczen i blokady, zasilany z pomocniczego Zré-
dla 9 poprzez wbudowany czlon analizy i kontroli
zaklécenn z regulowang zwlokg czasowa, powoduje
podanie wymuszajacego sygnalu odlgczajgeego zasi-
lanie podstawowe z szyn rozdzielni zasilania awa-
ryjnego 3 poprzez zesp6l! elementéw laczemowych
zabezpieczen i blokady 2.

JednoczeSnie sygnal -ten przekazywany jest na

" zesp6t automatycznego, programowanego sterowa-
nia ukladem 11 oraz blok sygnalizacji akustyczno-

dokonanie préby napiecia zasilania pod-:
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optycznej stanu pracy ukladu J& W wymku otrzy-
manego sygnalu zostaje uruchomxdny stinik ele-
ktryczny 13, ktéry poprzez pmejtladﬂd 14 napedza
zespél automatycznego — programowanego stero—
wania 11 _

Zesp6l automatycznego programowanego stero-
wania 11 wlgcza rozrusznik silnika spalmcwego 7.
zabezpieczony czlonem przekaZnikowym -— zwlo-
cznym 8 oraz powoduje zadzialanie’ zespolu 12 ste-
rujgcego dozowanie paliwa do silnika spalinowego
6, polaczonego z pradnica 5. Stan ten jest sygnali-
zowany poprzez zesp6t automatycznego programo--
wanego sterowania 11 na blok sygnahzacn akusty-
czno-optycznej 10. I

W trakcie dokonywania rozruchu sﬂmka spali-
nowego 6, pradnica 5 podaje Wytwa:zane napiecie
na zesp6t 4 elementéw laczeniowych zabezpieczen
i blokady rozdzielni 3 zasilania awaryjnego.

Wbudowany w zesp6t elementéw Ilgczeniowych
zabezpieczen i blokady zasilania awaryjnego 4 za-
silany ze Zr6dla zasilania pomocniczego 9, czlon
préby napiecia, dokonuje analizy stanu napiecia
i w przypadku pozytywnego wyniku préby (osig-
gnigcie Zadanej wartoSci napiecia i czestotliwosci),
powoduJe zalaczenie zasilania z pradnicy 5 przez ze-
sp6t 4 elementéw laczeniowych i blokady, na szy-
ny rozdzielni zasilahia awaryjnego 3.

JednoczeSnie podany zostaje sygnal mna zesp6t
automatycznego programowanego sterowania 11,
ktéry zatrzymuje elektryczny silnik 13, w pozycji
odpowiadajacej nominalnym obrotom silnika nape-

. dowego oOraz: sygnalizuje zakoficzenie rozruchu.

W przypadku negatywnego wyniku préby na-
pieciowej (nie osiggniecie zgdanej wartoci napie-
cia i czestotliwosci), z zespotu elementéw laczenio-
wych i blokady napiecia awaryjnego 4 podawany
jest sygnal ponowienia rozruchu na zesp6l auto-

.matycznego , programowanego sterowania 11, ktéry

po doprowadzeniu do stanu wyjSciowego (stan
przed rozruchem) element6w automatycznego ste-
rowania zespolu 11 oraz sterujgcego dozowanie pa-
liwa 12, jak réwniez silnika spalinowego 6, doko-
nuje ponownego rozruchu w oplsane] wyzej kolej-

" noSci.

Uklad pozwala na dokonywame wielokrotnego
rozruchu. Jednakze z uwagi na mozliwo§é zniszcze-
nia rozrusznika 7 silnika spalinowego przy cigglym
ponawianiu rozruchu, wzglednie wystgpienia usz-
kodzenia zespolu automatycznego programowane-
go sterowania 11, co mogloby spowodowaé dziata-
nie w spos6b powtarzalny rozrusznika 7 silnika
spalinowego, czlon 8 zabezpieczenia elementé6w ro-
zruchu silnika przerywa podawanie sygnalu rozru-
chowego na rozrusznik 7 silnika 6.

Uktad przystosowany jest ponadto do bezpoSred-
niego sterowania i rozruchu recznego w  sposb
znany z pominjeciem automatycznego programo-
wanego sterowania.

Kolejne czyno$ci ukladu, polegajace na odcigze-
niu i zatrzymaniu silnika mapedowego 6 opisano
ponizej:

Powr6t mnapiecia ma szyny rozdzielni. napiecia
podstawowego 1 spowoduje, Ze czlon analizy i kon-
troli zakléceh umieszczony w zespole element6éw
laczeniowych zabezpieczefi i blokady 2 zadziala z
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okre§long zwlokg czasowg podajgc sygnal powrotu
napiecia na zespél elementé6w laczeniowych zabez-
pieczei i blokady mnapiecia awaryjnego 4, zesp6t
automatycznego programowanego sterowania 11
i blok sygnalizacji akustyczno-optycznej 10.

Odcigzenie silnika spalinowego 6 nastepuje przez
wylaczenie zespolem elementéw laczeniowych za-
bezpieczen i blokady 4 napiecia otrzymywanego z
pradnicy 5, na szynach rozdzielni zasilania awaryj-
nego 3 i przelgczenie za pomocg zespolu elementéw
laczeniowych zabezpieczeh i blokady napiecia pod-
stawowego 2, .zasilania podstawowego na szyny
rozdzielnj zasilania awaryjnego 3. Sygnal powrotu
napiecia uruchomi poprzez silnik elektryczny 13
i przekladnie 14, zespoly: automatycznego progra-
mowanego sterowania 11 i sterujgcego dozowanie
paliwa do silnika spalinowego 12, powodujac po-
wr6t powyzszych dwéch elementéw do pozycji
wyjSciowe]j, co oznacza zamkniecie zespolem 12 do-
plywu paliwa do silnika spalinowego 6 i przygoto-
wanie zespolu automatycznego programowanego
sterowania do nastepnego rozruchu. Stan odcigze-
nia i zatrzymania silnika spalinowego sygnalizo-

wany jest na bloku sygnalizacji akustyczno-optyfczi :

nej 10. \
Zastrzezenie patentowe .

Uktad automatycznego rozruchu i zatrzymywa-
nia silnika spalinowego zespolu pradotworczego,
skladajacy sie z zespolu elementéw’ Igczeniowych,
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zabezpieczefi i blokady, przynaleinego do rozdziel-
ni zasilania podstawowego, z zespolu elementéw
lqczeniowych, zabezpieczefi i blokady, przynalezne-
go do rozdzielni zasilania awaryjnego i z bloku sy-
gnalizacji akustyczno-optycznej, znamienny tym,
ze 'w zespd! elementéw lgczeniowych zabezpiecze-
nia i blokady (2) wbudowany jest czion analizy
i kontroli zakl6cefi z regulowang zwloksg czasowa,
zasilany ze Zr6dla pomocniczego (9), polaczony z
zespolem elementéw laczeniowych zabezpieczenia
i blokady rozdzielni awaryjnej (4) i zespolem auto-~
matycznego sterowania ukladem (11), w ktérym
silnik elektryczny (13) sprzezony poprzez przeklad-
nie (14) z ruchowymi elementami zespotu (11) au-
tomatycznego sterowania ukladu, oddzialywuje je-

- dnoeze$nie na zesp6t (12) sterujgcy dozowanie pa-

liwa do silnika spalinowego (8), a zesp6t (11) auto-
matycznego sterowania uk®dem jest polaczony z
i‘ozrusinikiem (7) silnika spalinowego poprzez
zton zabezpieczenia rozrusznika (7) silnika spali-
Eowego 6), przy czym wytwarzane w pradnicy (5)
apiecie podawane na zespél (4) elementéw lgcze-
niowych zabezpieczenja i blokady rozdzielni awa-
ryjnej, w ktérym wbizdowany czilon analizy stanu
‘tégo” naplecia podtrzylmu]acy sygnal wymuszajacy
aubomatyczny rozruch silnika spalinowego (6) po-
‘przez elementy zespotu (11) automatycznego ste-
rowania ukladem, polaczony jest z pomocniczym
Zrodtem zasilania (9) blokiem sygnalizacji aku-
'st&cm'o-optyczhej (10) oraz zespolem elementéw
‘laczeniowych -rozdzielni napiecia podstawowego (2).
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