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Układ automatycznego rozruchu i zatrzymywania silnika
spalinowego zespołu prądotwórczego

Przedmiotem wynalazku jest układ automatyczne¬
go rozruchu i zatrzymywania napędowego silnika
spalinowego, zwłaszcza wysokoprężnego silnika
napędu agregatu prądotwórczego zasilania awaryj¬
nego z elektrycznym programowanym samoczyn¬
nym przełączaniem, oraz blokadą i sygnalizacją za¬
silania podstawowego i rezerwowego.

W technice znane są i stosowane układy, któ¬
rych cechy można określić następującymi podsta¬
wowymi operacjami: rozruchem silnika spalino¬
wego, obciążeniem silnika spalinowego, odciąże¬
niem silnika spalinowego i zatrzymaniem silnika
spalinowego.

Są to układy bądź o wyłącznym sterowaniu rę¬
cznym, bądź o sterowaniu półautomatycznym, w
którym jedna z wymienionych operacji jest stero¬
wana ręcznie. Znane są również w odniesieniu do
przypadku napędu silnikiem spalinowym agregatu
prądotwórczego układy elektryczne dokonujące sa¬
moczynnego załączania rezerwy względnie zasila¬
nia awaryjnego z tym jednak, że nie posiadają
one zdolności wybierania i analizy zakłóceń, są ma¬
ło czułe i nie przeprowadzają próby napięcia awa¬
ryjnego.

Znane układy rozruchu i zatrzymywania silnika
'oparte na sterowaniu ręcznym względnie półauto¬
matycznym z uwagi na stosowanie częściowo rę¬
cznego sterowania, małą czułość oraz brak możli¬
wości analizy zakłóceń i przeprowadzenia próby
napięcia awaryjnego, wykazują szereg wad. Czas
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od chwili zaniku napięcia w układzie zasilania
podstawowego do pełnego rozruchu i włączenia
układu zasilania awaryjnego jest bardzo długi.

Powoduje to, że nie we wszystkich przypadkach
układy takie mogą być stosowane w szczególności
w odniesieniu do układów awaryjnych zasilają¬
cych odbiorniki, w których przerwa zasilania nie
może przekroczyć kilkudziesięciu sekund, a dłuż¬
sze przerwy mogą spowodować zniszczenie urzą¬
dzeń, zniszczenie przedmiotów obrabianych w pro¬
cesie ciągłym, czy wreszcie wsadów, na przykład
przedmiotów z glinki porcelanowej w tunelowych
piecach do wypalania.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie¬
nionych wad w dotychczas stosowanych układach
rozruchu i zatrzymywania zwłaszcza wysokopręż¬
nych silników spalinowych, stanowiących napęd
awaryjnego zespołu prądotwórczego, dla zasilania
urządzeń wymagających ciągłej pracy.

Również celem wynalazku jest zastąpienie wszy¬
stkich czynności rozruchowych wykonywanych do¬
tychczas ręcznie względnie półautomatycznie,
układem, który dokonuje automatycznie rozruchu
i zatrzymania silnika po analizie wybrania zakłó¬
ceń wraz z zachowaniem warunku próby napięcia
awaryjnego, jak również przystosowaniem do do¬
konywania czynności przełączania, według zadane¬
go programu sterowania, blokady i sygnalizacji,
zasilania podstawowego i awaryjnego.

Rozwiązanie według wynalazku automatycznego
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układu, nie wyklucza jednocześnie możliwości bez¬
pośredniego rozruchu i zatrzymywania silnika
przez sterowanie ręczne.

Rozwiązanie postawionego zagadnienia według
wynalazku polega na spełnieniu wymogu, jakim
jest zapewnienie ciągłej pracy urządzenia w sensie
napędu względnie nieprzerwanej dostawy energii
elektrycznej. W układzie według wynalazku w
przypadku konieczności ciągłej dostawy energii
elektrycznej, gdzie silnik spalinowy stanowi napęd
zespołu prądotwórczego, jego uruchomienie nastę-
&iije w wyniku zaniku napięcia zasilania podsta¬
wowego.

^Istota wynalazku polega na skojarzeniu ze sobą
;Pcjjdzespołów czynnościowych sterowania, kontroli
i analizy — dla wykonania w sposób automatycz¬
ny następującego programu pracy: przetworzenie
igdfgnału zaniku, napięcia w sygnał rozpoczęcia roz-

^rochu silnika napędowego; dokonanie pełnego roz¬
ruchu silnika napędowego; dokonanie próby napię¬
cia prądnicy, w wyniku której albo zostanie pono¬
wiony rozruch silnika napędowego albo zostanie
obciążona prądnica z chwilą ustabilizowania pracy
zespołu; dokonanie próby napięcia zasilania pod¬
stawowego z chwilą jego powrotu i ustabilizowa¬
niu się; odciążenie prądnicy; włączenie zasilania
podstawowego; zatrzymanie silnika napędowego
i przygotowanie układu do wykonania następnego
cyklu pracy.

Wyżej wymienione przebiegi poszczególnych
czynności są możliwe do zrealizowania w układzie
automatycznego sterowania i zatrzymywania- sil¬
nika spalinowego, składającego się z zespołu ele¬
mentów łączeniowych, zabezpieczeń i blokady
przynależnego do rozdzielni zasilania podstawowe¬
go, z zespołu elementów łączeniowych, zabezpie¬
czeń i blokady przynależnego do rozdzielni zasila¬
nia awaryjnego, wspólnego bloku sygnalizacji aku-
stycznoK>ptycznej, wspólnego źródła napięcia po¬
mocniczego, zespołu automatycznego sterowania
układem — który jest mechanicznie sprzężony po¬
przez wielostopniową przekładnię ślimakową z ze¬
społem sterującym dozowanie paliwa i silniczkiem
napędowym elektrycznym oraz elektrycznie sprzę¬
żony z omówionymi poprzednio zespołami.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykła¬
dowym wykonaniu na rysunku, który przedstawia
schemat blokowy układu z zaznaczeniem wzajem¬
nych zależności oraz funkcjonalnych połączeń ele¬
ktrycznych i mechanicznych między poszczególny¬
mi zespołami i elementami.

W przypadku zakłócenia polegającego na zaniku
napięcia na szynach rozdzielni 1 zasilania podsta¬
wowego, przynależny do rozdzielni zasilania pod¬
stawowego 1 zespół 2 elementów łączeniowych
zabezpieczeń i blokady, zasilany z pomocniczego źró¬
dła 9 poprzez wbudowany człon analizy i kontroli
zakłóceń z regulowaną zwłoką czasową, powoduje
podanie wymuszającego sygnału odłączającego zasi¬
lanie podstawowe z szyn rozdzielni zasilania awa¬
ryjnego 3 poprzez zespół elementów łączeniowych
zabezpieczeń i blokady 2.

Jednocześnie sygnał ten przekazywany jest na
zespół automatycznego, -programowanego sterowa¬
nia układem 11 oraz blok sygnalizacji akustyczno-

optycznej stanu pracy układu pk W wyniku otrzy¬
manego sygnału zostaje uruchomiono silnik ele¬
ktryczny 13, który poprzez przejkł^difięf 14 napędza
zespół automatycznego — programowanego stero-

s wania 11.
Zespół automatycznego programowanego stero¬

wania 11 włącza rozrusznik silnika spalinowego 1*.
zabezpieczony członem przekaźnikowym1' — zwło-
cznym 8 oraz powoduje zadziałanie" zespołu 12 ste¬
rującego dozowanie paliwa do silnika spalinowego-
6, połączonego z prądnicą 5. Stan ten jest sygnali¬
zowany poprzez zespół automatycznego programo¬
wanego sterowania 11 na blok sygnalizacji akusty-
czno-optycznej 10. ■,■ * *

W trakcie dokonywania rozruchu silnika spali¬
nowego 6, prądnica 5 podaje. Wytwarzane napięcie
na zespół 4 elementów łączeniowych zabezpieczeń
i blokady rozdzielni 3 zasilania awaryjnego.

Wbudowany w zespół elementów łączeniowych
zabezpieczeń i blokady zasilania awaryjnego 4 za¬
silany ze źródła zasilania pomocniczego 9, człon
próby napięcia, dokonuje analizy stanu napięcia
i w przypadku pozytywnego wyniku próby (osią¬
gnięcie żądanej wartości napięcia i częstotliwości),
powoduje załączenie zasilania z prądnicy 5 przez ze¬
spół 4 elementów łączeniowych i blokady, na szy¬
ny rozdzielni zasilania awaryjnego 3.

Jednocześnie podany zostaje sygnał na zespół
automatycznego programowanego sterowania 11*
który zatrzymuje elektryczny silnik 13, w pozycji
odpowiadającej nominalnym obrotom silnika napę¬
dowego oraz; sygnalizuje zakończenie rozruchu.

W przypadku negatywnego wyniku próby na¬
pięciowej (nie osiągnięcie żądanej wartości napię¬
cia i częstotliwości), z zespołu elementów łączenio¬
wych i blokady napięcia awaryjnego 4 podawany
jest sygnał ponowienia rozruchu na zespół auto¬
matycznego, programowanego sterowania 11, który
po doprowadzeniu do stanu wyjściowego (stan
przed rozruchem) elementów automatycznego ste¬
rowania zespołu 11 oraz sterującego dozowanie pa¬
liwa 12, jak również sjlnika spalinowego 6, doko¬
nuje ponownego rozruchu w opisanej wyżej kolej¬
ności.

Układ pozwala na dokonywanie wielokrotnego
rozruchu. Jednakże z uwagi na możliwość zniszcze¬
nia rozrusznika 7 silnika spalinowego przy ciągłym
ponawianiu rozruchu, względnie wystąpienia usz¬
kodzenia zespołu automatycznego programowane¬
go sterowania 11, co mogłoby spowodować działa¬
nie w sposób powtarzalny rozrusznika 7 silnika
spalinowego, człon 8 zabezpieczenia elementów ro¬
zruchu silnika przerywa podawanie sygnału rozru¬
chowego na rozrusznik 7 silnika 6.

Układ przystosowany jest ponadto do bezpośred¬
niego sterowania i rozruchu ręcznego w sposób
znany z pominięciem automatycznego programo¬
wanego sterowania.

Kolejne czyności układu, polegające na odciąże¬
niu i zatrzymaniu silnika napędowego 6 opisano
poniżej:

Powrót napięcia na szyny rozdzielni napięcia
podstawowego 1 spowoduje, że człon analizy i kon¬
troli zakłóceń umieszczony w zespole elementów
łączeniowych zabezpieczeń i blokady 2 zadziała z
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określoną zwłoką czadową podając sygnał powrotu
napięcia na zespół elementów łączeniowych zabez¬
pieczeń i blokady napięcia awaryjnego 4, zespół
automatycznego programowanego sterowania 11
i blok sygnalizacji akustyczno-optycznej 10.

Odciążenie silnika spalinowego 6 następuje przez
wyłączenie zespołem elementów łączeniowych za¬
bezpieczeń i blokady 4 napięcia otrzymywanego z
prądnicy 5, na szynach rozdzielni zasilania awaryj¬
nego 3 i przełączenie za pomocą zespołu elementów
łączeniowych zabezpieczeń i blokady napięcia pod¬
stawowego 2, .zasilania podstawowego na szyny
rozdzielni zasilania awaryjnego 3. Sygnał powrotu
napięcia uruchomi poprzez silnik elektryczny 13
i przekładnię 14, zespoły: automatycznego progra¬
mowanego sterowania 11 i sterującego dozowanie
paliwa do silnika spalinowego 12, i>owodując po¬
wrót powyższych dwóch elementów do pozycji
wyjściowej, co oznacza zamknięcie zespołem 12 do¬
pływu paliwa do silnika spalinowego 6 i przygoto¬
wanie zespołu automatycznego programowanego
sterowania do następnego rozruchu. Stan odciąże¬
nia d zatrzymania silnika spalinowego sygnalizo¬
wany jest na bloku sygnalizacji akustyczno-optycz¬
nej io. ;..

Zastrzeżenie patentowe

Układ automatycznego rozruchu i zatrzymywa¬
nia silnika spalinowego zespołu prądotwórczego,
składający się z zespołu elementów łączeniowych,
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zabezpieczeń i blokady, przynależnego do rozdziel¬
ni zasilania podstawowego, z zespołu elementów
łączeniowych, zabezpieczeń i blokady, przynależne¬
go do rozdzielni zasilania awaryjnego i z bloku sy¬
gnalizacji akustyczno-optycznej, znamienny tym,
że w zespół elementów łączeniowych zabezpiecze¬
nia i blokady (2) wbudowany jest człon analizy
i kontroli zakłóceń z regulowaną zwłoką czasową,
zasilany ze źródła pomocniczego (9), połączony z
zespołem elementów łączeniowych zabezpieczenia
i blokady rozdzielni awaryjnej (4) i zespołem auto¬
matycznego sterowania układem (U), w którym
silnik elektryczny <13) sprzężony poprzez przekład¬
nię (14) z ruchowymi elementami zespołu (11) au¬
tomatycznego sterowania układu, oddziaływuje je¬
dnocześnie na zespół (12) sterujący dozowanie pa¬
liwa do silnika spalinowego <6), a zespół (11) auto¬
matycznego sterowania układem jest połączony z
rozrusznikiem (7) silnika spalinowego poprzez
człon zabezpieczenia rozrusznika (7) silnika spali¬
nowego <6), przy czym wytwarzane w prądnicy (5)
napięcie podawane na zespół (4) elementów łącze¬
niowych zabezpieczenia i blokady rozdzielni awa¬
ryjnej, w którym wbudowany człon analizy stanu
tego napięcia podtrzyjmujący sygnał wymuszający
alitóniatyczny rozruch silnika spalinowego (6) po¬
przez elementy zespołu (11) automatycznego ste¬
rowania układem, połączony jest z pomocniczym
źródłem zasilania (9) blokiem sygnalizacji aku¬
styczno-optycznej <10) oraz zespołem elementów
łączeniowych rozdzielni napięcia podstawowego (2).



KI. 21 d3, 1/03 59976 MKP H 02 j

WDA-l. Zam. 4474. Nakład 230 egz.


	PL59976B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


