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(54)  Kyvete s Fizenim tleku plynu nebo par

Kyvete 8 F{zenim tlaku plynu nebo par je
urfens ke studiu vlastnost{ atomd nebo
molekul v rliznych fyzikdlnich a chemic-
kych zaf{zenich a jako etalonovy prvek
ke stebilizaci kmito&tu laserd a lasero-
vjch zarfzenf., Rfdici prst kyvety je na-
pojen svym dnem na termobaterii, kterd
svym U¥inkem zaji&fuje potrebnou teplotu
dna prastu, a tak zajisfuje v kyvet& po-
%Zadovany tlak prostfedi. Teplo z termo-
baterie je odvdd&no do vym¥niku tepla
teplovodifem. M&Fen{ teploty a jeji ¥F{~
zeni je umoindno ¥idly umisténymi v bez-
prostfedni blizkosti dna prstu.
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Vynélez se tyké kyvety naplnéné atomérnim nebo molekulédrnim
prostfecim, u kterého se dosahuje rizen{ tlaku plynu nebo par
pomoci tepelného W&inku termobaterie s oddélenym chladilem nebo
jinym vym&nikem tepls, RPidic{ proces se ovlédéd a m&F{ regulal-
nim a mé¥lcim &idlem.

Dosud znémé zpisoby rizeni tlaku plynu nebo par v kyvetd
naplnéné atomérnim nebo molekulérnim prostreci{m vyuZivaji v zari-
zenich, vyznatujicich se ndroénymi poZadavky na presnost rizeni
tlaku plynu nebo par usporédéni s ridfcim prstem, ktery vychézi
z té&la kyvety, nejlasté&ji ze stredni ¢ésti, a je umistén v rovi-
né prochézejici osou kyvety nebo je napojen na télo kyvety tak,
Ye k Fidfcimu y&inku dochdz{ stranou kyvety. Prst je ponofen do
nédobky vyplnéné chladfcf 1létkou, jejiZ? teplota #{di tlek plynu
nebo par v kyvet&, Teplote chladfci létky je zajistovéna termo-
baterif, kteréd je svou ridlci plochou pfilerena nebo priletovéna
ke dnu nebo k boéni sté&né nddobky a teplo prevéd&jici plochou je
napo jena na chladié, K f{zenf{ tlaku plynu se vyuZivd &idla umis-
téného v chladfci létce nebo ve st&n& nédobky. Nevyhodou popsané-
ho usporédéni kyvety s Fizenim tlaku prostiedi je znalné setrval-
nost v *fdfcim procesu, zpﬁsobehé prestupem tepla mezi prstem ky-
vety, chladfcf ldtkou, st&nou nédobky a Fidici plochou termobate-
rie, maléd homogenita tepelného pole v chladlcf lé4tce zpisobujici
nejistotu pfi urdenf tlaku v kyvet&, a sloZité konstrukce chladi-
c¢iho systému.

Vy3e uvedené nedostatky jsou odstranény kyvetou s Fizenim
tlaku plynu nebo par podle vyndlezu, jejiZ podstatou je, Ze prst
kyvety je napojen dnem na »{dfc{ plochm termobaterie, plilem?
teplo prevddéjici plocha termobaterie je v tepelném kontaktu s
teplovodilem odvéddéjicim teplo do vym&niku tepla. K Fizen{ tlaku
plynmu nebo par v kyvetd se vyuZivaji *{dfci a m&¥*feci %idla umi-
st&néd v bezprostfednim kontsktu 8 Fidlci plochou termobaterie a
dna prstu., Prast kyvety a termobaterii lze pro dosaZeni vy33{ (-
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*innosti izolovat od okolni teploty pomoeci matebiélu o 3patné
tepelné vodivosti, napf. polystyrenem.

Primé napojeni termobaterie na dno prstu kyvety zvy3u je u-
%irnost ¥*fdlefho procesu a zpisobuje, Ze poZzadovany d&inek se
doséhne s ni*3im prikonem energie. UkonZeni prstu kyvety plochym
dnem, opatfenym tenkou vrstvou tepelné vodivého materiélu, vyi-
vérd dokonaiy tepelny kontakt s celou Ffdlef plochou termobate-
~ie, prifem? informace pro Fi{dlef a m&¥fci &idlo se ziskévé pri-
mo z teploty dna prstu. Proces rfizen{ je pfi tom¥e usporédéni
rychlejﬁi'u odchylks od po*adované hodnoty tlaku uvnit¥ kyvety
" men3i{. Tim, %e termobaterie je od chladile ¢i jiného vym&niku
tepla odd&lena pruZnym teplo odvéds jicim vodilem, Jje dosaZeno
snadné j3i manipulace s kyvetou a jejiho nastaveni nap’. v lase-
rech stabilizovanych pomoc{ saturované absorpce.

Na pFilofenych vykresech jsou uvecdeny dva pfiklady provede-
n{ kyvety s rizenim tlaku podle vynélezu. Na obr. 1 je znézor-
nén piiklad kyvety 8 ¥i{dicim prstem, ptipojenym k t&lu kyvety v
rovin& prochézejici podélnou osou kyvety, a termobaterii uchyce-
nou ke dnu prstu kyvety nerozebiratelnym zpisobem. Na obr. &,
kde je zachycen detail usporédéni prstu kyvety s termobaterii a
chladi em, tvol termobaterie 8 vodilem, popfipadé i s chladilem,
jeden nerozebiratelny celek, ktery je ke dnu prstu kyvety pfi-
tla%ovén. Na obr. 3 je uvecen Jjiny zpisob pripojeni prstu k télu
kyvety. Obr. 4,5 a ¢t zndzornu ;{ priklady ukonleni prstu kyvety
plochym dnem.

Na t&lo kyvety 1 ( obr.l), ukonlené na obou stranéch okén-
ky 2 , Jje napojen prst 3 a ukon&en plochym dnem 4. K ochlazové-
ni dna 4 dochézi pomoci termobaterie 6, kter~4 je ukonlena ri1df-
ci{ plochou 1,9 teplo prevéd&jici plochou 8, napt. teplovodivou
keramikou 8 pokovenymi vn& j3imi plochami, R{dfc{ plochou 7 Jje
termobaterie 6 priletovéna na tepelnd vodivou vrstvu 5 vytvore-
nou tak,%e dno 4 je napf. vakuové napareno nebo katodové napré -
%eno kovem nebto jinym vhodnym technologickym poetupem vytvoieno
z kovového &i jiného tepelné vodivého materiélu.Tepeln& vodivé
vrstva 5 md%e byt vhodnym technologickym postupem zesilens nebo
déle zpracovéna. Teplo rrevéd&jici plocha € termobaterie 6 je
pfiletovédna na pfirubu 9, které zprostredkuje prevod tepla mezi
termobaterif 6 a vym&nikem tepla 14. K prevodu tepla dochézl
pres kovovou koncovku 1l 8 naletovanym teplovodidem 12, piilemZ
tepelny kontskt mezi pFfirubou 3 a kcncovkou 11 je zajiétén po-
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moci pasty nebo kovové félie 10 tak, %e prfruba 9 a koncovka 11
jsou k sobé pritlafovény pres £61ii 10, nap¥. pomoci matice 13.
K doss¥eni vy33{ d¥innosti rizeni je prst 3 se dnem 4 & termoba-
terii 6 opatfen tepelnou izolac{ 13, napf. pé&novym polystyrenem.
K *{zeni a m&¥eni tlaku plynu neto par je v kontsktu & tepelné
vodivou vrstvou 5 nebo s Fidfci plochou 7 termobaterie 6 Ffdleci
¢idlo 16 a mérlci &idlo 17.

Uspotéddni podle vynélezu lze provést rovnéi podle obr.2 .
Termobaterie 6 je naletovéna teplo prevéde jici plochou & piimo
na koncovku 11, to znamené,%e pfirubs J a pasta nebo kovo‘g fé-
lie 10 je vynechéna, a spolu s teplovodiZem 12 a vyménikemtep-
la tvor{ nerozebiratelny celek, ktery je ke dnu 4 pritlalovén
ptes Fidfci plochu 7 termobaterie €, napf. pomoc{ tainé matice
1£. Zachyceni ta%né matice 1t, kterd je z materidlu o Spatné te-
pelné vodivosti, lze provést pomoci krouZlm 19 p*itmeleného k
prstu 3.Tepelnd izolace 15 prstu 3 se provede nap¥. pomoci péno-
vého polystyrenu. V uvedeném uspoféddéni se uchyti #1dlecl &idlo
16 s m&rfcl &idlo 17 rovnéZ na tepeln& vodivou vrstvu 3.

U obou prikladd provecen{ lze vyhrivat t&lo kyvety na vyé-
54 teplotu, {m? se vytvor{ v nikterych ptipadech vyhodn&j3i
pracovni reZim. U obou prikladd provedeni kyvety s Fizenim tla-
ku piynu nebo par podle vynélezu lze prst 3 pfipojit k té&lu ky-
vety 1 rovn&% podle obr. 3 , kdy k *idlcimu y&inku dodéz{ stra-
nou kyvety. Dno 4 prstu 3 se vytvor{ bud t&Znou sklérskou tech-
nologii z jednoho kusu materiélu mebe nap¥. pemoci névlelné kon-
covky 23 a pfechodu 24 z dob¥e tepelnd vodivych materiéld, nebo
ze dvou kusd tak, %e prst 3 & dno 4 se opat®{ fazetou 20 (obtr.4)
nebo sty&nou plochou <1 (otr.5), prilem? vakuové té&sné spo jeni
obou ¢4sti se provede nékterym z pou2ivanych technologickych
postupd, napf¥. svarenir, difuzn{ tect:nologif, pritmelenim apwd,

Fro zvy%eni ¥f{dlctho y&inku lze prst 3 nélevkovité& roz3ifit
(obr.6) a ukendit n&kterym z predchézejicich zpisobl. Pro snad-
n&j3{ a presné&j3f umist&ni ¥idfciho &idla 1€ u m&Ffciho 2idle
17 lze v uvedenych p¥ipadech dno 4 opatfit zdpichy 22.

Tlak [plynu neto par v kyvet& 1 je F{zen ochlazovénim dna 4 ﬂ
prstu 3 pgmoci tepelného ulinku termobaterie 6. Zlektricky proud
prochéze jici termobaterif 6 zpisotuje ochlazovéni pidfei plochy
1 . Dokonaly tepelny kontakt mezi Pidfci plochou 7 & dnem 4, vy-
tvoreny tepeln& vodivou vrstvou 3, za ji3tu je ochlazovéni dna 4
na teplotu potfebnou pro zaji3t&ni poZadovaného tlaku v kyveté.
Teplo odvedené ze dna 4 pomoci #1{dfci plochy 7 termobaterie 6
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se plevede pres teplo odvidéjici plochu € termobaterie f, pri-
rubu 9, ;fplovodivou £31ii 10, koncovku 11 a teplovodil le do.
vjméniku?(epla. Chladfci $&inek se zvy3{ chrénénim prstu 3,
dna 4 a termobaterie 6 od okolni teploty pcmoci tepelné izola-
ce 15. Tlak plynu nebo psr v kyvet& 1 se urli pomoci teploty
ochlazovaného dna 4 tuk, Ze se r&F{ jeho teplota pomoci mé&¥fci-
ho ¢idla 17. Pro udr2ovéni poZadované teploty dna 4 8slouZi ¥i-
dfei &idlo 16. |

Kyveta 8 Fizenim tlaku plynu nebo par podle vynélezu naché-
z{ uplatnéni zejména v optickych zafizenich vyuZivajieich vlast-
nost{ stomd nebo molekul, jako nap¥. v laserech a laserovych za-
#{zenich se stabilizaci kmitoZtu pomoecil saturované atsorpce, ve
fyzikdlnich s chemickych pfistrojicg kde je treba definovat tlax
plynu nebo par & extrémni presnosati.
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Kyveta s Pizenim tlaku plynmu nebo par sestévajicif z trubice,
z jeji? stredni &ésti vychéz{ ¥idfci prst a jeji% oba konce
Jsou zakonleny okénky, vyznalenéd tim, %Ze prsat (3) Jje napo-
jen dnem (4) na PFidfc{ plochu (7) termobaterie (6), prilem?
teplo pievédé&jicl plocha (8) termobaterie (6) je v tepelném
kontaktu 8 teplovodilem (12) odvédé&jicim teplo do vymé&niiu (M)
tepla.
Kyveta s ri{zenim tlaku plynu nebo par podle bodu 1l vyzaale-
né tim, %e Fi{dfci plocha (7) termobaterie (6) je pfiletové-
na na tepeln& vodivou vrstvu (5), kterou je opatiena vnéjii
strana dna (4), 8 teplo prevéddéjici plocha (&) termobaterie -
(6) je v tepelném xontaktu s pFirubou (9) mechanicky 8po je-
nou 8 koncovkou (1l1) teplovodile (1l2), piridemZ tepelny kon-
takt mezi prirubou (9) & koncovkou (1ll) je zaji3tén teplo-
vodivou pastou nebo kovovou f£4li1 {10).
Kyveta 8 f{zenim tlasku plymu nebo par podle bodu 1, vyznale-
né tin, Ze teplo prevédd&jici plocha (8) termobaterie (6) je
je pfimo napojena na koncovku (1l) teplovodiZe (12) a tepel-
ny kontakt mezi Ffdlci plochou (7) termobaterie (6) a dnem
(4) Jje vytvolen tepeln& vodivou vrstvou (5) a mechanicky
zajistén. ' |
Kyveta 8 fizenim tlaku plynu nebo par podle bodu 1,vyznale-
né tin, 2%2e prst (3) a dno (4) jsou vakuové& 8po jeny pomoci
fazety (20) nebo sty&né plochy (21).
Kyveta 8 rizenim tlaku plynu nebo par podle bodu 1, vyznale-
né tim, %e prst (3) je u dna (4) ndlevkovit& roz3ifen.
Kyveta 8 F{zenim tlaku plymu nebo par podle bodu 1,vyznale-
né tim, %e dno (4) tvolr{ nédvle&né koncovka (2%) mecha-
nicky pfichycenéd k prstu (3) pres " tepelné vodivy
prechod (24). |
Kyveta s F{zenim tlaku plynu nebo par podle bodu 1 vyznale-
né tim, %e v kontaktu 8 tepelnd vodivou vrstvou (5) nebo
8 *{dlel plochou (7) termotaterie (6) je Ffdfef &idlo (16)
a m&rfct &idlo (17). '
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‘Kyveta 8 r{zenim tlaku plynu nebo par podle bodn 1, vyznalend

tim, e *{d¥fc{ ¥idlo (16) a m&Ffef &idlo (17) je umist&no na
dn& (4) prstu (3) v zdpichu (22). :

Kyveta 8 Fizenim tlaku plymu nebe par pedle bodu 1, vyzrale-
néd tim, %e prst (3) @ dno (4) s termobaterii{ (6) jsou ehrén&-
ny tepelnou izolact (15).
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Obr. 6
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