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Bezszczotkowa przetwornica elektromaszynowa

Przedmiotem wynalazku jest bezszczotkowa przetwornica elektromaszynowa, majaca jednoczesne potacze-
nie watu mechanicznego z watem elektrycznym, w kt6rej posrednikiem w przemianach energetycznych jest pole
magnetyczne.

Znane s3 przetwornice elektromaszynowe wykonane jako zesp6t dwu maszyn elektrycznych, sprzegnie-
tych ze soba mechanicznie. Jedna z nich pracuje najczesciej jako silnik, a druga jako pradnica. Znane sa réwniez
i stosowane wykonania specjalne, w ktérych oba wirniki przetwornicy mieszcza si¢ w jednej obudowie lub w jed-
nym wirniku i s3 w nich umieszczone dwa uzwojenia, nie potgczone ze sobg elektrycznie. Opisane przetwornice
elektromaszynowe, mimo wykazywania szeregu zalet, maja réwniez istotne niedomogi. Ich praca wymaga stoso-
wania ruchomych ztaczy elektrycznych w postaci pierscieni slizgowych i szczotek lub komutatoréw i szczotek.

" Celem wynalazku jest wykorzystanie znanych zjawisk elektrodynamicznych w przetwomicach elektro-
maszynowych z jednoczesnym wyeliminowaniem ruchomych ztaczy elektrycznych przy wykorzystaniu watu
mechanicznego w potaczeniu z watem elektrycznym. Wskazany cel wynalazku zostat osiaggniety przez bezszczot-
kowa przetwornice elektromaszynows, dzieki umieszczeniu we wspdlnej obudowie stalowej dwéch réznych
uktadéw maszyn elektrycznych, ktérych czesci wirujace sa umieszczone sztywno na wspdlnym utozyskowanym
wale, a ich uzwojenia s3 potaczone migdzy sobg elektrycznie.

Bezszczotkowa przetwornica elektromaszynowa wedliug wynalazku ma dwa uktady maszyn elektrycznych,
przy czym pierwszy petni role wzbudnicy, w ktérej indukujace sig sity elektromotoryczne w uzwojeniach wir-
nika powoduja przeptyw pradu w uzwojeniach wirnika drugiego uktadu i powstanie strumieni magnetycznych
wirujacych, ktére przez oddziatywanie na uzwojenie twornika drugiego uktadu daja efekt indukowania sit
elektromotorycznych w nieruchomym tworniku. Do walu przylozony jest zewng¢trzny moment mechaniczny.
W obudowie znajduja si¢ oddzielnie, dla kazdego z uktadéw, uzwojenia z biegunami wydatnymi lub utajonymi
oréznym przeznaczeniu. Po przylozeniu napigcia stalego lub przemiennego do uzwojert stojana pierwszego
ukfadu maszynowego zostanie wytworzony strumiefi magnetyczny, ktéry indukuje ujemne sity elektromoto-
ryczne w uzwojeniach wirujacego wirnika tego samego uktadu. Dzigki potaczeniu uzwojeri wirnikéw, w uzwoje-
niach wirnika drugiego uktadu ptyng prady wytwarzajgce wirujace strumienie magnetyczne, a te z kolei indukuja
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w uzwojeniach stojana tego samego uktadu zmienng lub zmienne sity elektromotoryczne o czestotliwosciach
wynikajacych z ilodci par biegunéw obu uktadéw, rodzaju przytozonego napigcia wzbudzenia pierwszego uktadu
oraz predkosci wirowania watu.

Przedmiot wynalazku spelnia zatozony cel 1wykazuje szereg zalet. Zasadmczq zaleta bezszczotkowej prze-
twornicy elektromaszynowej wedtug wynalazku jest wyeliminowanie ruchomych zlacz elektrycznych w postaci
szczotek i komutatoréw lub pierscieni, a tym samym wyeliminowanie Zrédet zakidceri radiowych. Stosowanie
dwéch uktadéw maszyn elektrycznych daje wigksze mozliwosci kombinacji w przeksztatcaniu energii elektrycz-
nej, atakze prostote konstrukcji. Brak ruchomych ztacz elektrycznych zapewnia dtuzsza bezawaryjna prace
i stwarza mniej ktopotéw w eksploatacji. Przedmiot wynalazku jest szczegétowo opisany na przyktadzie jego
wykonania i przedstawiony schematycznie na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj pionowy przetwor-
nicy, a fig. 2 przedstawia schematycznie uktad potaczeri elektrycznych przetwornicy.

Bezszczotkowa przetwornica elektromaszynowa wedtug wynalazku w przyktadowym wykonaniu przedsta-
wionym na rysunku ma dwa rézne uktady maszyn elektrycznych wirujacych, umieszczonych we wspélnej obu-
dowie metalowej ferromagnetycznej 1, ktérych elementy wirujace sa umieszczone na wspélnym utozyskowanym
wale 2, do ktérego jest przytozony zewnetrzny moment mechaniczny. Pierwszy uklad maszyny elektrycznej
spelniajacy role wzbudnicy ma jedna parg wydatnych biegunéw wzbudzenia 3 z uzwojeniami ‘wzbudzenia 4,
zasilanymi pradem na przyktad statym, kt6re wytwarzaja strumieri magnetyczny, ktéry oddziatywujac na wirnik
wzbudnicy S, majary réwniez jedng parg wydatnych biegunéw powoduje indukowanie si¢ zmiennej sity elektro-
motorycznej w uzwojeniu 6 wirnika wzbudnicy. Dzigki zastosowaniu potaczenia elektrycznego uzwojenia wir-
nika wzbudnicy 5§ z magnesujacym uzwojeniem wirnika 8 poptynie prad, ktéry wytworzy zmienny strumiert
magnetyczny w ferromagnetycznym materiale wirnika - 7 drugiego uktadu maszyny elektrycznej wirujacej
z predkoscia obrotowa watu 2. Ten zmienny wirujacy strumieni magnetyczny oddziatywujac na ferromagne-
tyczny material biegunéw twornika 9 spowoduje zaindukowanie si¢ w nieruchomych uzwojeniach twornika 10
zmiennej sity elektromotoryczne;j.

Niezaleznie od opisanego przyktadowo rozwigzania bezszczotkowej przetwornicy elektromaszynowej
wedtug wynalazku jest szereg innych rozwiazan, rézniacych si¢ migdzy soba iloscig par biegunéw wydatnych lub
utajonych obu uktadéw maszyn elektrycznych. W innych rozwiazaniach zachodzi przeksztatcanie pradu prze-
miennego jedno lub wielofazowego na prad przemienny o podwyzszonej czgstotliwosci; s3 réwniez konstrukcje
wedtug wynalazku, w ktérych oba uk}ady maszyn elektrycznych maja wiasne obudowy stalowe. Kolejne inne
odmiany wykonania przedmiotu wynalazku oprécz przemiany czestotliwosci spelmajq zadama wzmacniaczy
napig ciowych lub wzmacniaczy mocy.

Przedmiot wynalazku nadaje si¢ do zastosowania, szczegélnie w uktadach napedowych i wykonawczych
sitowni okrgtowych, jak réwniez w energetyce przemystowe;j.

Zastrzezenie patentowe

Bezszczotkowa przetwornica elektromaszynowa majaca w jednej obudowie dwie maszyny elektryczne,zna-
mienna tym, Zze sktada si¢ z umieszczonych w jednej, najlepiej wspélnej (wykonanej - z mateériatu- ferro-
magnetycznego) obudowie (1) uktadéw maszyn elektrycznych, z ktérych uktad pierwszy ma co najmniej jedng
par¢ wydatnych lub utajonych biegunéw wzbudzenia (3), zaopatrzonych w uzwojenia wzbudzenia (4), zasilanych
pradem statym lub przemiennym i wspétpracujacych poprzez szczeling magnetyczng z wirnikiem wzbudnicy (5),
majacym réwniez co najmniej jedna par¢ wydatnych lub utajonych biegunéw wzbudzenia (6), przy czym ten
pierwszy uktad jest elektrycznie poprzez wat (2), majacy przylozony dori moment mechaniczny, potaczony
z drugim uktadem, majacym podobnej budowy wirnik (7) z magnesujacym uzwojeniem wirnika (8) i wspétpracu-
jacy za pofrednictwem szczeliny magnetycznej z ferromagnetycznym biegunem nieruchomego twornil (9),
zaopatrzonego w nieruchome uzwojenia twornika (10).
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