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OZET

SEGMAN OLUGUNUN ALTINDA DUZENLENEN BiR CEVRESEL
RADYAL GIRINTIiYi iCEREN PiSTON

Pistonun Ust kismi (2) ve buna Dbitisik bir saft kismina (3) sahip bir
pistondur (1), burada pistonun st kismi (2), en az bir segman oluguna (6)
sahip bir halka bolgesine (5) sahiptir, burada, bulusa gore, saft par¢asmin
(3) st kenar1 ve segman olugu (6) arasindaki bolgede, cevresel bir radyal
girintinin (7) diizenlenmesi saglamir, burada girintinin (7) ust capi,

girintinin (7} alt ¢apindan daha kuigiiktir,
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ISTEMLER

1. Bir piston st kismina (2) ve buna bitigik bir saft kismuna (3) sahip

piston (1) olup, burada pistonun st pargas1 (2), i¢ adet segman
oluguna sahip olan ve bir yag siyirma halkasimin diizenlendigi en
algak bir segman olugunu (6) igeren bir halka bolgesine (5) sahiptir,

karakterize edici Ozelligi, saft parcasinin (3) Ust kenart ile en alt

scgman olugunun (6) altinda bulunan halkasal bir duvarin (9)

arasindaki bodlgede bir ¢evresel radyal girintinin (7) diizenlenmesi

olup, burada en algak segman olugunun (6) altinda bulunan halkasal

duvarin (9) alt kenar bolgesinde girintinin (7) st ¢ap1, saft kisminin
(3) Uist kenar bolgesinde girintinin (7) alt gapindan daha kighiktir, ve
pistonun ust pargasindan (2) saft kismuna (3) gegis bodlgesinde,
pistonun st kismimin (2), bir bolgede saft kismna (3) dogrudan
bitismesi olup, burada

en disiik segman olugunun (6) icindeki yag siyirma halkasi, 6zellikle
lic parca halinde olmak Tuzere, elastik formda olacak sekilde

diizenlenir.

2. Istem 1'e gore piston (1) olup, karakterize edici dzelligi, girintinin

(7), yaklagik olarak V-sekilli bir kesite sahip olmasidir.

3. Istem 1 veya 2'ye gore bir piston (1) olup, karakterize edici dzelligi,

segman olugunun (6) alt kenarindan yaklasik olarak girintinin (7)
merkezine kadar olan girinti (7) seyrinin, merkezinden saft kisminin

(3) Ust kenan yoniindeki girinti (7) seyrinden daha yassi olmasidir.,



10

11

4. Onceki istemlerden birine gore piston (1) olup, karakterize edici
ozelligi, girintinin (7), bir piston boslugunun dokiimi ile saglanmasi
ve piston boslugunun dokiimiinden sonra ince isleme ile uygun sekle

getirilebiliyor olmasidir.

5. Onceki istemlerden birine gore piston (1) olup, karakterize edici
ozelligi, piston boslugunun dokilebilir olmasi olup, burada piston
boslugu baslangicta higbir girintiye (7) sahip degildir ve girinti (7),

ardil iglemden gecirme yoluyla uygun sekle getirilebilmektedir.
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TARIFNAME

SEGMAN OLUGUNUN ALTINDA DUZENLENEN BiR CEVRESEL
RADYAL GIRINTIYI iCEREN PiSTON

Bulus, 1stem 1'in girig kisminin dzelliklerine gore, bir igten yanmali motora

yonelik bir piston ile 1lgilidir.

Pistonun Gist kismi ve bir bitisik saft kismuna sahip i¢ten yanmali motorlara
yonelik pistonlar temel olarak bilinir. Pistonun st kismi, genellikle ti¢
segman olugu olmak {izere, en az bir segman olugunu igeren bir halka
bolgesine sahiptir, burada bir yag siyirma halkasi, en az bir segman
oluguna yerlestirilir ve 1gten yanmali motorun silindir 1¢ duvarma kars
piston isletimi esnasinda desteklenir veya s6z konusu silindir duvar
boyunca kayar. Pistonun bu alan1 ve ayrica yag siyirma halkasinin alani,
piston isletimi esnasinda, siddetli bir sekilde strese maruz kalir, boylece
daha kusurlu geometriler sebebiyle, yetersiz kuvvetin var olmasi halinde,
hasar olusabilir. Ayn1 zamanda, toplanan yagin atilabilmesi amaciyla, yag

styirma halkasmin altinda bir girintinin saglandig: bilinir ve bu gereklidir.

Bu girinti, ayrica, bu girintiye yonelik olarak hatali veya yanlis geometrik
modelin var olmas1 durumunda, dzel tasarim gereksinimlere tabidir, bunun
sonucu, saft kismuinin st kenan ile piston tepe parcasinin alt kenari
arasindaki bir alanda bir zayifligin olugmasidir. Bir oyuk veya bir girinti

formundaki bu tiir hatali tasarnimlar, yag siyirma halkalarina yonelik olarak,
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kabul edilemez derecede kiigik, baska bir deyisle algak temas yiizeyleri
veya daha kisa yik tagima saft uzunluklar: ile sonuglanir, boylece piston

genel olarak zayiflatilir ve bu nedenle ¢ok dayanikl degildir.

US 2004/0237775 A 1, birbin uizerinde diizenlenmis ¢ halka seklinde
olugu igeren bir halka bolgesine sahip bir pistonu agiklar, burada her
durumda, halka seklindeki bir oluk, bir piston halkasi yerlestirilir. Halka
bolgesinin altinda ve ayn1 zamanda en algak segman olugundan baslayarak,
iceri dogru yonlendirilmis kanallar saglanir, bunun i¢inde halka seklinde
olukta veya burada diizenlenmis bir olukta toplanan yag, pistonun ig¢

kismina bosaltilabilir,

JP 2002 013441 A, bir piston st kismina ve buna bitisik bir saft kismina
sahip bir pistonu agiklar, burada piston st kismimm en az bir segman
oluguna sahip bir halka bolgesi vardir, burada, saft kisminm Ust kenar1 ve
segman olugu arasindaki bolgede bir ¢evresel radyal girinti diizenlenir ve
birinci segman oldugunun alt kenarma ait bolgedeki girintinin st ¢api, saft
kismmnin st kenarma ait bolgedeki girintinin alt ¢apmdan daha kiiguktur,
burada Ust kismindan saft kismina gegis bolgesinde, pistonun uist kismu saft

kismina bir bolgede dogrudan bitigiktir.

EP 1 248 022 A2, ozellikle, pistonun bir oluguna yerlestirilmis ve halka
seklindeki i¢ ¢evre Uizerinde radyal olarak disar1 dogru hareket eden bir
amortisor ile hareket ettirilen bir yag siyiric1 bilezigi igeren igten yanmali
motorlar olmak tzere, pistonlu motorlarin pistonlarina yonelik bir piston
segman diizenlemesini agiklar ve ayrica piston igindeki siyrilan yag alma

girintisi 1le baglantihdir, burada yag siyirici halka, 1'e esit veya daha buyuk



10

15

20

25

bir H/B viikseklik/genislik oranina sahip, asinmaya karst donanimli hafif

metal halkaya kars1 donatilir.

Bulus, bu nedenle, konvansiyonel bir pistonun, ilk olarak agiklanan

dezavantajlarin dnlendigi bir etkiye getirilmesi amacina baghdir.

Bu amag, istem 1 'in 0zellikleri ile elde edilir.

Bulusa gore, cevresel radyal bir girinti, dzellikle en alt dairesel olugun alt
kenar arasimdaki bolgede olmak tizere, saft kisminin iist kenari ile dairesel
oluk arasmda bir bolgede, ¢evresel radyal bir girinti diizenlenir, burada en
algak segman olugunun algak kenarinin alanina karsilik gelen girintinin ist
capt, saft kismmin Ust kenarmmin alanina karsilik gelen girintinin alt
capmdan daha kucuktir. Bu geometri sayesinde, birgok avanta] elde edilir.
Ik olarak, alt segman olugunda, yag siyirma halkasmin temas yilzeyinin
gelisimi (genigletme) mevcuttur, burada diger bir yandan, saftin yuk tasima
uzunlugu artar ve saft kisminin st kenarinin alaninda ortadan kaldirilacak
ve saklanacak ya§ hacmine yonelik sekil optimize edilir (ara kesit
optimizasyonu). Girintiye yonelik bu geometrik diizenleme, kuguk radyal
bir genislige sahip yag siyirma halkalarmim, bu tir yag siyirma halkalan ile,
halkanmin alt kenarinin, optimize edilmis, baska bir deyisle yeterli miktarda
buyik temas yuzeymi gerektirmesi nedeniyle kullanilabilmes: ek
avantajina sahiptir. Onceki bilinen geometrilerdeki (oyuk veya girinti) st
kenarin (baska bir deyisle 4. halka bdlgesinin ¢ap1) genisletilmesi halinde,
bu, sabit bir yag hacmi ile eksenel olarak yuiksek bir oyuk (girinti) meydana
getirir. Bu, piston saft profilinin tasarlanmasinda tavizlerin verilmesini
gerektirir ve her seyden Onemlisi, pistonun yik kapasitesi ve gurilth

davranislarim negatif olarak etkileyebilir veya bunlan olumsuz anlamda
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etkileyebilir. Bu bulus, halihazirda alt halka kenarinin, ozellikle kiigiik bir
radyal genislige sahip bu tiirde bir halkaya yonelik olmak tzere, vag
styirma halkasina yonelik olarak, pistonun saft kisminin, es zamanlh sabit
bir yag hacmi ile zayiflatilmaksizin, optimize edilmig bir temas yuzeyimi
bulmasi nedeniyle, bu dezavantajlari, avantajli bir sekilde elimine eder.
Dolayisiyla bu, icten yanmali motorlarda, pistonun isletimi esnasinda daha
dusik bir yag tilketimi ve optimize edilmig bir gurtlth davranmisi ile
sonuglanir. Ayrica bulus, Ozellikle U¢ parcalt tasarimlarda ozellikle
bi¢cimsel olarak esnek bir yag siyirma halkasinin, kisa pistonlu, geometrik
olarak smirlandirilous krank mili tahriklerinde (baska bir deyisle dusuk
stkigtirma yuksekligi) kullanilmasim sagladigi avantajlara sahiptir. Benzer
sckilde, radyal olarak dar ¢elik yag halkalarina sahip yag siyirma halkasinin
monte edilmesinde zorluklara neden olabilen, bilinen dezavantaj ortadan
kaldinlir. Girintiye yonelik Onceki geometriler nedeniyle bu, dordiinct
halka seklindeki agin kiiciik ¢apindan dolayi, ¢elik yag halkasmin dairesel
olugu eksenel olarak terk etmesi, disar1 ¢ikabilmesi ve boylece igten

yanmal1 motora olas1 sekilde zarar verebilmesi ile sonuglanabilir,

Bulusun gelistirilmesinde girinti, yaklasik olarak V-gekilli bir kesite
sahiptir. Sonug¢ olarak, motor yagina yonelik olarak toplanan veya serbest
birakilan hacme yonelik yeterli ol¢ude buyuk bir alan yaratilir, burada
girintinin eksenel yiksekligi minimize edilir ve st kenara verilebilecek
olast en buyuk c¢ap wverilir, boylece pistonun gugstzlesmesi ile
sonuglanacak olan yiik tasima gaft uzunlugunu azaltmaksizin, yag siyirma

halkasma yonelik olarak yeterli 0l¢uide bir bityuik temas ylizeyi mevcuttur.

Bulusun bir duzenlemesinde, segman olugunun alt kenarmndan yaklasik

olarak girintinin merkezine, girintinin sekli, saft kismunin tst kenari
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yoniinde merkezden, girintinin seklinden daha sigdir. Dolayisiyla, segman
olugunun alt kenar: ile girintinin Uist kenar1 arasindaki alan, yag siyirma
halkasina yonelik olarak ihtiya¢ duyulan temas yluzeyinin, halka seklindeki
alt olukta mevcut olabilecegi ve diger bir yandan, yeterli dlude yag hacmi
ile ihtiya¢c duyulan kuvvet (yag siyirma halkasma yonelik yilk tasima
ozelligi) uygulanir, Bunun aksine, girintinin merkezden saft kisminin
tepesine kadar olan sekli daha diktir, boylece ¢ikartilan yag daha iyi

toplanabilir ve atilabilir.

Bununla birlikte, bulusun ¢esitli diizenlemeleri, bunlarla simirli olmamak

Uizere sekillerde gosterilir.

Burada:

Sekal 1: Uc¢ boyutlu olarak gosterilen piston Uzerinden bir kesit

gosterilir,

Sekil 2: Sekil 1'deki pistonun kesitli ¢izimi gosterilir,

Sekil 3 ila 10: girintinin, gecis bolgesinde, piston G1st kismindan piston

alt kismina, farkli dizenlemelerinin detayl goriiniimlerini gosterir.

Sekil 1'de, referans numarasi 1, tamamlannus tek pargali bir piston olarak
tasarlanan, kesitli bigimde kismi olarak mevcut olan bir piston gosterilir,
burada bulus, ayrica ¢cok parcali piston, Ozellikle eklemli pistona yonelik

olarak gegerlidir.
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Piston (1), bir piston st kismuna (2) ve bir bitisik saft kismina (3) sahiptir,
burada, saft kismu (3) alaninda bilindik bir sekilde, gdsterilmeyen bir piston
piminin alinmasina yonelik bir pim deligi (4) bulunur. Pistonun (1) diger
tasarim ozellikleri, bilindik bir yol ile mevcut olmasmma ragmen, bu,

bulusun sunulmasim kolaylastirmak tizere ayrica agciklanmayacaktir.

Pistonun 1st kismi (2), bilindik bir sekilde, bir halka bdlgesine (5) sahiptir,
burada en algak segman olugunun refecrans numarast 6 ile belirtildigi G¢
segman olugu bulunur. En algcak segman olugunun (6) altinda, bagka bir
deyisle pistonun iist kismindan (2) saft kismina (3) gegis bolgesinde, bulusa
gore, Ust capin, baska bir deyisle girintinin (7) Gst kenarimn, girintinin (7)
alt capindan, baska bir deyisle saft kismu (3) bdlgesinde, daha kiiguik oldugu
lizere, kendine 6zgh dzelliklere sahip bir ¢gevresel radyal girinti (7) bulunur.
Girintide (7), bu nedenle, yalnizea segman olugu (6) icerisindeki yag
styirma halkas1 1le toplanan yag emilmez, ayrnica girintinin (7) eksenel
vuksekligi minimize edilir ve girintinin (7) st kenan, yiuk tasima saft
uzunlugu disiirilmeksizin, segman olugunda (6) bulunan, ancak
gosterilmeyen, vag sivirma halkasinin ihtiyag duyulan temas yiizeyine

yonelik olasi en genis ¢apl saglar.

Sekil 2, acikliga kavusturma amacina yonelik olarak Sekil 1'deki pistona ait

bir kesitsel goriniimu gosterir.

Sekil 3 ila 10, pistonun st kismindan (2) pistonun alt kismina (3) gegis
bolgesinde, girintinin (7) farklhi diizenlemelerinin ayrmtili gorintimlerini
gosterir. Burada, pistonun kuvveti ve direncini etkilemeksizin, yag siyirma
halkasmin temas yiizeyini genisletmek uzere cesith geometrik sekillerin

kullamlabilecegi anlasihir. Diger sekillerin temsil eden Sekil 3'te, ayni
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zamanda, pistonun alt kismuna (3) ait bolgedeki, daha oncelikli olarak bir
saft duvarina (8) ait bdlgedeki ¢apin, halka bolgesine (5) ait alandaki, daha
kesin olarak segman duvarlarina (9) ait alanin ¢apindan daha buyuktir.
Sekil 9 ve 10'da gosterildigi uizere asag1 dogru yonlendirilmis girintilerde
(7), yaglamaya katkida bulundugu tizere yag toplanabilir. Bununla birlikte,
diger sekillerde gosterildigi tizere, isletim sirasmda pistonun yukarn ve
asag1 hareketinden dolayi, bir benzer ve neredeyse birebir aym bir etki

girintilerde (7) ortaya ¢ikar.
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Referans Listesi:

[y

A e AR U R S

piston

pistonun st kism
saft kismm

pim deligi

halka bolgesi
segman olugu
girinti

saft duvari

halka duvan
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Basvuru sahibi tarafindan atif yapilan referanslara iligkin bu liste, yalnizca
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