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(64} Zpusob svafovani hladkych trub s vnitfnim ochrannym poviakem
z plastickych hmot

1

Vyndlez se t¥kd zpdsobu svaFfovéni hladkfch trub s vnit¥nim ochrannym poviekem z plas-
tickfch hmot, zvlést¥ pro potrubi dlouhodobd uklddend do zemé&.

K dokonalé povréhové ochrané vn&j3ich stén ocelovych trub pro trasy dlouhodob& uklddané
do zem® a mofe, kterd se Ji% §&inn& provddf ¥adu rokd, je v posledni dob& i poZadavek na
ochranu vnit¥nfch sté&n, ocelovych stavebnd velmi nékladnych ddlkovodd pro piepravu kepal-
nfch a plynnych produktd, jeko je ropa, zemai plyn, pitnd, uZitkovéd a odpadni voda i
dal3f média. '

Z plastickych hmot je v odborné literatufe popsdna celd pelete typl a jakostf, které
ji% byly pro ochranu vnit¥nich st¥n ocelovych trub odzkouSeny s dobrymi vysledky p¥i dosa-
hovént a# p&tindsobku zvy¥eni fivotnosti ddlkovodu nésledkem zna¥ného zpomaleni nep¥iznivého
d&inku koroze a eroze na vanitfnich plastovanych hladkych st&ndch ocelovych trub. Vyvstel
problém optimdlnfho PeZenf svafovdni, eby plastovy materidl v z6nd tupého sverového spoje
nebyl ndsledkem vysoké teploty elektrického oblouku znehodnocen, ¥imZ by olekdvend Zivotnost
ddlkovodu byla iluzorni. Pokud prim&r trudb je nad 500 mm, pouZivéd se po svafeni trub vsunova-
¢l plodinke, na které Je k mistu svaru dopraven pracovnik se viemi pomdckemi potfébnymi
pro o¥ist¥ni a izolaci ko¥enového svarového spoje & teplem nepadené zony. Jde o obtifnou
prdci limitovanou dosshem ¥sunovactho zaffzen{. Toto se v3ek nedd aplikovét u malych neprd-
13znych sv&tlost{ trub.

Dald{ znémé PeZeni predmitnych svarovych spojd Je vyhnout se tupym svarovym spojim
a spojeni provést pomocnou menietou pfivafenou jednostrannym nebo dvoustrannym koutovym
svarem na jeden konec roury. Vlastni spoj se pak provede svafenim pomocné manZety s roz-
$1iFenfm vyhrdlenim druhé roury tupym "vrubovym" sverem v pésu podloZeném izola¥nf vloZkou,
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kters zabrenuje pPehPdti vnit¥niho povlaku roury a tim znehodnocen{ plastu vysokou teplotou
elektrického oblouku. V praxi se tento zpdsob spojovdni rour obti¥n¥ uplethuje pro ndro¥nost
viroby & ptivefovéni pomocnych mapfet s ohledem nes nerovnost povrchu e ovalitu trub a to
zejména v nepPiznivych terénnich podminkdch.

Jednim z ekonomicky ndro&nych zpdsobl spojovéni hiadkych trub s vnit¥nim plastovym
povlakem je, %e na konec trub se pfivefi trubkovy prstenec urdité délky 2z nerezavé oceli
a provede se dodatedné naneseni pFekryvajiciho plastu stdny ocelové trubky a piivafeného
prstence. Spojeni takto upravenych koncl trub se pak provede "vrubovym" svarem nerezovym
svéfecim materidlem. Pro malé primdry rour Je v odborné literatuie popséno ndkolik meche-
nickych zaPizeni pro izolaci kofenovych svarovych spojd po svafovédni. Pro obtiZfnou manipu-
laci a kontrolu Jakosti izolace spoje se tyto zpisoby prakticky nepouZivaji

VySe uvedené nevyhody odstrenuje zpisob svafovéni hladkych trub s vnit¥nim ochrennjm
povlekem z plaestickych hmot elektrickym obloukem, zv1&3t¥ pro ddlkovodni potrubl s dlouho-
dobym pou¥itim, JehoZ podstatou je, Ze se provede metslizace koncd trub hlinikem do vzdd-
lenosti 90 mm aZ 110 mm & do tloudiky hlinfkové vrstvy 250 s¥ 350 um & koPenovd ¥dst spoje
se provede jednou vrstvou pifdavného svédfeciho materidlu o primEru 2 mm e%f 3,15 mm z chrom-
niklové austenitické, niobem stebilizovené oceli s molybdenem.

Vyhodou tohoto zpisobu podle vyndlezu je, %e vytvéF{ dvoufdzovou sverovou strukturu
s obsshem feritu p#ibli¥n¥ 5 %, s ndslednou vyplni sverového ukosu v Jekosti bdzické elek-
trody, jeji% svarovy kov je nizkouhlikety obvyklé Jakosti. Vytvor{ se tim, kompsundni spoj
z nerezavdjici a uhlfikaté oceli. Austeniticky svarovy kov kofenové &dsti spoje je houXevnaty
i pres zvySené mno¥%stvi hlinfku, ktery difunduje do n¥j b&hem svafovdni z metalurgického
procesu. Niob, jako stabiliza&n{ prvek védZe uhlik formou velmi stdlého karbidu niobu NbC,
&im¥ se zamezi mezikrystalické korozi i pf{padnému rozpadu kovu.

Ddle uvéddime piiklady konkrétnfho pou¥iti zpisobu podle vyndlezu s ddaji o chemickém
sloZeni sver. kovu p¥idavnych svédPecich materidld:

pro ko¥enovou partii svar. spoje el. E~B 425 ¢ 2,00 mm &% 3,15 mm, nebo j{ ekvivalentni
jakost o chemickém sloZeni svar. kovu:

C Mn Si Cr Ni Mo Nb P S
max. mex. nex. min. - min. 1,00 10x max. max.
0,08 2,50 0,60 18,0 9,0 -2,30 %C 0,022 0,018%

pro vypln svar. dkosu al. B-B 12t 4 3,15 mm a% 4,00 mm nebo ji ekvivalentni Jekost o chemic-
kém sloZeni svar. kovu:

c Mn Si P ]

max. max. max., max. max.
0,10 1,00 0,40 . 0,025 0,022 %

Dosehovené vysledky mechenickych vlastnost{ sver. kovu a svar. spoje v pevnosti ta-
hem a% 600 MPa:

v ldmavosti vesnds 180 °C
ve vrubové houZevnatosti )
- s ostrym 2 mm "V" vrubem v ko¥enu svaru 4 64 Jcm'2

- s ostrym 2 mm "V" vrubem v pfechodu svar. zdklad.
materidlu 4 88 Jem™2
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~ g ostrym 2 mm “V" vrubem v neovliv, svar, kovu 6 290 Tem™2
obsah celk, hlinfku ve st¥edu koPene sver. spoje 0,16 %
obssh celk, hlinfku ne hrenici nataveni sver, zdkl. materidlu 0,06 %
obssh celk. hliniku v neovliv. svar. kovu 0,05 %

Ne spojovédni hladkych trub s potrubi opat¥enych uvnit# plastovymi povleky se pouZije
tupfch "V" svard na 1/2 spoji z kompsudnfho sverového kovu. Ko¥en svarového ukosu se svarf
eustenitickou stebilizovenou elektrodou na bdzi Cr-Ni-Mo-Nb a vyplh dkosu se provede nfzko-
uhlikovou spojovaci bdzickou elekirodou, p¥i¥em%Z konce spojoveného materidlu jsou do vzdé-
lenosti cca 100 mm ZdrovE metalizovény hlinikem o &istot® min, 99,5 % Al a tloudikou
vrstvy do 300 am. Nutno nenést vrstvu, kterd je homogennf g dostaujicim ochrennym povlakem
pro denou vdc o ta se osv&d¥ile v rozmezi 250 2% 300 um. MnoZstvi hliniku, které z nf
pPejde bdhem obloukového svefovdni do ko¥ene sveru a prechodového pdsms neni na djmu
mechanickych vlastnost{ pouZitého houZevnatého asustenitického stabilizovaného Cr-Ni-Mo-Nb
spojovaciho materidlu, coZ potvrdily vysledky, Jek ddle uvedeno. Provedenf koFenového
svarového nerez spoje vyZeduje pouZit{ glebych p¥{davnfch materidlld, 2 a% 2,50 mm, eby vzne-
sené teplo do této partie bylo co nejmenZi s ohledem ns zemezeni porudeni hlinfkové vrstvy
a doseZeni co nejmendiho p¥echodu kovového hlinfku e jeho kysliZniku do svar. spoje.

Jde o vhodné Fedenl technologie svePfovéni elektrickym obloukem tupych spojd zejména ne-
prileznych potrubl s hlinfkovym a plastovym povlakem na jejich vnit¥nf streng.

PREDMET VYNLKLEZU

Zpisob sva¥ovdni hledkych trub s vnit¥nim ochrannym povlakem z plastickych hmot, elek-
trickym obloukem, zv143t¥ pro ddlkovodni potrubi s dlouhodobym pouzitim, vyznaleny tim,
%e se provede metslizace koncd trub hlinfkem do vzddlenosti 90 % 110 mm a do tloudiky hli-
nikové vrstvy 250 aZ 350 um @ koFenovd Zdst spoje se provede jednou vrstvou p¥{davného
svafectho materidlu o priméru 2 mm e% 3,15 mm z chromoniklové austenitické, niobem stabili-
zované oceli s molybdenem.
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