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Koncovy stupen kalibratoru pro mérfeni ¢asteénych vybojl

Oblast techniky

Technické reseni se tykd zapojeni koncového stupné kalibra-
toru pro méreni Gasteénych vyboju, umoznujiciho zvétseni rozsahu
tohoto kalibratoru.

Dosavadni stav techniky

Doposud pouZivané kalibrdtory pro méreni <&astecénych vyboju
vyuzivaji k vytvareni potfebnych naboju pochodu vybijeni konden-
zatoru o znamé velikosti, pfedem nabitého na znamé napéti. Vybi-
jeni obstarava tranzistor, ktery pracuje jako spina¢ ve stan-
dartnim spinacim reZimu. Tento spinaci tranzistor musi zajistit
rychlé vybiti kondenzdtoru béhem nekolika desitek nanosekund, coZ
vyzaduje pouZit maly kondenzator, zhruba do 250 pF, vétsi proudy
spinacim tranzistorem a malé napdajeci napéti do 10 V. Maximalni
naboj téchto kalibratort se tak pohybuje kolem 500 pC, zatimco
dastedné vyboje, predevsim pfi méfeni tocivych elektrickych stro-
ja, jsou radové vyssi. Tim klesd presnost kalibrace, zvlasteé pri
pritomnosti ruseni a nelze tedy dosud znamé kalibratory spolehli-
vé pouzit pfi vétsich vybojich.

Podstata technického reseni

Vy$e uvedené nevyhody odstranuje koncovy stupen kalibratoru
pro méreni &asteénych vyboju podle predkladaného fesSeni. Tento
koncovy stupeni je pripojen k vystupu budicich obvodu kalibratoru
a je tvoren spinadem. Podstatou technického redeni je, Ze spinac
je opatren tranzistorem, pracujicim v reZimu lavinového prurazu,
napriklad tranzistorem typu KSY 71, a napajeci napéti tohoto tran-
zistoru je vétsi neZ napajeci napéti budicich obvodu. Vys$i napa-
jeci napéti privadéné na tento tranzistor umoZiuje vznik lavino-
vého prlirazu. Rychlost sepnuti a maly odpor tranzistoru pri lavi-
novém prirazu dovoluji pouZit vétsi vybijeci kondenzdtor, ktery
se soudasné nabiji na vys$si napajeci napéti a pri jeho vybiti
sepnutym tranzistorem vznika veétsi naboj.

Vyhodou uvedeného koncového stupné kalibratoru pro mé¥eni
&asteénych vybojl 3je, jim lze ziskat snadno naboje o velikosti

10000 pC i véts$i a pritom tvar impulzu miZe byt stejny jako Je
tvar impulzd na puvodnich niZ$ich rozsazich kalibratoru.

Prehled obrazkd na vvkrese

priklad zapojeni koncového stupné kalibratoru pro méreni
dasteénych vyboju podle predkladaneho technického reseni je uve-
den na priloZeném vykrese.

Priklady provedeni technického ¥eseni

K vystupu budicich obvodl 1 kalibratoru pro méfeni casted-
nych vybojli, které jsou pripojeny na napajeci napéti Ul, je pfi-
pojen svym vstupem, tvorenym napétovym déliéem sestavajicim
z prvniho a druhého odporu 2 a 3, koncovy stuperi. Do spolec¢ného
bodu prvniho a druhého odporu 2 a 3 je pripojena baze tranzistoru
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4, ktery pracuje v reZimu lavinového prurazu. Emitor tranzistoru
4 je uzemnén a jeho kolektor je pres omezovaci odpor 5 a nabijeci
odpor 6 pripojen na vyS$sSi napdjeci napéti U2. Ke spolednému bodu
omezovaciho odporu 5 a nabijeciho odporu 6 je pripojen jednim
koncem proménny nabijeci kondenzdtor 7, JjehoZ druhy konec je
vystupem koncového stupné, ktery je pfipojovan k méfenému objek-
tu.

Pri nulovém budicim napéti z budiciho obvodu 1 je tranzistor
4 zavren a nabijeci kondenzator 7 se nabiji pres nabijeci odpor
6 na napeti U2. Toto nabijeci napéti U2 je v praxi 5 aZ 10krat
vétsi nez nabijeci napéti Ul budicich obvodl 1. Tranzistor 4 se
uvede do reZimu lavinového prurazu kladnym budicim impulzem pri-
vedenym na jeho bazi z vystupu budicich obvodd 1 pres prvni odpor
2. Lavinovy prUraz predstavuje rychlé otevreni tranzistoru 4 a
nabijeci kondenzator 7 se pres otevfeny tranzistor 4 vybije prou-
dem, omezenym omezovacim odporem 5. Napétovy impulz se soudasné
nabijecim kondenzidtorem 7 prevede do méreného objektu. Nabijeci
odpor 6 rovnéz chrani tranzistor 4 pred prlUrazem. Velikost nabo-
je, generovaného koncovym stupném kalibrdtoru, je dana soucinem
napéti U2 a kapacity nabijeciho kondenzatoru 7.

Vytvorenim koncového stupné kalibratoru s tranzistorem, pra-
cujicim v reZimu lavinového prarazu, je 2ziskdno zarizeni pouzi-
telné pro véts$i ndboje. Véts$i nabijeci napéti nabijeciho konden-
zatoru 7 znamena umérné vétsSi ndboj. Navic lavinovym prurazem
otevreny tranzistor 4 predstavuje jen maly odpor a jeho otevreni
probéhne velice rychle, zhruba za nanosekundu, takZe nabijeci
kondenzator 7 miZze mit vétsi hodnotu. Lze takto ziskat néaboje
o velikosti 10000 pC i vice.

Prumyslova vyuZitelnost

Kalibrator pro méreni casteénych vybojl s koncovym stupném
podle uvedeného technického reseni Jje pouZitelny jako cejchovaci
zarizeni pro mérice castedénych vybojl. Oproti dosud znamym kalib-
ratorum umozZnuje kalibraci v $ir§im rozsahu ndboju.

NAROKY NA OCHRANTU

Koncovy stupen kalibratoru pro méreni &astedénych vyboju pri-
pojeny na vystup budicich obvodl a tvoreny spinadem, Vv y z n a-
cujici se tim 2e spina¢ Jje opatfen tranzistorem
(4) pracujicim v rezZimu lavinového prurazu a napdjeci napéti
tranzistoru (4) je véts$i neZ napajeci napéti budicich obvodla (1).
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