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KOZZETETELI PELDANY

KOEXTRUDALT, TOBBRETEGU, BIAXIALISAN NYUJTOTT, HEGESZTESSEL
ZARHATO SIKFOLIA HEGESZTETT TOMLOFOLIAK ELOALLITASARA ES EZEK

ALKALMAZASA

KIVONAT

A talalmany targya koextrudalt, tébbrétegu, biaxialisan nyujtott, hegesztéssel
zarhat6 sikfélia hegesztett tomléféliak eléallitasara, valamint ezek alkalmazasa élel-
miszerek csomagolasara és beburkolasara. A taldlmany lényege, hogy a sikfélia
mindkeét fellleti rétege hegesztéssel zarhato, és tartalmaz legalabb egy kopoliamidot
és legalabb egy amorf poliamidot és/vagy legalabb egy homopoliamidot és/vagy le-

galabb egy médositott poliolefint.

L.

97720-5941B KACS/Dm
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" KOZZETETELI PELDANY

KOEXTRUDALT, TOBBRETEGU, BIAXIALISAN NYUJTOTT, HEGESZTES-
SEL ZARHATO SIKFOLIA HEGESZTETT TOMLOFOLIAK ELOALLITASARA

ES EZEK ALKALMAZASA

A taldlmany targya koextrudalt, tdbbrétegl, biaxialisan nyujtott, he-
gesztéssel zarhatd (a hegesztés alatt a szakember altal ismert tetszéleges fo-
liahegesztési eljarasokat értve) sikfélia hegesztett tomléfoliak eldallitasara, va-
lamint ezek alkalmazasa élelmiszerek csomagolasara és beburkolasara.

Ismert olyan tdbbrétegl, biaxialisan nyujtott sikfolia, amely vagy egy
tomléfolia koextrudalasaval, majd a tdmlé felvagasaval, vagy koézvetlenil egy
sikfélia koextrudalasaval készil. llyen tobbrétegl sikfoliabdl hegesztéssel tet-
szbleges tomlbfolia eldallithatd csomagolasi célokra. Az eléallitas, mint isme-
retes, térténhet ugy, hogy egy sikféliat témldalakava hajlitanak, majd az ¢ssze-
ér6, egymassal szembeni peremeket egy hosszanti iranyban futé zaré-sav
mentén ¢sszekapcsoljak egymassal. Egy masik lehetéség, hogy a sikféliat oly
mobdon hajlitjak témidalakuva, hogy az egymassal szemkozti peremeket atla-
poljak, és az atlapolé részeket ’egyméssal Osszehegesztik. A harmadik lehet6-
ség egy sikfélia tomléféliava alakitasara az, hogy a sikfoliat tomldalakiva haj-
littdk, és a mindenkori egymassal szemben fekvé perem tartomanyokat a
hosszanti tengely mentén egymassal 6sszehegesztik, ami altal olyan hosszanti
falc keletkezik, amelynél a sikfélia két azonos oldala fekszik egymason.

Az ilyen folidknak magas vizgéz- és oxigénatnemeresztd képességgel
kell rendelkezniuk, tovabba a hegesztéssel torténd lezarassal kapcsolatban
magas kovetelményeknek kell eleget tenniik, kulénésen a hegesztési-

varratszilardsagot illetéen.

97720-5941B KACS/Dm
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A feladata éppen ezért egy olyan sikfélia létrehozasa, ami a fent emli-
tett elvarasoknak eleget tesz.

A feladatot egy olyan tobbrétegti, biaxialisan nyujtott sikfoliaval oldjuk
meg, amelynek mindkét hegeszthetd feluleti rétege tartalmaz legalabb egy
kopoliamidot és legalabb egy amorf poliamidot és/vagy legalabb egy
homopoliamidot és/vagy legalabb egy modositott poliolefint, és amelynek a két
hegeszthetd fellleti rétege kdz6tt legalabb egy tovabbi réteg talalhato.

A feluleti rétegek legalabb egy hegesztéssel zarhatd kopoliamidot tar-
talmaznak. llyen 6nmagukban is ismert kopoliamidok a kaprolaktam, laurinlak-
tam, omega-amino-undekansav, adipinsav, azelainsav, szebacinsav, dekan-
dikarbonsav, dodekan-dikarbonsav, tereftalsav, izoftalsav, tetrametilén-diamin,
pentametilén-diamin, hexametilén-diamin, oktametilén-diamin és xililén-diamin
kézll megvalasztott monomerekbél allithatdéak eld. Mindkét felileti réteg fal-
vastagsaga 5 és 16 um kozotti.

Meglepd maédon, ha a kopoliamidhoz amorf poliamidot és/vagy homo-
poliamidot és/vagy modositott poliolefint adunk, a belsé réteg hegesztési-
varratszilardsaga szignifikansan né, ill. mar kisebb hegesztési hémérsékleten
szilardabb varrat keletkezik, mint a tiszta kopoliamid esetén. Ezaltal a talaimany
szerinti folia jelentés felhasznalastechnikai elénytket mutat.

Amorf poliamidként olyan poliamidokat hasznalunk a fellleti rétegben,
amelyek Uvegesedési h6mérséklete szaraz allapotban 50 és 200°C kozott van.
llyenekre példa a poliamid 61/6T, a poliamid 6-3-T és a poliamid 6.

Homopoliamidként olyan poliamidokat hasznalunk a fellleti rétegben,
amelyek ugyanazon a monomerekbdl allithaték elé, mint azt a kopoliamidok
esetén felsoroltuk. A homopoliamidok jellege éppugy lehet alifas, akarcsak
részben aromas.

A moédositott poliolefinje etilén vagy propilén és adott esetben tovabbi,
3-8 szénatomos linearis a-olefinek o,B-telitetlen karbonsavakkal, elénydsen
akrilsavval, metakrilsavval és/vagy azok fémséival és/vagy alkilésztereivel al-
kotott kopolimerizatumai vagy a felsorolt monomerekkel ojtott poliolefin vagy
részlegesen elszappanositott, alacsony elszappanositasi foku, adott esetben

a,R-telitetlen karbonsavval ojtdpolimerizalt etilén/vinilacetat-kopolimer vagy
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ezek elegyei. A médositott poliolefin lehet tovabba etilén és/vagy propilén és
adott esetben tovabbi linearis, 3-8 szénatomos alfaolefin médositott homo- vagy
kopolimerje, amely alfa-béta-telitetlen dikarbonsavak, elényésen maleinsav,
fumarsav, itakonsav vagy ezek savanhidridje, savésztere, savamidja vagy
savimidje kdzul megvalasztott monomert tartalmaz raojtott formaban.

A mindenkori felluleti réteg féalkotorésze hegesztéssel zarhatd
kopoliamid vagy kopoliamidok elegye; ez a féalkotérész 50 és 95 témeg% ko-
z6tti mennyiségben van jelen. Tovabbi komponensek, ugymint amorf poliamid
és/vagy homopoliamid és/vagy moédositott poliolefin, a teljes belsé rétegre vo-
natkoztatva 0-30 tdmeg%-os, elényés modon 5-25 témeg%-0s mennyiségben
lehetnek a féalkotéelemhez hozzakeverve.

A talalmany szerinti félia két feluleti rétege k6zott legalabb egy tovabbi
réteg talalhato. A két feluleti réteg kozott talalhatd kdzbiilso réteg, illetve rétegek
egyrészt lehetdévé teszik a sikfolia hegesztéssel torténd lezarast, masrészt to-
vabbi kivanatos tulajdonsagokat eredményeznek, mint példaul hatékonyan
akadalyozzak az oxigén és vizgdz ateresztést, magas atszakitasi-szilardsagot
€s j6 mechanikai tulajdonsagokat biztositanak.

A kovetkezé anyagok alkothatjak a két fellileti réteg kozti kbzbulséréte-
geket: poliamid, poliolefin, médositott poliolefin és etilén/vinilalkohol-kopolime-
rek, Hasznalhatjuk tovabba a fenti anyagok elegyeit is. Lehetnek tovabbi tapa-
dasfokozo rétegek, amennyiben az egymassal szomszédos rétegek tapadasa
nem kielégitd.

Poliamid-kézbllséréteg esetén a poliamidok homo- és/vagy kopoliami-
dok, amelyek a kaprolaktam, laurinlaktam, omega-amino-undekansav, adipin-
sav, azelainsav, szebacinsav, dodekandikarbonsav, tereftalsav, izoftalsav,
tetrametilén-diamin, pentametilén-diamin, hexametilén-diamin, oktametilén-
diamin és xililén-diamin kdzil megvalasztott monomerekbdl allithatoak eld.
Elényés homo- és kopoliamidok a Poliamid 6, Poliamid 12, Poliamid 66, Polia-
mid 610, Poliamid 612, Poliamid MXD6, Poliamid 6/66, Poliamid 6/12 és Polia-
mid 61/6T. A poliamid kézbiils réteg falvastagsaga 5-30 um kozotti.

Poliolefin-kézbulséréteg etilén vagy propilén homopolimerjeinek

poliolefinjébdl és/vagy linearis, 2-8 szénatomos alfa-olefinek kopolimerjeib6l van
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felepitve. Ehhez a réteghez elénydsen kis slrliségl linearis polietilént, nagy
slriségl polietilént, polipropilén-homopolimerizatot, polipropilén-blokk- és po-
lipropilén-random-kopolimerizatot hasznalunk. A poliolefin-kézbllséréteg fal-
vastagsaga 5-30 um kozotti.

Moédositott poliolefineket hasznalva kozbilsé rétegként, a maddositott
poliolefin etilén vagy propilén és adott esetben tovabbi, 3-8 szénatomos linearis
a-olefinek o,B-telitetlen karbonsavakkal, elényosen akrilsavval, metakrilsavval
és/vagy azok fémséival és/vagy alkilésztereivel alkotott kopolimerizatumai vagy
a felsorolt monomerekkel ojtott poliolefin vagy részlegesen elszappanositott,
alacsony elszappanositasi foku, adott esetben a,B-telitetlen karbonsavval ojto-
polimerizalt etilén/vinilacetat-kopolimer vagy ezek elegyei. A modositott
poliolefin lehet tovabba etilén és/vagy propilén és adott esetben tovabbi linearis,
3-8 szénatomos alfaolefin modositott homo- vagy kopolimerje, amely alfa-béta-
telitetlen dikarbonsavak, elényésen maleinsav, fumarsav, itakonsav vagy ezek
savanhidridje, savésztere, savamidja vagy savimidje kézul megvalasztott mo-
nomert tartalmaz raojtott formaban. A mddositott poliolefinbdl allo kozbilséd ré-
teg falvastagsaga 5-30 um kézétti.

A kozblilsé reteget alkoté etilén/vinilalkohol-kopolimerek etilén/vinil-
acetat-kopolimerek telies elszappanositasaval késziilnek. Altalaban az etilén
aranya az etilén/vinilalkohol-kopolimerekben 27 és 48 mél% kozotti. A kozbil-
séreteg adalékaként elénydsen olyan etilén/vinilalkohol-kopolimert alkalmazunk,
melynek az etilén tartalma 34 és 48 moél% kozotti. Az etilén/vinilalkohol-
kopolimerbél allé kdzbulsé réteg falvastagsaga 3-20 um kozotti.

Amennyiben a kézbulsé rétegbe tapadasfokozd kerll, ugy ez etilén
és/vagy propilén homo- vagy kopolimerje, és adott esetben tovabbi linearis 3-8
szénatomos a-olefin homo- vagy kopolimerje, ami a,B-telitetlen dikarbonsavak,
elébnydsen maleinsav, fumarsav, itakonsav vagy ezek savanhidridje, savésztere,
savamidja vagy savimidje kézul megvalasztott monomert tartalmaz raojtott for-
maban.

A talalmany szerinti tobbrétegu sikfoliak rétegeinek elényds sorrendjét a
kévetkezdkben adjuk meg. A betlk és szamok a kdvetkezéket jelentik:

A: hegesztéssel zarhat6 fellleti réteg;
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B: poliamid kdzbulsé réteg;

C: poliolefin kdzbulsé réteg;

D: médositott poliolefin kdzbiilsé réteg;

E: etilén-vinilalkohol kdzblilsé réteg;

F: tapadasfokozo kdzbiilsé réteg.

Az 1, 2... szamok az azonos alapanyagbdl eléallitott rétegeket indexe-
lik.

3-réteql felépités:

A:BA;; A1DA;; AEA;

4-rétequ felépités:

A:BDA;; A1BEA;; A\DEA;

5-rétequ felépités:

AF1CF2A2; AtF1BF2A,; AjF1BEA,; A{DBEA;; A1F1EF,A,; A1B{EB-A,

B-rétequ felépités:

AEBFDA;;, A:FEBF2A;; AD/EBD,A;; A:FiCF,EA,; AB{EDB,A;;
A;BDCD,A;; AiD,CD,EA;; A1DBEBA;

7-rétequ felépités:

A:D:B4EB.:DsA;;  A1FB1EB;DA;; AEBFCF,A;; A{F{EF,BDA;;
AF,EDCF.A;

Emellett még lehetnek a tomléféliaban szokasos segédanyagok, mint
példaul antiblokkolo, stabilizator, antisztatikumok vagy cslsztaté. Ezeket a se-
gédanyagokat 0,1-5 témeg% mennyiségben adagoljuk. A féliat lehet tovabba
pigmentek vagy pigment elegyek hozzaadasaval festeni.

A talalmany szerinti sikfoliat két, 6nmagaban is ismert eljarassal lehet
eléallitani. Az elsénél koextrudalassal elballitunk egy primér csdvet a kivant
szamu rétegekkel, amit aztan biaxialisan nyGjtunk, majd hokezeléssel régzitiink
(héfixalunk). Az igy kapott tdmléfoliat hosszanti iranyban felvagva kapjuk a ki-
vant sikféliat. A masodik eljarasnal kozvetlenul allitjuk elé koextrudalassal a
sikfoliat a kivant rétegszammal, de nagyobb falvastagsaggal, amelybdl ezutan
biaxialis nyujtassal és héfixalassal kapjuk a kivant sikféliat. Mindkét eljarassal

elballithato széles sikfélia, amely éleimiszer csomagolasara és beburkolasara
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tal nagy lehet. Ebben az esetben a sikféliat felvaghatjuk hosszanti iranyban
keskenyebb részekre, amelyekbdl hegesztéssel a kivant méretii témléfélia eld-
allithato.

A talalmany szerinti tdmléfoliak teljes falvaétagséga 30 -100 um, el6-
nyésen 40-80 um kozotti.

A talalmany szerinti tdmléfolia és az dsszehasonlitasi példa esetén is
meghataroztuk a hegesztési-varratszilardsagot.

A hegesztési-varratszilardsag meghatérozéséhoz a sikféliakbol a futasi
iranyra merélegesen 50 mm széles csikokat vagunk le. Minden esetben két csi-
kot hegesztiink 6ssze. Az 1. hegesztési modszer esetén az 1 fellleti réteget az
atlapol6 2 fellleti réteggel hegesztjik 0ssze, a 2. hegesztési modszer esetén az
1 felleti rétegre a masik prébacsik 1 feluleti rétegét fektetjik és igy hegesztjik
6ket dssze. A hegesztéshez a W. Kopp. cég SGPE20 csomagolégépének labo-
ratériumi hegeszté berendezése szolgal. Az 6sszehegesztett mintakbdl 25 mm
széles mintacsikokat veszink oly médon, hogy a hegesztési-varrat a csikok
hosszanti irdnyara meréleges legyen. A mintacsikokat az Instron cég szakitas-
vizsgal6é berendezésével 500 mm/perc hluzasi sebesség mellett vizsgaltuk, re-
gisztralva, hogy mikor szakad el a hegesztési-varrat. Az igy elért maximalis hu-
zber6t a tovabbiakban hegesztési-varrataszilardsagnak nevezzuk.

A talalmany szerinti félia 120°C-os hegesztési-hémérsékleten az 1. he-
gesztési modszerrel hegesztve lathatéan magasabb hegesztési-varratszilard-
sagot mutatnak, mint az dsszehasonlitasi példa. A 2. hegesztési médszerrel
elballitott mintak 180 - 200°C-6s hegesztési-hémérsékleten is lathatdan jobb
hegesztési-varratszilardsagot érnek el, mint az 6sszehasonlitasi példa.

A talalmanyt a kdvetkezé példakon keresztil vilagitjuk meg kézelebbrl.

1. Példa

5-rétegl sikfélia:

A talalmany szerinti tomléfoliat koextrudalassal készitjuk, amely soran a
kilonb6z6 rétegekhez az egyes polimereket 6t extruderben plasztifikaljuk és
homogenizaljuk, majd az 6t olvadékarambol egy otréteg-extrudalofej segitségé-
vel a kivant falvastagsagi tulajdonsagoknak megfelelé primér-csévet alakitunk

ki, amelyet aztan biaxidlisan megnyujtunk majd hékezeléssel rogzitink. A
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primércsé atmérdje 67,5 mm, a teljes falvastagsaganak kozépértéke 0,68 mm.
A csovet infravords sugarzassal 122 °C-ra melegitjik és 10,4 -es felilleti nyujta-
si tényezdvel (Flachenreckverhaltnis) megnyuijtjuk. A biaxialisan nyujtott tomlét
hé behatasaval rogzitjik, majd a tomlét fektetjiik, majd feltekercseljilk. Ekkor a
témlé teljes falvastagsaganak kézépértéke 65 um. Kifektetve a szélessége 356
mm.

A kész tomid egyes rétegei a kdvetkezd polimerekbél alinak és a kdvet-
kezd falvastagsagokkal rendelkeznek:

1. réteg (kils6é réteg): 90 % poliamid 6/12 (EMS-Chemie cég Grilon
CF6S markanevi terméke) és 10 % ionomergyanta (a Du Pont de Nemours
GmbH cég Surlyn 1652 markanevi terméke), 10 um.

2. réteg: tapadasfokozd, médositott polietilén a Mitsui Chemicals Inc.
cég Admer NF 478 E F markanev( terméke, 15 um.

3. réteg: poliamid 6, a Bayer AG cég Durethan B 40 F markanevu ter-
méke, 14 um. '

4. réteg: tapadasfokozd (mint a 2. rétegben), 15 um.

5. réteg (belsé réteg): 90 % poliamid 6/12, (EMS-Chemie cég Grilon
CF6S markanevi terméke) és 10 % ionomergyanta (a Du Pont de Nemours
GmbH cég Surlyn 1652 markanevi terméke), 10 um.

A koextrudalt tomléfoliat felvagjuk, majd sikfoliava kitekerjuk.

A hegesztési-varratszilardsagra a kovetkez6 értékeket allapitottuk meg:

1. hegesztési modszer:

120 °C-os hegesztési hémeérséklet: 181 N/25 mm;

200 °C-os hegesztési hdmérseklet: 115 N/25 mm,;

2. hegesztési modszer:

180 °C-os hegesztési hdmérséklet: 93 N/25 mm,;

200 °C-os hegesztési hdmérséklet: 94 N/25 mm.

2. Példa

5-rétegl sikfélia:

A talalmany szerinti tomléféliat koextrudalassal készitjik, amely soran a
kilonbozé rétegekhez az egyes polimereket 6t extruderben plasztifikaljuk és

homogenizaljuk, majd az 6t olvadékarambol egy otréteg-extrudalodfej segitségé-
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vel a kivant falvastagsagi tulajdonsagoknak megfelelé primér-csévet alakitunk
ki, amelyet aztan biaxidlisan megnyujtunk majd hokezeléssel régzitiink. A
primércsd atméréje 67,5 mm, a teljes falvastagsaganak kozépértéke 0,66 mm.
A csovet infravords sugarzassal 126 °C-ra melegitjuk és 10,1 -es feltleti nyujta-
si tényezbvel megnyljtjuk. A biaxialisan nyujtott tomliét hé behatasaval rogzit-
juk, majd a téml6t fektetjuk, majd feltekercseljik. Ekkor a toml6 teljes falvastag-
saganak kézépértéke 65 pm. Kifektetve a szélessége 355 mm.

A kész tdmld egyes rétegei a kdvetkezé polimerekbdl allnak és a kdvet-
kezé falvastagsagokkal rendelkeznek:

1. réteg (kulsé réteg): 85 % poliamid 6/12 (az EMS-Chemie cég Grilon
CF6S markanevi terméke), 5 % poliamid 61/6T (az EMS-Chemie cég Grivory
G21 markanevl terméke), és 10 % ionomergyanta (a Du Pont de Nemours
GmbH cég Surlyn 1652 mérkanév(] terméke), 10 um.

2. réteg: etilén/vinilakohol-kopolimer, a Nippon Gohsei cég Soarnol
AT4406 markanev( terméke, 6 um.

3. réteg: poliamid 6, a Bayer AG cég Durethan B 40 F markanevd ter-
méke, 19 um.

4. réteg: tapadésfokozé, madositott polietilén, a Du Post de Nemours
GmbH cég Bynel 4140 markanev( terméke, 20 um.

5. réteg (belsd réteg): 85 % poliamid 6/12 (az EMS-Chemie cég Grilon
CF6S markanevi terméke), 5 % poliamid 61/6T (az EMS-Chemie cég Grivory
G21 markanev( terméke), és 10 % ionomergyanta (Surlyn 1652 a Du Pont de
Nemours GmbH cég markanev( terméke), 10 pm.

A koextrudalt tomlsfoliat felvagjuk, majd sikféliava kitekerjuik.

A hegesztési-varratszilardsagra a kévetkez6 értékeket allapitottuk meg:

1. hegesztési mddszer:

120 °C-os hegesztési hémérséklet: 190 N/25 mm;

200 °C-os hegesztési hémérséklet: 115 N/25 mm;

2. hegesztési moédszer:

180 °C-os hegesztési hdmérséklet: 86 N/25 mm,;

200 °C-os hegesztési hdmérséklet: 96 N/25 mm.
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Osszehasonlitasi példa:

Egy otrétegl sikféliat allitunk elé, mint az 1. példaban, azzal a kulénb-
séggel, hogy az elsdé és az o6todik réteg tiszta poliamid 6/12-bél (az EMS-
Chemie cég Grillon CF6S markanev(i terméke) all.

5 A hegesztési-varratszilardsagra a kdvetkezo értékeket kaptuk:
1. hegesztési modszer:

120 °C-os hegesztési hdmérséklet: 167 N/25 mm;
200 °C-os hegesztesi hdmérséklet: 114 N/25 mm;
2. hegesztési modszer:

10 180 °C-os hegesztési hdmérséklet: 78 N/25 mm,;
200 °C-os hegesztési hdmeérséklet: 80 N/25 mm.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Koextrudalt, tébbrétegl, biaxialisan nyuijtott, hegesztéssel zarhaté
sikfélia hegesztett tomléfoliak eléallitasahoz, azzal jellemezve, hogy a sikfélia
mindkét fellleti rétege hegesztéssel zarhaté, és tartalmaz legalabb egy
kopoliamidot és legaldbb egy amorf poliamidot és/vagy legalabb egy
homopoliamidot és/vagy legalabb egy médositott poliolefint.

2. Az 1. igénypont szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a feluleti ré-
tegek kaprolaktam, laurinlaktam, omega-amino-undekansav, adipinsav, azelain-
sav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav, dodekan-dikarbonsav, tereftalsav, izoftal-
sav, tetrametilén-diamin, pentametilén-diamin, hexametilén-diamin, oktametilén-
diamin és xililén-diamin kézul kivalasztott monomerekbdl eldallitott kopoliami-
dokat tartalmaznak.

3. A 2. igénypont szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a fellleti réte-
gekben a kopoliamidok mennyisége 50 és 95 tomeg% kozotti.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti sikfélia, azzal jellemezve,
hogy a fellleti rétegek szaraz allapotban 50 és 200°C k&zotti ivegesedési ho-
mérséklettel rendelkezé amorf poliamidokat tartalmaznak.

5. A 4. igénypont szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy az amorf poli-
amidok Uivegesedési hémérséklete eldnyosen 90 és 160°C kozotti.

6. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti sikfolia, azzal jellemezve,
hogy a feluleti rétegek kaprolaktam, laurinlaktam, omega-amino-undekansav,
adipinsav, azelainsav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav, dodekan-dikarbonsav,
tereftalsav, izoftalsav, tetrametilén-diamin, pentametilén-diamin, hexametilén-
diamin, oktametilén-diamin és xililén-diamin kézil kivalasztott monomerekbdl
elballitott homopoliamidokat tartalmaznak.

7. Az 1-6. igénypontok' barmelyike szerinti sikfolia, azzal jellemezve,
hogy a fellleti rétegek mddositott poliolefineket tartalmaznak, amelyek etilén
vagy propilén és adott esetben tovabbi, 3-8 szénatomos linearis a-olefinek o, -

telitetlen karbonsavakkal, elénydsen akrilsavval, metakrilsavval és/vagy azok
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fémsoival és/vagy alkilésztereivel alkotott kopolimerizatumai vagy a felsorolt
monomerekkel ojtott poliolefin vagy részlegesen elszappanositott, alacsony el-
szappanositasi foku, adott esetben o, R-telitetlen karbonsavval ojtépolimerizalt
etilén/vinilacetat-kopolimer vagy ezek elegyei.

8. Az 1-7. igénypontok szerinti sikfdlia, azzal jellemezve, hogy a felileti
rétegekben tovabbi komponensek, mint amorf poliamid, homopoliamid, és mo-
dositott poliolefin lehetnek jelen a teljes belsé réteg tomegére vonatkoztatva O-
30 tdbmeg%-0s mennyiségben.

9. Az 1-8. igénypontok szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a min-
denkori fellileti rétegvastagsag 5-16 um kdzotti.

10. Az 1. igénypont szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a fellleti
rétegek kozt legalabb egy tovabbi réteg talalhato.

11. Az 1-10. igénypontok szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a fe-
lGleti rétegek kdzt elhelyezett tovabbi réteg, illetve rétegek alkotorészei poliami-
dok, poliolefinek, modositott poliolefinek és etilén/vinilalkohol-kopolimerek vagy
ezek elegyei kdzul vannak megvalasztva.

12. Az 1-11. igénypontdk szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a fe-
laleti rétegek kozt elrendezett tovabbi réteg kaprolaktam, laurinlaktam, omega-
amino-undekansav, adipinsav, azelainsav, szebacinsav, dekan-dikarbonsav,
dodekan-dikarbonsav, tereftalsav, izoftalsav, tetrametilén-diamin, pentametilén-
diamin, hexametilén-diamin, oktametilén-diamin és xililén-diamin koézul kiva-
lasztott monomerekbd! elballitott legalabb egy homompoliamidbél és/vagy le-
galabb egy kopoliamidbél allé poliamidot tartalmaz.

13. A 12. igénypont szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a poliamid-
réteg falvastagsaga 5-30 um kozotti.

14. Az 1-13. igénypontok szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a fe-
lleti rétegek kozt elrendezett -poliolefin-réteg etilén vagy propilén homopoli-
merjeibdl és/vagy linearis, 2-8 szénatomos alfa-olefinek kopolimerjeibdl all.

15. A 14. igénypont szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a poliolefin-
réteg falvastagsaga 5-30 um kozotti.

16. Az 1-15. igénypontok szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a fe-

luleti rétegek kozt elrendezett tovabbi réteg moédositott poliolefinekbdl all, ame-
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lyek etilén vagy propilén és adott esetben tovabbi, 3-8 szénatomos linearis o-
olefinek «,R-telitetlen karbonsavakkal, elénydsen akrilsavval, metakrilsavval
és/vagy azok fémsodival és/vagy alkilésztereivel alkotott kopolimerizatumai vagy
a felsorolt monomerekkel ojtott poliolefin vagy részlegesen elszappanositott,
alacsony elszappanositasi foku, adott esetben o, R-telitetlen karbonsavval ojté-
polimerizalt etilén/vinilacetat-kopolimer vagy ezek elegyei.

17. A 16. igénypont szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a modosi-
tott poliolefin réteg falvastagsaga 5-30 um kozotti.

18. Az 1-17. igénypontok szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a fe-
lGleti rétegek kozott elrendezett etilén/vinilalkohol-kopolimer réteg egy 27-48
mol%, elébnydsen 34-48 mol% kdzotti etiléntartalmui kopolimert tartalmaz.

19. A 18. igénypont szerinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy az eti-
lén/vinilalkohol-kopolimer réteg falvastagsaga 3-20 um kozotti.

20. Az 1-19. igénypont szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy tapa-
dasfokozokent hasznalhat6 etilén és/vagy propilén és adott esetben tovabbi
linearis 3-8 szénatomos alfaolefin médositott homo- vagy kopolimerje, ami alfa-
béta-telitetlen dikarbonsavak, elénydsen maleinsav, fumarsav, itakonsav vagy
ezek savanhidridje, savésztere, savamidja vagy savimidje koézil megvalasztott
monomert tartalmaz raojtott formaban.

21. A 20. igénypont szérinti sikfélia, azzal jellemezve, hogy a tapa-
dasfokozé réteg falvastagsaga 3-20 um kozétti.

22. Az 1-21. igénypontok szerinti sikfolia, azzal jellemezve, hogy a tel-
jes falvastagsag 30-100 um, elénydsen 40-80 um kozotti.

23. Tobbrétegl, hegesztéssel zarhatd sikféliabodl koextrudalassal, majd
azt kévetéen biaxialis nyujtéssai és héfixalassal eléallitott sikfolia.

24. Tobbrétegl, hegesztéssel zarhatd, tomléfoliabdl koextrudalassal,
majd azt kdvetden biaxialis nydjtassal, héfixalassal, és a tomléfolia sikfoliava
torténd felvagasaval eléallitott sikfolia.

25. Az 1-24. igénypontok szerinti sikfolia alkalmazasa tomléfolia eldal-

litasahoz.
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26. A 25. igénypont szerinti tomiéfolia alkalmazasa élelmiszerek cso-

magolasahoz és beburkolasara.

A meghatalmazott:
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DANUBIA

Szabadalmi és Védjegry Troda Kft.

. [}Q}Z U_Q( i — Kacsuk Zsoha
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