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(54) Vorrichtung zum Beliiften der Freistrahlen von turbinenartigen Beliiftungskreisein

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beliiften der Freistrahlen von kommunal und/oder industriell
verunreinigtem Abwasser in turbinenartigen Belliftungskreiseln. Sie ist geeignet zur Beliiftung von
sauerstoffzehrenden Stoffstrémen, wie Giille aus der Intensivtierhaltung, dem ZellstoffaufschluR bei der Behandlung
der Sulfitablauge, von Gewéssern zur Intensivaufzucht von Fisch und zur Sicherung des erforderlichen
Sauerstoffbedarfes in anderen Stoffstrémen. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, die Schaufelkanile von
turbinenartigen Belliftungskreiseln so zu gestalten, daR ohne zusétzlichen Energieaufwand der eingesaugte
atmospharische Luftstrom durch die VergroRerung der Phasengrenzfldche zwischen Luft und fliissigem Medium
intensiv mit dem fliissigen Medium vermischt wird und damit eine héhere Sauerstoffeintragsleistung erreicht wird..
Die Aufgabe wird dadurch geldst, da in den Schaufelkanal eine im Winkel a = 5° bis 10° geneigte Aufgleitebene mit
langlochartigen Durchtrittséffnungen und darunter befindlichen Prallzungen angebracht wird.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Beliiften der Freistrahlen von turbinenartigen Bel(iftungskreisein, gekennzeichnet dadurch, daf innerhalb
der Schaufelkanile eines turbinenartigen Beliiftungskreisels im Bereich 0,75r bis 1r, wobei r der Nennradius des
Beliiftungskreisels ist, eine im Winkel a = 5° bis 10°zum Schaufelkanalboden geneigte, die gesamte Breite des Schaufelkanals
bedeckende Aufgleitebene (2}, in der sich langlochartige Durchtrittsdffnungen (3) mit darunter befindlichen Prallzungen (9),
die an der kurzen, dem Saugmund des Beliiftungskreisels zugewandten Seite mit den langlochartigen Durchtrittséffnungen
(3) fest verbunden und parallel zum Schaufelkanalboden gerichtet sind, angebracht wird und der so zwischen Aufgleitebene
(2) und Schaufelkanalboden entstehende Unterdruckraum durch kellformlge, senkrecht zur Aufgleitebene (2) stehende
Trennwinde (5) in drei gleichgrofRe Sektionen unterteilt wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf die langlochartigen Durchtrittséffnungen (3) mit den darunter
befindlichen Prallzungen (9) auf der Flache der Aufgleitebene (2) so verteilt sind, da in der Nahe der Schaufelkanalwandung
die gréRte Anzahl von langlochartigen Durchtrittséffnungen (3) vorhanden ist, wobei die Anzahl der Offnungen inder
Aufgleitebene (2) gleichmaBig von der Schaufelkanalmitte zur Schaufelkanalwandung zunimmt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf’ die Prallzungen (9) die gleiche Form und GroRe wie die
langlochartigen Durchtrittséffnungen (3) haben, aber auch eine von diesen abweichende Form und GroRe haben kénnen.
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Anwendungsgebiet der Exfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beliiften der Freistrahlen von kommunal und/oder industriell verunreinigtem
Abwasser in turbinenartigen Beliiftungskreiseln. Sie ist geeignet zur Beltiftung von sauerstoffzehrenden Stoffstromen, wie Giille
aus der Intensivtierhaltung, dem ZellstoffaufschluB® bei der Behandlung der Sulfitablauge, von Gewassern zur Intensuvaufzucht
von Fisch und zur Sicherung des erforderlichen Sauerstoffbedarfs in anderen Stoffstrémen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In Anlagen zur Beliiftung von sauerstoffzehrenden Stoffstromen ist die Anwendung von Oberflachenbelftungskreiseln in
Turbinenform iiblich und Stand der Technik. Bekannt sind Oberflichenbeliiftungskreisel wie z. B. gemaR DD-PS 149657. Obwohl
. diese Oberflichenbelliftungskreisel beachtliche Sauerstoffeintragsleistungen zu realisieren vermdégen, ist das
Gesamtleistungsvermagen noch nicht vollkommen-ausreichend gelost.
Nachteilig ist, daB durch die Oberfldchenbeltiftungskreisel die fiir den Stoffubergang von Sauerstoff in fliissiges Medium
erforderliche Phasengrenzfliche nicht oder nicht gentigend beeinfluBbar ist.
Bekannt ist z. B. der Sauerstoffausnutzungsgrad in Abhéngigkeit von der GroRe der eingetragenen Luftblasen.
Bekannt ist, daR® mit zunehmenden feinbiasigen Charakter der Luftblasen sich die Phasengrenzfléche vergroRert.
~ Bei vorgenannten Belliftertyp kann ein feinblasiger Sauerstoffaustausch nicht erfolgen, da aus den Schaufelkanélen der
Turbinenbeliifter kompakte Flissigkeitsstrahlen ausgeworfen werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, turbinenéhnliche Belliftungskreisel so zu gestalten, da3 ohne zusétzlichen Energieaufwand der
eingesaugte atmosphérische Luftstrom intensiv mit dem zu beltftenden fllissigen Medium vermischt wird und damit eine
héhere Sauerstoffeintragsleistung erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schaufelkanéle von Beliiftungskreiseln in Turbinenbauform so auszubilden, daf
die Phasengrenzflache zwischen flissigem Medium und Luft vergréBert wird. '

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB innerhalb der Schaufelkanéle im Bereich 0,75r bis 1r des
turbinenartigen Belliftungskreisels, wobei r der Nennradius des Beliiftungskreisels ist, eine im Winkel o = 5° bis 10° zum
Schaufelkanalboden geneigte, die gesamte Breite des Schaufelkanales bedeckende Aufgleitebene angebracht wird. In der
Flache der Aufgleitebene befinden sich langlochartige Durchtritts6ffnungen mit darunter befindlichen Prallzungen, die an der
kurzen, dem Saugmund des Beliiftungskreisels zugewandten Seite der Durchtrittsoffnung befestigt und parallel zum
Schaufelkanalboden gerichtet sind. Diese Prallzungen haben vorzugsweise die gleiche Form und GroRe wie die langlochartigen
Durchtrittséffnungen, kénnen aber auch eine andere Form und sowohi gréBer als auch kleiner als die langlochartigen
Durchtrittséffnungen sein. '

Die langlochartigen Durchtrittséffnungen nehmen ungeféhr 25% bis 50 % der Flache der gesamten Aufgleitebene ein.

Infolge der durch die Rotation des Beliiftungskreisels hervorgerufenen Strahlablésung im Schaufelkanal wird an der
Schaufelkanalwandung ein stérkerer Fliissigkeitsstrahl ausgeworfen. Aus diesem Grunde sind die langlochartigen
Durchtrittséffnungen mit den darunter befindlichen Prallzungen auf der Flache der Aufgleitebene so verteilt, da3 in der Nahe der
Schaufelkanalwandung die grofte Anzahl von langlochartigen Durchtritts6ffnungen vorhanden ist, wobei die Anzahl der
Offnungen in der Aufgleitebene gleichmaRig von der Schaufelkanalmitte zur Schaufelkanalwandung zunimmt.
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Durch die erfindungsgemaRe Aufgleitebene mit den darin befindlichen langlochartigen Durchtrittséffnungen und mit den
darunter angebrachten Pralizungen entsteht ein vom flissigen Medium (iber- und durchstrémter Unterdruckraum, wodurch
zusitzlich atmosphérische Luft eingesaugt und injektorartig intensiv feinblasig in das zu beliiftende fl{issige Medium eingebracht -
- und mit diesem ausgeworfen wird. Das Verhdltnis der Menge des beliifteten filissigen Mediums im Schaufelkanal Uber der
‘Aufgleitebene zur Menge des beliifteten fliissigen Mediums unter der Aufgleitebene betragt ca. 1:1.

Der durch die Aufgleitebene entstandene Unterdruckraum ist durch senkrecht zur Aufgleitebene keilformig stehende
Trennwinde in drei gleichgroRe Sektionen unterteilt um die Luftzirkulation, die sich durch das Ubergleiten des Wassers
herausbildet, im Schaufelkanal zu lenken. .

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbexsplels naher erldutert werden.
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: einen Schaufelkanal eines turbinenartigen Bellftungskreisels mit einer Aufgleitebene und darin befindlichen
langlochartigen Durchtrittséffnungen in der Seitenansicht : '

Fig.2: einen Ausschnitt des Schaufelkanals in der Draufsicht

Fig.3: die Aufgleitebene innerhalb des Schaufelkanales in der Perspektive

Fig.4: eine perspektivische Darstellung einer langlochartigen Durchtrittséffnung mit Pralizunge

Im Schaufelkanalelement 1 eines turbinenartigen Bel{iftungskreisels ist im Bereich 0,75r bis 1r, wobei r der Nennradius des
Beliiftungskreisels ist, eine im Winkel & = 10° zum Schaufelkanalboden geneigte Aufgleitebene 2 angebracht. Die

Aufgleitebene 2istan der Linie 4 mit dem Boden des Schaufelkanalelementes 1verbunden. In der Aufgleitebene 2 befinden sich
eine Anzahl, ca. 35% der Fliche der Aufgleitebene 2 einnehmend, langlochartige Durchtrittséffnungen 3 mit darunter
befindlichen Prallzungen 8, die die gleiche Form und Groe haben, wie die Durchtrittséffnungen 3. Die Pralizungen 9sind an der
kurzen, dem Saugmund des Beliiftungskreisels zugekehrten Seite der langlochartigen Durchtritts6ffnungen 3 fest angebracht
und verlaufen parallel zum Schaufelkanalboden. Die Anzahl der langlochartigen Durchtrittséffnungen 3 mit den darunter
befindlichen Pralizungen 9 nimmt unter Beriicksichtigung der Rotation des Bellftungskreisels von der Schaufelkanalmitte in
Richtung der Schaufelkanalwandung gleichméagig zu.

Ein Wasserstrom 6 gleitet zu ca. 50% Gber die Aufgleitebene 2 und erzeugt in dem durch die Aufgleitebene 2 und
Schaufelkanalelement 1 entstehenden Raum einen Unterdruck, durch den Luft 10 eingesaugt wird. Die anderen 50% des
Wasserstromes 6 gelangen als Wasserstrom 7 durch die langlochartigen Durchtrittsdffnungen 3 mit den Prallzungen 9 und
vermischen sich im entstandenen Unterdruckraum intensiv feinblasig mit der Luft 10 und werden als Wasserstrom 8
ausgeworfen. )
Um die Luftznrkulatlon zu Ienken, |st der Unterdruckraum |m Schaufelkanal durch kellformlge Trennwande 5 in drei Sektlonen
unterteilt. :
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