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RIASSUNTO

Per evitare i1 pil possibile ampiemenie o del

tutto i disturbi d'immagine in una trasmissione elei

tronica d'ipmagini, il soggetteo da trasmettere me=

diante un sigtema di riproduzgione ottico viene ripro=

dotto contemporaneamente come due immagini sullo stra

o0 fotogeneibile di un trasduttore ottico=elettroni=

co. Questultimoe trasforme quesie due immagini, me=
diante interrogazions con un fascio elettronico, in

due sequenze elettriche di'segnalb date %empora£='“
nente.

Queate sequenze di gsegnali vengone immagazzina=
te ciod memorizzate sequenzialments su un nastro nas
gnetico. Hel successive svolgiﬁente del nastro magpe=
tico mediante un cormutatore si cttiene che di volte
in volte vi sono di nuovo contemporancamente due ge=
guenze di segnalL snaseociaite una all'altra. Mediante
una disposigzione di circuito gqueste due sequenze 4i
segnalﬂ esistenti contemporancanmente vengoune confron=

tate 1'una con l'altra e con superzmento di una pre=
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determminata differenza tra 1l'intesntitd dei segnali corri=
spondenti 2llo stesse punte di imagine viene inoltra

%o soltanto guel segnale ché corrigponde ad ung lumi=
rositd pit bassa.

2]
e

DESCRY ZIORE

La presente invenzione concerne un Procedimento

ber la trasmissionc elettronica ai immaging .

TE, TGN, ING. A MARNL

E* noto che le trasmissioni telsvigive general=
nente ed in particolare in cattive condigzioni di luce,
cone esistono nelle applicazioni militari e in ENG
(Flectronic News Gathering), denno spesso irmagini |
non soddisfacenti. Questo dipende dal fatto che lle=
nisgione di fotoni del motivo ciod soggetto & pure as
soggettata alle legpi atatiche, che la trecparenza
atmosferica viene disturbate da turbolenze, che 1l'in=
tensiTicazione dell'immagine eventualmente inpiegata
¢ la trasfomazione ottico-elettronice ceausanc distur
bi (va-langl_le elettroniche ed altro) e che ia memoriz=
zazione od irmagazzinemento, per esempio Su un nastro
macnetico, produce disturbi supplementari.
Per 1la trasmissione di immagini tramite satelli=
ti vengono impiegate due stazioni riceventi situate
in punti geogreficamente diversi per la ricegione dei

segnali di immagine. Con cid tuttavie i disturbi atmo=
sferici possono essere diminuiti selitants per questo

- )



caso speciale.,

r

Compito delle éresente invengzione & creare un ;.'.5:%*:

.

procedimento con il cul impiego i summenzionati di= %
aturbi vengono évita;i:i del +tutte oppure in gran parie. ' @

Questo problema, in un procedimento del tipo men=

W

zionato all"inizio,eonformementg all'invenzione viene
reaolto per il fatto che il soggetho viene riprodot=
40 nediante un gistemd 4i ﬁproduzioné d"inmiagine ot
tico e/o elebtronico éontemporanemen‘te come almeno
due irmaginl su salmeno un tras&u%tore ottico~clettro=
nico, il quale da queste irmagini mediante interroga=
zione trasforma l'informazions ottica di immagine das=
ta localmente in almeno due seguenze elettriche di as¢

rmali date ‘i:emyora.ernente ©, coanfronta queste sequen=

ze di segnali 1lfune con 1l'elitra, e con superanento

di una predeterminata differenza tra 1'intensith dei
segnali {SM°, SP*) corrispondenti al punto di immagi=
ne almenc aprroggimativemente upuale e con superamen-%
%o di ups predetermmingta durats del comparire di gue=
Es'ta predeterminate differenszs per la riprodugione del
l'irmagine inoltre ok segnale, che corrisponde ad uns
Tuminesith inferiore e qQuello dei segneli precedente=

mente confrontati “ra lore, che corrisponde alis lus=
ninositd measina,
&1 cootraric

dclla ricezicre & meprmo sedellits,



in pemerale per la trasmicsions d4i immagini &

o dispo
sizione soltanto un percorse di tromissione. Per po=
teve ciononostante eliminare disiturbi locali, & con=

veniente go si yr@ﬁucéno anbedve le imnagini medians
te due fazei luminoasi differcoteomente polarizzati.
Digturbi pitt forti conformemente all'esperienza
gono di brevigsimae durata. Inoltre & pillt semplice co=
- gtruire un dispositive ricevente che in ogni nonento
produce soltaﬁﬁo una sequenza di segnali. Pertanto &
vantagoiosoe se gi producong sequenze di spegnali ges
guenzialmente consecubtive e mediante memoriszazione
oi producono due gequenze di pegneali temporai?menie
contenporanee .
Grazie all'eliminazione di disbturbi si possono
ottencre persiac immagini cenga disturbi & pguizzo,
ge si inpiega un tragduttore otiice-elettronico funs
zionante con moliiplicazione eletironica.

Hellitatturle gteto delia tecaica il procedimendo
divends particolzrmente semplice, se st praauconﬁ e
duie immeginl sullo strato foltosensibile adi un tube da
ripress, ¢ si esplorano le due immagini diret tamente
od indiretiamente mediante un fasecio elettronico. E?
particolamente vantagcioss se sl producono due immes=

ini znpeculewi sulloe strate fotosen

aibile, Ltunith di

0z

devizrnione “iventa perticolerment: seuplice se gi in=
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ﬁer?ogﬁno le immagini prodotte sullo gitrave fotosengi=
bile in modo talé che i retini eiod dquadri di esplora~
zione si troveno simmeiricemente e preferibilmente spg
culermente 1lfuno rispetto sll'sltro, e che,con caplo=
razione ad immagini ed & linee, guest'ultine avviene
secondo Aue senleretini incastrati 1°unoe pell'aliro,
sfalsati di ung mezza lineé uno rispetto all'aliro.

E* vantaggioso se pér la produzione delle due inm
megini si inpiepano un diviscore d'immegini con un pia
ne riflettente, parzialmente trasparente, geometrica=
nente ed otticemente omogeneco, il quale lascie passa=
ve parzisimente senza deviazione qualsiasi fascio di
reggi incidente e lo rifledte perzialmente, e due piz
ni producenti ciasscuno uvntinversions riflettente, dei
quaii une 2 disposto daventii e 1'alisro dietrc il pia=
ne rifletternie, parzialmente trasparente,in modo tale
che 1a linea d'interseziome tra 1 dus piani che inver
tono si trove almeno appressinativemente nel pianc
perzialmente trasparente cd i suol angeli di inclina=
zione sono eguslmente grandi rispetio @ quest’ultine.

E* vantaggiose se si inpiega un diviszore 4'immas
rini  che presenta due prismi obtici 30/60/90°, che
song stabilmente collepeti ingiene nediante uno stra=
$0 parzialnentie %rasparenﬁe_

Per evitare bordi itrenolant: 2 egunimente vantapg=

e By
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egploraty

gioes se di preferenze si impiege una sequenge di se=
gaali per la wiproduzione dell'immagine.

In g¢ sarebbe vanitezgiose confrontare fra loro
lo stesso punio d’immsgine nslle due immagini. Per
1'egsecuzione di dueste confronto & perd nsceasario
un immagazginatore ciod memcria éi immagini che ima=
gazzini ciod memoriszi almgana un'intera semi-immagine.
Poichd in molti cesi si pud accettare una lieve cadu=

ta di risolvenza, & vantaggioso « poichd un i.mmagaz=
zinatore 4i linee & molto pid senmplice e pil a buon

nercato di un immagazzinatore di immagini - se le in
tensith di segnale confroatate 1'una con 1'altra cor
zfis_pandonn e punti di immegine che distanc 1'uno dal
1taltro al messime cinque distanze di linee, ma pre=
feribilmente non pilt @i una distanze di linee.

Pzr ottenere un dispositivo Pil semplice posgi=
bile & oprorture ripredurre il soggette contempora=
nesmente come almeno due immegini su almenc un tra=
sduttore ottico~eletironmico.

Per eliminere disturbi di sfarfalliec i segnali
dovrebbero essere dightanziati lfuno dal=
1'alsro nel modo pill regolare possibile. Con esplora=
zione cio® analisi iaterlacciata 1°esplorazione avvig
ne pediante un redino disugusle. Per ottencre un'’esple
razione uniforme & ineoltre vrntagpiose se oi spoctang
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i rebini di esplorazione delle due seni-irmapgini per=

pendicelarmente slla direzione delle linee, preferis
bilmente medianbe un impulso eupplemeﬁ%are agente du=
rante une stmi-immagine, in modo tale che essl gi tro
vene pit uniformenente incastrati uno nell'aliro.

A gseconda del soggetto da trasmettere & vantags
giogo, se 1l segnale inoltrato corrisponde al valore
nedio dei due segnali confrombati tre lore, se il se=
enale inoltrato corrisponds a queilo dei segnali con=

frontati tra lorc, che & coordinateo alle luminositd
minina, ¢oppure se il segnsle insliradto corrisponde ad

P .
un valore,grigioc detfeminato.

Qui di seguite l'invenzione viene spiegata & mo!

di esempic alla scorta del disegno. ia

Fig.1 mostra schematicemente una disposizione

per 1l'esocusione del procedinent ; la

Fig.2 nostra 1la distribuzione della luce lungo
il soggetto cicd modello; le

Figp.32 e 3D mostrance le dus sequenze'di seguali

prodotte nedianie 18 digposizione raypresentats nella
Fig.i; la

Fig.4 mostzra 12 sequengs di gegnali prodoita nme=
diante 1 dispomisione rappresentets nells Fig.i, iao

guale seguenst, viene inmpiesats poy la riproduzione
delilimeagin?g la
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Fig.5 mostra un dispositive per 1la produzione
delle due immagini; la

Fig.6 nestra la posizione delle immagini prodet=
te secondo 18 Fig.5%; ia

Fig.? nostrs il retine di esploragzione delle im=
mazini rappresentate nella Fig.6; e la

Fig.8 mostra il retino di riproduzione con il
quale vengono riprodotte le sequenze di segnali come
immagine, e 1a

Fig.9 mostra schematicamente ura reppresentazie=
ne del procedimento conforme all’iunvenzione.

Come si vede dalla Fig.l, il soggette cied mo=
dello 1, 1a cui distribuzione 4i Iuce lumgo il retino
di esploragione & visibiie dalls Fig.2, viene ri=
prodotto sui trasduttori ottico-sletirenici 4 e 5 me
diante 1'ebbiettive 2, il divisore otdice d'immagini
3 ed 1 filtri di polarizzazions 26 e 27. Queste im=
mazini vengoro trasformate in due segquenze elettriche
di sepguali S (Fig.3a) ed SP (Fig.3b) mediante lie=
splorazione 6 e 7 con faseio eletiromico. Il commuiyg
tore 8 genera con cid una sequenzs di segnali 9 con=
tenonte sequenzialments SH ed SP, Quests sequensza di
cemali 9 viene irmegazzinste sul pasitye magnetice 10,

To linea di ritarde 11 fa ritardere il segnsle

aequenziale;in.miaufa t$ale che mediante i1l coumuta=

e
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tore 12 sono contemporancsmente » disposizione due
sepuali SM' ed SP', che corrigpondone almeno Sppres=
ginotivanente alle stesso pundo di immagine.

To disposisione di circuitc 13 confronta le due

saquenze di segnali SM ed 8P (Fig.lse

]

e 3b) e provecs

che con differsnza predeterninata tre le intensitd di
sesnsle dei segneli corrigpondenti slmenc spprossimes
tvivanente allo stessc punto di irmagive e con durata
predeterminate di guesta differenza venga inoltrato
soltanto un segnale (Fig.4), il quele corrisponde ad
una luminesitd inferiore a quéllo pil forte dei semma
1i preeedentemem:e confrontati fra lers. Il segnale
cosl prodotto (Fig.4) viene reso vigibile nel moniter
14,
llelie Fig.5 3 rapyresentate un divisore 4di irmme=

gini. per 13 produzione contemporanes delle due irma=
gini sullo otrate fotosensibile cemune di un tubo da
ripresa 15, La ripartizione viene ottenuta mediante

uno specchic 16 perzialmente trasperente, che si tro=
va tra due prismi 17 e 18. Ambedue e immagini vengo=
no espiorate mediante. il :E'ascio' elettronico, che &

tracciato nella pogizione 6 e T.

to Fie.6 nostyre 18 pogizione speculere delle in=

nagini 19 o

20 prodotte zecondo dla Mg.5.

o Pig.7T nostra la posizione dei dus retini ciogd

G
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quadri di csplerazione 21 e 22, che vengone

ti per llesplorazicne delle irmmagini 19 ¢ 20 mostrate

nelia ®g.b.

La Tig.8 mostra dA'aitra parte il rebipe 4l TipPo

duzione come viene utilizzate nel monitor 14.

Con impiego di questo rrocedimento pud ecsere
evitate "l'effetto neve” di forte disturbo, presen=
tantesi ad esempio sul monitor con escuriti e con im

Piego di un amplificatore di luce residua.

Qui di seguito viene descritto alle scorta del=

I

lJa Fipg.9 il procedimento conforme #ll'invenzione con

!
S

I'ausilico di scheni a retino.

Im Fip.%a mostra le immagini gemelle A,B,C,D ri
spettivanente A',B*,C",D* situste sullo strate fote=
sensibile dei trasduttori ottico-elettronici 4 e 5.
Queste immagini nell'esenpic disesgnato vengone tro=
sformate in segnali e¢lettrici d'immegine mediante

cesplorazione cicd enalisi interiacciata.
Dursnte l'esploraszione T1 di una primo seni-im=

magine, le linee 1, 3 e 5 vengono esplorste st una

Prima immagine gemellas M ¢ le linee 2, 4 ¢ 6 vongone

egplorate sulla seconda immegine gemells P. I guindi=

cati eegnell d'immagine dells linga 4 ritarde 171 vi=

gibile dalis Fig.1l e

dal commutatore 12 vengono rads

doppioti di un tempo 4i ripebizione di linea At (per

= 10w

impiegax
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esempio il tempe tra 1'inizio di una lines e 1'inizio
dells li#ea guccesaiva) ¢ con cid corrispondone ad -
un'esplorazion? che avveriebbe atitraverszo le,lineé
17, 2%, 3%...s..fin0 84 11°,

La iz .99 nmosire come avverrebbe la riproduzios
ne dei sepnsli formaitisi secdnde la Fig.92a (i segna=
1i ripetuti essende reppresentati tratiteggiati), se
non egistesse il dispositivo di confrunte 13. Si ve¥
de che sia in orizzontale che in verticale sorgereb=
bero bordi poco nitidi.

Ia Fig.%c mostra la fipeﬁizione dei gegnali di
inmagine elsborati mediante il dispositive di confron
to 13. Fells Fig.9c viene prescupposto che 11 disposi=
tivo di confrentc 13 (nells Fig.l) fa agire un segna=
le d'immagine soltantc quando esso & contemporaneamen
te presente in ambedue i gegnali dtimmagine che cor=
rigpondono alle immagini gemelle M e P.

RIVENDICAZIONL.,

. Procedimenio per la jrasmissicne elettronica
dtimnagini, caratterizzate del fatto che il soggewic
(1) viene riprodetio mediante un sistema di riprodu=
zione d'izmegine (2,3,23,24) ottice 2/c eletbtronice
ccme elmeno due imacin’. (19,20} auv alaene vn fresdut

Sore (15) ottico~eletironico, i3 mal3 de quessc ius

madci (19,20) mediany: in%er o2 7doac treaieiss L'in
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formagzione ottica ai immagine data loezing

2unte in gls
weno due sequenze elettriche 4di gegneli {(9) date 3 iu]
pore qumﬁﬁhag coufronta quesie sequenze Al segnali
{9) 1tune con 1'altra, o con supersmente @ s Pre=
deterninate differsnsa vra 1¢

intensish ai
segnali (Sie,

segnale dei
SP!) corrispondenti al punto dtirmesis
ns lmena approsaimetivanmente nguale ¢ con superas
mento di una predeterminats, durate di tempo del

oon=
barire di quegts bredeterminata i

L8

fferenza per 1
ruproduzlone‘dall“immagine ingltra un segumle, che

cerrigponde zd ung Iuminogith inferiore & guello dei

gegnali nrecadentemente confrontai 61, 11 quals corpvi=

sponde alle Iuminositd nescima .

2. Procedinento secondo la rivendicasione 1 ca=
terizzato dal fatito che ambedue le immagini (19
20) vensono prodetie nediante due fasei luninosi diffe
rentenente polarizeati .

Procedinento secondo 1o rivendicazione 1 o 2,
caratierizgzato da1 fatto che venpgene prode
@uenze d'irmagipi (SM, SP) seguenzi
Ve,

vte due se=

almendte consecutis=
e nediante 1mmanazéinﬁﬁcnto ai

Iroduconn due se=
Quenge di sesmnale {Sti+3p SHP+5P) tempsralnense eon
tenporaaee.

-

4. Procedinento seeendo une o it deil: miva

3 adi=
a 1, onrothers geotp 2L f1ite e oi il

H
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"

ge un Trasiutiore ottico-eletironico (4,5} Funzionsns
te oon ns;ai&.'isipli cagiong elatitronien.

He Proce ﬁxs’lﬁ.n"'fs .:zee@m:zs "L& mvwowaﬁi eng ¥, cap=
ragierigzete del fatve che 1le due immagini (19, 20)
vergono prodotbe sullo strote Toboscusibile di un si

‘molo tubo ds ripresa (1%5) ¢ le due immogini (19,20)

vergoro esplo

3.3}

rate divetiamente o indirettemente nas

ia e un fa scn:: alei,'i:"on o1 I

6. Procesdimento sec@n&o la rivendicazione S5, ¢a

ratterizogto dal Tatbo che due immag {19,20) ape="
aaiarl %eragenﬂ predotie aullo s%.‘éa‘i:a f@‘qézaeﬁsibile@
T+ Procedimento secondo 1a ‘ﬁivendiezmimz;e 50 6,
caratierinsato dal. :;""'tte 3 immagini (19,20} Dros
dette sulle 's-‘.?;?ra"s@' fotosensibile vengons inbterrogsie
in mode wvale che i wetind 4l esplovasions (21,22} gig -
no oituati simmetricamente e prefeoribiimente spec

iemente 1'uno rispeite ell'sitro, e che,con ssplors
£ Vi =

#ione o immegine ed a righe,

hxd

T G‘"J'nﬂltf'{;&. ayviens cen
fornemente o due somirsetind

incogtrati 1'une nell’als
ro, sfeleati di uns wpezzn linss 1 Tuno riope ethe 2l

1taldro .

8. Procedimenio secondo une o pitt delle mivendi

dehhe ohe por i
preduzions dedle due immegini (19,20) '::t_'en-g@m :i_m};::é,'e-:
gatioun diviaore i

tmaegind (23) con ve pizpn wiley

e
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tente (16}, parzielmente lrasperente, gecnetri cemente

. =
x i b

nRggare genza deviagione quaisiasi faseio 4l rapgi Q&
| ciﬁéﬁﬁ-e parzisimente le rifletie -~ e due piani (24,
",25) provocanti biascuno_unfinversiona rifletteﬁte,di
cul uno & disppste devanti e 1'alitre dictro il piano
(165 iiflattentee parzielmente traspavente, in nmodo
tale che 1a lines dtintersezione Hra i éue piani (24;
25} che rinviamb ai ffeva aimena‘aprrossimati?amqnﬁe
ﬁel piano (16) parzialmenﬁe trosparente ¢ 1 suoli an=
goli d'inclinagions (Gf) sono dellse stessa grandezza
rispettec a questiultimo (16).

9. Procedimento seconde la rivendicazione 8, ca=
ratﬁe?izzato dal Fatto che s'inpiega un divisore d'ig
magini (23), i1 quale pregents due pfiami ottici (17,
18) 30/60/909%, che sono stsbilmente collegati ingicme
Streverse uno strato (16) parzisimente trasparente.

- 10, Procedimento secondo uns o pit delle riven=

3

dicazioni 1 a 9, caratterizgate dol Patio che di pres

erenze sinpiega unae ssquenza di segnali (SHY) per

ia riproduziore di immogini

11. Procedimenio seconde una o pid delle rivens
dicazioni 1 & 10, caratterizzeto dsl faitto che 1o in=

tenaitd luminose confrontate une con 1'slitra corri=

gpondono 2 punvi d'immogine che distene 1'ung deli'alm

ﬁl?lﬁ-m

otbicamente omogenso ~ il quale parzialmente lsscin
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tro al nmasgimno cingue, ma preferibilmente noa.piﬁ.&i
una distenza tra linse.

12. Procedimento cecondo una o pid delle rivens
dicgzioni 1 ad 11, carstterigzate dal fatte ci]e il
soggetto (1) viene riprodotio contemporancamente co=
ne almeno due immagini (19,20) su almeno un trasdut=

tore ottico elettronico (15).

13. Procedimento secondo 18 rivendicagzione 7,
caratterizzato dal fattc che i retini o quadri di ex=
splorazione delle due semi-immagini vengono apostati

perpendicolarmente alls direzione delle linee - pre=

feribilmente mediante un impu;so ?upplementare agen=
te durante una semi-immagine - in mode tale che easi
gl trovano pill uniformemente incastrati 1'uno nel=
.1“alfra.

14. Procedimonto seconde una o pid delle riven=
dicagioni precedenti 1 a 13, caratterizzate dal fatto
che il segnale inoltrato corrisponde al valore medio
dei due segnali confrontati 1l'unc con l'altro.

15. Procedimento secondo une o pid delle riven=
dicazioni precedenti 1 a 13, caratterizzato dal fat=
to che il segnale inoltrato corrisponde s quello dei

sezneli confrontati tra loro. che & agsecizto alls
Juminesitd ninima.

16. Procedinentc secondo une o pilt delle riven:

-15..
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dicazioni precedenti 1 & 13, caratterizzato dal fat=

4o che il segnale inoltrato corrisponde ad un velere

di grigio detemminato.

FIRENZE {1 AP, 195
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Tradugzicne del Dogunmente Dstere di Priorith relative

alla Domands 4i Prevetie 4i Tnvensiope ITndugtrisle di

G K - Hoidine ACG, 43 nosionelitd svizzera, o BASED

(Svizgzera) . depogitats 1°11-fvrilc-1980
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Tormazione ottien ai irmagine data locelmente in als
aeno due sequenze elettriche di sesmali (9) date ten
wperazem;éni;e, confronte queste sequenzeé di segnali
{(9) 1'umn con 1'altre, e . con superanento di una pre=
determinata difPferenna tra l'intensitd di geognale dei
segnali (SIM*, SP') corriepondenti al bunto d'ipmegi=
ne almeno approssimativanente uguale e con superas
nento di uns predetermineta durats di tempo del cems
parire di questa predeterminata differenza per la
riproduzicne dell’lmmagine inoltra un segnale, che
corrisponde ad une luminosith inferiore » quello dei
segnali precedentemente confrontati, il quele corrix
sponde alla luminositd massine.

2. Procedimente secondo la rivendicazione 1, ca=
ratierizzato dal fatto che ambeduc le immegini (19,
20) vengono prodotie mediante due fasci luminosi diffe
rentenente polarizzati.

3. Procedinento secondo 1a rivendicazicne 1 ¢ 2,
caratierizzato dal fatto che vensono prodotte due sex
Quenze d'immagini (S, SP) sequenzialmente congsecutis=
Ve, e mediante immagazzinamento 81 producone due gex

Quenze di segnale (SH+SPT, SifY+52) temporainente con

temporanee.

4. Procedimento secondo e ¢ pit delle wivendi=
ceziomt 1 g 3, e e dgreto del Trp nch@ ai g

3
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ge. un trasdutvbtore obvtico-elettronico (4,5) funzionauns
te con melltipiicagione elebironica.

5. Procediments secondo 18 wivendicazione 1, ca

ratterizzate del fatte che le due immagini (19, 20)
vengeno prodotie sulieo sitrato fobosenzibile di un Sin
golo tubo da wipresa (15) e le due immegini (19,20)
vengone esplorate direttamente o indirettomente me=
diante un fagcio eletironico.

6. Procedimente seconde la rivendicazione 5, ca
ratterizzato dal fatbo che due immagini (19,20) spe=
enlari vengono prodeite sullo sirato fajasensibile.

7. Procedinento seconds 18 rivendicazione 5 o 6,
caratterizzato dal fatto che le immagini (19,20) pro=
dotte sullo asirato fotosensibile vengore interrogate
in modo tale che i revini di esplovazione (21,22) sig
no situatl simmetricamente e preferibilmente specus
lammente 1°uno rigpetto gllfalire, e che,con esplora
zione & immagine éd a righe, quest'ultima avviene con
Tornenentes 8 due samiratiﬁi incastrati l'unc aell'al=
tro, sfalsati 41 une nezze lines 1'uno wigpetic ol=
1ialtro .

8. Procedimenic secendo nna ¢ pild delle wivendi=
cazigni 1 a 7, caraiberimzate d2l fabtdo che per 1a
produzione delle due ipmagioi (19,20) vensouo impiews

gati un divisore 4i imwegini (23] con vn Dieno wiflet

-
o
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tente {(16), parzielnmente *i;raspér@n'te; gemei:zﬁi camente
¢ OoHLl eaméﬁ.%e nogeneo « il Quale parzialnenie 1ascia
paggere senzw devisslions qualsissi fascio 41 ragsi Lg‘
ci@eﬂe- e parzialmente lo rifletie ~ e due ?ianj. (24;
25} provocanti ciascﬁno_tm‘inmmiom rifletbenie,di
cvi uno & digposto davanti e 1'sltro dietro il piauc
(16§ rifle-g-ssem;e,' rargielnente trasperente, ix nodo
tale éhe la linea.&'interéeziona trs 1 due pilani (24,
25) che ripvisno si trove almeno apmsszmu -amente
nel ;niano {16) parziginente hraspsrente ¢ i sucl am=
goli aeincli'ne.ziona (?() sono della stessa grandezza
wiepetts o questiultimo (16).

9. Procedinento seconde la rivendicaziome 8, ca=
ratierizzato dal fatto che sfimpiega un divisore d'im
magini (23}, il quale presents due prismi ottici ( 1'?"9
18) 30/60/90°, che mono sta’ﬁiimenﬁ;a collegati insicme
attraverse uno shtrate (16) parzialmente trasparente.

0. -Prece&imen‘te gecondo urd o pid delle rivens
dicazions 1 & 9, esratierigzato dul fatte che di | pre=
fevenze sinm piege una sequenza G s&gnéii (st1') per

la riproduziore di immbgini.,

o

i, F’rr-e ﬂ.":‘.i.&i’* 0 geconde weos o pid delle rivens
Homzieni 1 a 10, caratierizzato dal favio che ie in=

vongith lwminoss confronente wme con 2'alive enrpic

20ondone 9 z}zmm diizmesing che distows 1'une 4nlit aim

5
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tro al massimo cingue, ma preferibilmente non pil 4i
una distenza tre linee.

12. Procedimento secende una o pid delie riven=
dicazioni 1 ad 11, caré.i:tezizzatc dal fatto che 1l
seggette (1) viene riprodotto’ contenporaneanente co=
ne alméno due immagini (19,20) su almeno un trasdut=
tore ottico eléttrom.co (15).

13. Procedinento sscondo 12 rivendicazione 7,
cam%eﬂ_zzaﬁo dal fa-i:'i:o' che i retini o quadri di e=
splorazione delle due sm:imiﬁnnagini vengonoe spostati

perpendicolamén'ﬁe alla direzione delle linee pre=
feriti Imente me&iante‘un inpuleo supplementare agenﬁ
te durente uns semi<immagine - in modo tale che essi
oi 'brovaim pit unifommemente incagirati lune nel=
1'aitro.

14. Procedimenmto secondo una o pid delle rivens=
dicazioni precedenti 1 a 13, caratterizgzato d#l fatto
che il segnale inoltrato corricHonde gl valore nmedio
dei due gegnali confrontati 1'uno con llaliro.

15, Procedimento seéondo ﬁna ¢ Pil delle riven=
dicazioni preeeﬁepfoi 1a 13, cara%eriéaato del fet=
o che il sagﬁale incltrato corrisporde & guelle dei

segnali confrontati tre lore. che & associado alle

imminositd ninima.

16. Procedinonto seconde una o pid dalle riven=

e
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dicazioni praecedenvi 1 a 13, caratteriszate dal fat=

40 che il gegmele inclirato cﬁfr:!.fmcn&e ad un valore

di prigio deverminato.

F?m, dmenw per 1o Graszhl gsions @] 's";remoa Gl 3¢

B N

?3

i
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DESCRI ZIOLE

Ia presente invenzione concerns un procedimento

rer la jrasmicsione eletironica di immagini .

E* nodo che le tyasmigsioni televisive generals
mente ed in perticolare in catdive coundigioni 4i juce,
come esigiono nelle applicazioni nilitari e in EBHG
{Blectronic News Gathering), dannc spesso immaging
non gseddigfacenti. Questo dipende dal fatito che 1lle=

missioni di folonmi del motivo ciod soggetto & pure as

sogretiata alle legmi émtiahe, che 1a ti*a;apgvrnaa
ataosferica viene disturbste da turbolense, che liin=
tensificazions dellfimmagine evenbtualmenite impiepa’a

2 la zresfommzione ottice~elettronice causano disbuy

bi (velonghe eletitroniche ed altro) e che la memzorius

mazione of lunugeszingumenio, DOY ésuapio no un neatvo

megnesico, produce digbuxbi supplemoniani .

Py is trecuissicne di imegind

T vengowns igndegnie fue wungiloal ojegviati gt huese

P pouid .t errrtiermantyg Giversi oo 20
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case speciale.

Compito dellsa presente invenzione 2 creare un
procedimento con il cui impiego i sunmenzionati di=
sturbl vengono evivati del tutio oppure in gran parie.

Questo problems in un procedimento del tipo men=
zionato elli'inizic ,cenformemente all'invenzione vieno
riselto pe_r il fatto che il sozgetto vieﬁe riprodot=
%o mediante un sistema di riproduzione d'irmagine ot
tico e/o elettronico contemporaneanante come almeno
due irmagini su almeno un trasduttore ot‘i:ico_-elettro=
nico, il quale da questc immagini nmediante interroga=
zione trasforma 1'infermagzione ottica di immagine da=
ta locelmente in almenc due sequenze eletvtriche di se
gnali date bempora{m-enie, confronta queste sequen=
zé di segneli 1'una con l'altra, e con superamento
di uns predeteminata differenza tra l'intensitd dei
gegnali (SM' SP*) corrispendenti &l punto di irmagi=
ne almeno appregssinetivamente uguale e con supermen%
0 di una predeterminate durats del comparire di 4ues
ata pradeteminata differenza, per la riproduzione del
1timmagine inolsre un segnale, che corrisponde ad uaa

luminesitd inferiore & Quello dei segneli precedente=
nente confronteti Zra loro, che corrisponde alls lus
ninosith nessina,

Al con®rorio Gella riceszions o meszo satellite,

~8..
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in gererale per la trasmissione di immagini 3 o dispe
sizgione solvanto un pereorso di traemisgsione. Per po=
tere ciononcstante eliminare digturbi locali, & cen=
veuniente ge gl producens ambedue le immagini medians
tg due fasel luminosi differeniemente polarizzati.
Digturbi pid forti conformemente all‘lesperienza
sono di brevigsima durata. Inclire & pilt semplice co=
gtruire un digpositive ricevente che in ognl nmonento
Produce soltanto una sequensze di segnali. Pertanto &
vantaggioso se si producono sequenze 4l segnali se=

quenzialmente consecutive e mediante memorizzazione

oi producono due sequenze di mesnali '&mporav?nmente
contemporanes.

Grazie all’eliminazione di disturbi si possono
ottenere persinc imnagini senzs disturbi & guizzo,
ge si impiega.ua trasdutitore otiice~clettronico fun=
zionante con moliiplicaszionc elettronica.
Hell'asttunle steto della tecnica il procedimento
diventa particolarmente semplice; se si producono le
due imgagini sullo gtrato fo%osgnsibile i un tubo da

riprese, € si esplorano le due immagini direttamente

od indirettomente mediante un fascio elettronico, E?
rarvicolarnente vanisggioso g2 si producono due inmas
gini speculari sullo strato fotosensibile. Lfunith di

deviazione divenia poriicolamente semplice se pi in=

"'9‘“‘
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teriogano le immegini prodotte sullo strato fotosensi=
bile in modo tale che i retini cied quadri di esplora=
zione si trovano simmetricamente ¢ preferibilmente spg
cularmmenie 1l'uno riapetﬁo all'sltro, e che,cdn esplo=
razione ad immagini ed a linee, questfultina avviene
gecondo due genieretini incéstrati ltuno nell’altro,
s:f_a;lsa.ti di una mezza 1inaé uno rispestto all'altro,.

E* vantaggioso se per la produzione delle due im
nagini si impiegano un divisere d'immaginli con un pig
no riflettente, parzialmente trasparente, geometrica=
nente ed otticamente omogenco, il quale lageia pagsa=
re parzislmente senza deviazione quelsiasi faacio di
raggi incidente e lo riflette parzialmente, e due pig
i producenti ciascuno un'inversione riflevtente, dei
guali une & disposto davanti e 1'altro dietre il pia=
no riflettente, parzialmente trasparente,in mode tale
che 1a linea dfintersezione tra i due piani che inver
tone si treva almeno approssimativﬁmenxe nel pianc
pargialmente trasparente cd i auoi éngcli di inclina=
Zione sono egﬁalmanxe grandi rispetto & questultimo.

E* wvantaggioge ge si inpiega un divisore d'irma=
cini che presenta due prismi ottici 30/60/90°, che
gonn stabilmente colleéaﬁi insieme mediante une gtyas=
10 perzialuente trasgaren%e.r

Per evitare bordi tremolanti & egualmentve vantaogs

0~
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gioso gse di preferense §i impiege uns sequenza 4l se=
goali per 1z riproduzione delllimmagine.

. In s& sarebbe vantaggioso confrontare fra lore
lo stesse punto diimmegine nelle due immegini . Per
ll'esecuzione di guesto confronto & ﬁerb necepsarie
un immagazginatore ciocd memeria di irmmagini che irma=
gazzini cio2 memorizzi almeno un'intera semis-irmagino.
Peiché in molti casi =i pud accettere uns lieve cadu=
ta di risclvenga, & vantaggioso - poichd un irmagags=
Zinatore 4i linee & molto pilt senmplice e pilt 2 buon
merceto di un immegsgzinatere di immagini - se le in
tensitd 4i segnale confrontate 1'una con 1l'altra cor

rispondénﬂ e punti di immagine che distano 1%uno dal
1taltro al massimo cingue distanze di linee, ma pre=
feribilmente non pil di una distanze ai linee.

Per ottenere un dispositivo pill semplice possi=
bile & opportunce riprodurre il soggetto contempora=
neanente come simeno due immagini su almenc un' tras=
gduttore otiico~clettronico.

Per eliminare disturbi di cfarfallio i segneli
esploraty dovrebbero essere digitonziati l'uno dal=
1'altro nel modo pil regolare possibile. Con ésplora=
zione ciod analisi interlaccia*'ﬁa llesplorazione avvig
ne mediange un rovino disuguale. Por otienere un’esplg
ragione uniforme & inclire vanbagzioso so si spostano

~H.
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i retini di esplaraziena delle due semi-irmeginl per=
pendicolaymente alla direzione delle linee, preferi=
bilnenite mediante un impulso supplementare sgente du=
ronte una semi-irmagine, in modo tale che essi si trg
vano pil unifermemente incastrefi uno nell'aliro.

A seconda del soggetto da tramettere & vantags
gioéo, ge il segnale inolitrato corrisponde al valore
medio dei due segnali confrontati tra loro, se il se=
gnale inoltrato corrisponde a quellc dei segnali con=
frontati tra loro, che & coordinato alla luminositd

.minima, oppure se il segnale inclitrato corrisponde ad

un valore,grigic deteminato.

Qui di sezuito l'invenzione viene spiegata 2 mo’

di esempio alla scorta del disegno. Ia

Fig.1? mostra schematicamente uxan digposizione

per ltesgecuzione dsl procedinent: ;3 la

Fig.2 nogtra la distribuzione della luce lungo
il sogeetto cied modelle; le |
Tigg.3a e 3b mostrano le¢ due sequenza di sseghali
prodetie mediante la disposizione rappresentata nella
Fig.i; la
Fig.4 mostras 1a sequenza di gegnali prodotta mes
diapte 1o disposizione rappresentate nella Fig.i, 1a

Quale seguenzs viene impiegate per le riproduzione
dellimmagine; la

e, TECH. WG, A MANNUCEL



Fig.lS mostras un dispositive per la produzione

delle due immagini; la

Fig.6 mostra 1la posizione delle immegini prodots
te gecondo ia Fig.5; la

Fig.7 mostra il retino di esplorazione delle im=
nagini reppresentate nella Fig.6; e le

Fig.8 mostra il retine & wriproduszione con il

quale vengono riprodotte le sequenze di seguali cone
immagine, e la

Fig.9 mostra gchematicenente una reppresentazio=
ne del preocedimento eoﬁforme all'’invenzicne.

Come @i vede dalla Fig.l, il sogge:"tto cio® mo=
delieo 1, la cui distribuzione di luce lungo il retino
di esploraziome & visibile dalla Pig.2, viene mi=
prodotto sui trasduttori ottico-eletironici 4 e 5 me
diante i'obbiettive 2, il divi-éore ottico d'immagini
3 ed i Ffiltri di polarizgazione 26 e 27. Queﬂte im=
maginl vengono srasformate in due sequensze eletiriche
di segnali SM (Fig.3a) ed SP (Pig.3b) mediznie l'es
splorazione 6 e 7 con fascio elettronico. 11 commutla
tore 8 genera con cid una sequenzs di segaali 9 con=
tenente sequenzialmenie SM ed SP., Questa sequenza di
segunali 9 viene imagazéinaw sul nestr» magnetico 10,

Ta linea @ writardo 11 fa ritardere il segnale
sequenziale in misura tale che medisnte il commuias

R
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tore 12 sono contemporancamente o disposizmione due

i

k)
g FgS

gepgnali SH' ed SP', che corrigpondoro almeno sppros=
gimativanente allo stesazo purnto di immagine.

La disposizione di circuito 13 confronie le due

tr, TECH. ING. A M

sequonze di sesneli SM ed SP (Fig.la e 3b) e proveca
che con differenza predeterminata tra le intensitd 4di
segnale dei segnali corrispondenti almeno spprossimer
tivemente 2llo gtesse punto di irmagivne e con durata
predetorminats di guesta differcnsza venga inoltrato
soltantoc un segnele (Fig.4), il gqusale oérrisponde ad
una luminesitd inferiore a quello pil forte dei segng
1li. precedentemente confroatati fre lorc. I segnale
cosl prodotto (Fig.4) vienc resc visibile nel momitor
14, ‘
Helia Fig.S & mppresen‘i:atq un divisore di immas=
gini per la broduzione eon'bemparanea delle due inma=
~gini sullo strato fotosemsibile comune di un tubo da
ripresa 15. Lz ripartizione viens ottenula mediante
uno specchio 16 perzisimente trasparente, che si tro=
va tra due prismi 17 e 18, -Aﬁbedue le irmagini vengo=
no egplorate mediante@,l fascio elettronico, che &
tracciato nella posizﬁjoﬁe 6e 7.
Is Fig.b mos*i;ra.la posizione gpeculere delle in=
nagini 19 e 20 prodette secoudo la Tig.5.
Is ®ig.7 nostra 1la posizione dei due retini ciod

ﬁjm -



quadri Gi eceplorasione 21 e 22, che vengeno implegss=

ti per 1l'esplorvazione delle immagini 19 e 20 mogirate
nella Fig.56.

o Fig.d mostra 4'altra parte il retine di riprg
duzicne come viene utilizzato nel momiter 4.

Con impiego di questg rrocedimento pud eossere
evitato "l'effetteo neve® di forte disturbe, preseu=
tantesi ad essmpio sul monitor con opcurith e con in
Piego di up amplificatore d.L Juce regidus.

Qui di seguito vieme deseritto alle scoria del=

‘la Fig.9 il procedimento conforme all'invenwzione con
1'ansilio di schemi a retine.

La Fig.%a nmostra le immagini gemelle A,B,C,D ri
spetitivanente A®,B?,C!' ,Df sitvete sulle strato foto=
sensibile dei +trosdutvtori ottice-eledirenici 4 é '_5.
Queste immagin neii.“esempio disegnnte vengono tra=
sformate in segnali elebdtrici diimmagine mediante
egplorazicre cicd analisi interisccista.

Durante liesploraszicne Ti di une prima geni-im=
magine, le linee 1, 3 ¢ 5 vengono easplorate su una
rring immagine gemelle M e Je linee 2, 4 2 6 vengono

esplorate sulla seconds immagine gemells P. I suindi=
catl segnsli d'immagine dalla iinea &i riisafé'm 11 vi=
sibile delie Fig.t e dal commuitatore 12 vengono rads

doppiati di un tempe di Tineligiore di linea N4 {per

¢“15m

UFF. TECH. ING. A MANNUCER



eserpio 11 Hempo tyve 1'ipisio 4i uns lircae e I'inizio
deila linea succegeiva) e eon c¢ld oorrigpondono ad

untesplorazions che gvvervebbe atiraverso lg linse

TECN. ING. A. MANNUCCI

15;& 2!‘, Jauéiytiifino adj'gj.,

U,

-

s Fig.9b mostra cooe avverfebbe 1a_riprnduziow
 ne dei segnali formetisi secondo ls Fig.9a (i sepnas
‘11 Tipetuti essends repyresentati trattepgiati), se

nen esigtesse il dispositive di confrento 13. Si ve=
de chs sis in orizzombaie che in verticele sergerebs
berc bordi voco nitidi.

Lo, Fig.Yc mosira I ripe%izien; dei segnali éi
irmegine eloborati medisnte il dispositive di cons
fronto 13.‘H911a'5ig,9¢ #iene prosupposteo che il di=
spesidivo di confronto 13 (meila Fig.i) fa agire uo
gesnale d‘immagine'scltanto duendo ezso & conbenperg
nesmente presente in smbsdue i segnali dtimmagine che

gorrispendono alle immagind gemalle M e Po

RILSSULTO,
Por oyitare il pid possibile swpisnonte o del

futto i Gigturbl d¥izgwgine in wnr Troomissions eled

Sronien d'immagini, i3 sopgetio (1) da 4w

ﬁi
e.-;
f1]
d..
e
]
f.‘;
1]

nedisute un vigbena 4i viproduzione ottice (2,3} vi

w2 pivradoetie pnteuorrenes snt e come dne daardyrid

=
4."4"
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immegint , nedicnbe interrogmsione con un fascio elet

Creeice (6,7}, in gun seﬁuanae aletiriche 4l sepna~
Ji qabte vergoradnzate.

Quegbe eoqguunge di segnell Lengoeno immag&zziggn
B2 ciod memorisnate sequenzilimente su un 0ASTTe mas
mpetico (10). Ml sucecessivo gvolgimento del nasiro
magns tice (10) mediente wn commuistore (12) si ottie
ne che di veolta in volita vi soro di nuovo conlempo=
raneemente dne sequensz: di segunali associate una el
1'eltre, Mediante la disposiziome di eircuito (13)

- quegie due reguenze 4l segunli esistenti can&cﬁ@ar&
nﬁémenﬁe veng§n§ gonfvontate l'uns con 1'aliva ¢ con
guvercmento di unn predetermineda differensza dro le
intengitd 21 segnele dei sagnali corrispondenti aliw
lo siesco punte di immagin&?nmlirﬁté s0lo quel mope,
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