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Det er beskrevet en . fremgangsmite for fremstilling av
vannoppleselige teekstrakter fra brukte terester dannet
under den varme, vandige ekstraksjonen av teblader ved
fremstillingen av teekstrakter,
innbefatter hydrolysering av de brukte terestene med
cellulase 1 et vandig medium.

vannoppleselige som



20

25

30

35

302011

1

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer fremstillingen av tepro-
dukter, og nzrmere bestemt vannopplgselige teekstrakter
fremstilt ved syrehydrolyse av de brukte terestene dannet
under den varme, vandige ekstraksjonen av teblader ved frem-
stillingen av vannopplgselige teekstrakter.

Produkter av te har i gkende grad blitt markedsfgrt i form
av vannopplgselige teekstrakter, vanligvis i form av tegrre
pulvere. Vesentlig forskningsaktivitet har vart rettet mot &
forbedre kvaliteten av tedrikk, som har en smak og farge sa
nar som mulig opptil det som oppnas ved brygging av teblader.
Et annet trekk ved fremstilling av oppleselig te er a gke
utbyttet av opplgselige faste testoffer.

Fremgangsmater for & oppna teekstrakter fra teblader ved
anvendelse av en serie motstrgmstrinn eller en totrinns-
ekstraksjon er velkjente. Temperaturer for vandig ekstraksjon
varierer fra romtemperatur til forhayede temperaturer pa
inntil 180°C med forheyede trykk.

Imidlertid blir den dominerende gjenvazrende brukte teen, det
vil si teekstraksjonsrestmateriale, idag kastet.

I TUS-A-4668525 er det beskrevet en fremgangmsiate for
behandling av de brukte tebladene fra en teekstraksjons-
prosess som innbefatter surgjegring av de brukte tebladene for
a redusere pH til innenfor omradet 2,0 til 3,0, og underkaste
de surgjorte brukte tebladene ytterligere ekstraksjon med
vandig opplegsningsmiddel ved trykk pa 653-791 kPa og
temperaturer pa 140°-170°C i minst 4 minutter, og separering
av de gjenvarende faste tebladstoffene fra det vandige
opplgsningsmidlet for 4 danne et heytemperatur/heytrykks
vandig ekstrakt. Imidlertid ble det resulterende ekstraktet

funnet 3 ha en uakseptabel bitter smak med en sviskelignende
bismak.
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Fremgangsmater har vart beskrevet for 4 behandle ra te-
bestanddeler ved hjelp av enzymer for & oppna vannopplgselige
teekstrakter. For eksempel beskriver Jjapansk patent nr.
71017958 ekstraksjonen av te med en protopektinase og
cellulase, japansk patent nr. 82047465 ©beskriver frem-
stillingen av cereal te som innbefatter oppvarming til 110°-
220°C, 1impregnering med en vandig opplesning av amylase,
protease eller cellulase, varmeterking ved 50°-100°C og
rgsting ved 100°-170°C, og Jjapansk patent nr. 84034849
beskriver fremstillingen av ferdigte ved ekstraksjon med en
blanding av glutenholdig stivelse, alfa-amylase og minst ett
enzym valgt fra beta-amylase, cellulase og protease. EUR-A-
135222 beskriver en fremgangsmate for behandling av sort te
for ekstraksjon med en opplgsning av tannase og ett eller
flere cellevegg-nedbrytende enzymer, sa som cellulase.

Russisk patent nr. 683709 beskriver behandlingen av teavfall
ved fermentering med en blanding av pektolytiske og cellulo-
lytiske enzymer og deretter tilsetning av aminosyrer og
sakkarose og ekstraksjon ved 70° til 90°C.

Det er funnet at ved hydrolysering av brukte tefaststoffer
med cellulase kan det oppnas opplgselige tefaststoffer i gode
utbytter med en gnskelig tesmak og ingen ubehagelig bismak,
fortrinnsvis uten tilsats av fremmedmaterialer som ville fgre
til et produkt som ikke er 100 % te.

Felgelig tilveiebringer foreliggende oppfinnelse en frem-
gangsmate for fremstilling av vannoppleselig teekstrakt fra
brukte terester dannet under den varme, vandige ekstraksjonen
av teblader ved fremstillingen av vannoppleselige te-
ekstrakter, kjennetegnet ved at den innbefatter hydrolysering
av de brukte terestene med cellulase i et vandig medium, ved
en temperatur fra 30 til 65°C og en pH-verdi fra 38 til 7, og
hvorved mengden av brukt terest i det vandige mediet er fra 5
% til 40 %, basert pa vekten av vann, og mengden cellulase er
fra 0,02 % til 2,0 %, basert pa vekten av vann, og deretter
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separering av uoppleselig rest fra ekstraktet, hvorved hydro-
lyseringstrinnet utelukker tilsatsen av andre enzymer enn
cellulase, eventuelt blir de brukte terestene hydrolysert med
cellulase hydrolysert videre med en protease, og eventuelt
blir de hydrolyserte brukte terestene blandet med konven-
sjonelt teekstrakt, naturessens eller '"enhancer" og blir
sprayterket til et fuktighetsinnhold under 5 %.

De vannopplgselige teekstraktene Lkan oppnas ved konven-
sjonelle fremgangsmater ved den varme, vandige ekstraksjonen
av sorte eller gregnne teblader, f.eks. ved & anvende en serie
motstrgmstrinn eller en totrinnsekstraksjon. Temperaturer for
den vandige ekstraksjonen kan variere fra romtemperatur til
opp til 180°C eller mer ved forhgyede trykk.

De brukte terestene benyttet for hydrolysen kan vazre vate
eller dehydrerte og fortrinnsvis nedmalte, f.eks. til en
gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pad fra 0,05 til 2,0 mm.

Hydrolysen av cellulase kan utfgres ved a inkubere den brukte
teresten i et vandig medium ved en temperatur og en pH egnet
for cellulasehydrolyse. Temperaturen er 30°-65°C, og for-
trinnsvis fra 40° til 55°C. pH er fra 3 til 7, og fortrinns-
vis fra 4,0 til 6,0.

Varigheten av hydrolysen kan variere innen vide grenser,
f.eks. opp til 1 uke, men hensiktsmessig utfgres hydrolysen i
lgpet av et tidsrom pa fra 2 til 48 timer, fortrinnsvis fra 4
til 36 timer og spesielt fra 8 til 30 timer.

Mengden dv brukt terest i det vandige mediet er fra 5 % til
40 %, og fortrinnsvis fra 10 % til 25 vekt-%, basert pa
vekten av vannet. Mengden av cellulase er fra 0,02 % til 2,0
%, og fortrinnsvis fra 0,1 % til 0,2 vekt-%, basert pa vekten
av vannet. Mengden cellulase er hensiktsmessig fra 0,1 % til
10 %, og fortrinnsvis fra 0,5 % til 1,5 vekt-%, basert pa
vekten av den brukte teresten.
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Inkuberingsblandingen er fortrinnsvis godt omrgrt, f.eks. ved
kraftig omrering.

Cellulaseenzymet kan oppnas fra en hvilken som helst kilde og
en hensiktsmessig kilde er "Celluclast" (Novo Enzymes), som
er et cellulasepreparat fremstilt ved neddykket fermentering
av en valgt stamme av soppen Trichoderma reesei. Andre kilder
for cellulase er "Amano Cellulase" avledet fra T.viride
(Amano International Enzyme Co.), "Genencor Cytolase 123"
avledet fra T.reesei (Genencor Inc.) og "Biocon Biocellulase"
(Bioson USA Inc.). Etter cellulasehydrolyse oppvarmes denne
blandingen fortrinnsvis for a deaktivere enzymaktiviteten.

Eventuelt kan den cellulasebehandlede nedmalte, brukte teen
hydrolyseres videre med en protease, f.eks. en bakteriell
protease eller en sopp protease 1 et vandig medium. Protease-
hydrolysen kan utfgres i et tidsrom pa opptil 48 timer,
fortrinnsvis fra 12 til 36 timer. Temperaturen av protease-
hydrolysen kan vazre fra 30° til 65°C, og fortrinnsvis fra 45°
til 55°C. pH for proteasehydrolysen kan vzre fra 4 til 8,5,
avhengig av den anvendte proteasen. Mengden protease benyttet
kan vzre fra 0,025 til 5 %, og fortrinnsvis fra 0,05 til 2
vekt-%, basert pa vekten av den cellulasebehandlede brukte
teresten. Etter proteasehydrolyse oppvarmes blandingen
fortrinnsvis for a4 deaktivere proteasen.

Den oppleselige hydrolyserte, brukte teresten kan deretter
separeres fra den uoppleselige resten, hensiktsmessig ved
filtrering og, om g¢gnsket, konsentreres. Den separerte,
opplgselige, hydrolyserte brukte teresten kan deretter
blandes med Lkonvensjonelt teekstrakt, naturteessens eller
"enhancer" og spraytgrkes til et fuktighetsinnhold pa under 5
%, fortrinnsvis under 4 vekt-%.

De fglgende eksemplene illustrerer foreliggende oppfinnelse
ytterligere.
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Eksempel 1

Brukte terester dannet under den varme, vandige ekstraksjonen
av sorte teblader ved fremstillingen av vannopplgselige
teekstrakter ble dehydrert til et fuktighetsinnhold pa 5,49
%, og deretter malt gjennom en nr. 16 mesh 1,18 mm sikt ved
anvendelse av en Reitz-mglle. 240 g av de nedmalte terestene
ble tilsatt til 1600 ml vann og inkubert i en reaktor med god
omrgring ved 50°C og en pH pa 5,23 med 2,4 g "Celluclast 1,5
L" (Novo Enzymes) ved en aktivitet pa 1500 NCU/g. Prgver ble
tatt etter 10 timers og 24 timers hydrolyse, og hver prgve
ble oppvarmet til 95°C 1 20 minutter for & inaktivere
enzymaktiviteten, avkjglt, filtrert og vasket med deionisert
vann. Den uopplgselige resten ble tgrket i en vakuumovn ved
70°C over natten +til en Lkonstant vekt, filtratet Dble
fordampet over vannbad og tgrket i vakuum ved 70°C over
natten til konstant vekt, og utbyttene av opplgselig og
uoppleselig materiale ble bestemt. HPLC-analyse av terest
"Celluclast" hydrolysatet viser i tabell I nedenfor at
hydrolyseproduktene er hovedsakelig glukose, cellobiose og
hgyere glukosepolymerer.

TABELL I
Sammensetning % utbytte/terestfaststoffer

10 timers hydrolyse 24 timers hydrolyse
Glukose 3,8 4,6
Cellobiose : 3,7 4,8
Hgyere glukosepolymerer
(ved differanse) 10,3 10,6
Totalt opplgselig materiale 17,8 20,0

Celluloséhydrolysatet av terest viste en svak tesmak og en
samlet blandingssmak uten ubehagelig bismak.
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Eksempel 2
Filtratet av 17,8 % utbytte dannet ved fremgangsmaten ifglge

eksempel 1 etter 10 timers hydrolyse ble konsentrert til 40-
45 % faste stoffer ved anvendelse av en rotasjonsfordamper
ved 50°C. 12 deler av dette konsentratet ble blandet med 85
deler vandige teekstrakter med et faststoffinnhold pa 40-45 %
og 3 deler av 3-gangers teessens og spraytgrket til et
fuktighetsinnhold under 4 %.

0,20 % deler av dette sprayterkede produktet ble sammensatt
med 7 deler sukker og 0,125 deler sitronsyre og brakt til 100
deler med vann. Denne sammensatte teprgven hadde god tesmak
og ingen bismak.

Eksempler 3 og 4

150 g av de dehydrerte cellulase-forbehandlede, brukte
terestene dannet ved fremgangsmaten ifglge eksempel 1 Dble
tilsatt til 1 liter vann og inkubert under god omrgring ved
50°C i 24 timer ved en pH vist i tabell II innstilt med IN
natriumhydroksyd, med 1,5 g av den baktrielle proteasen eller
sopp proteasen ogsa vist i tabell II. Blandingen ble deretter
oppvarmet til 95°C i 30 minutter for & inaktivere enzymet og
filtrert for & bestemme de oppleselige og uopplgselige

komponentene som er angitt i tabell II.
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TABELL 11

Protease

Bakteriell protease
("Miles HT-
Proteolytic 200")

Sopp protease

("Miles Fungal
Protease 60.000")

7,0

5,0

302011

Basert pa cellulase
forbehandlet terest

Uopp1¢sélige
komponenter %

94,3

94,8

Oppleselige
komponenter %

5,7

5,2
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Patentkrayvw

1.

Fremgangsmate for fremstilling av et vannopplgselige
teekstrakt fra brukte terester dannet wunder den varme,
vandige ekstraksjonen av teblader ved fremstillingen av
vannopplgselige teekstrakter, karakterisert

v e d at den innbefatter hydrolysering av de brukte
terestene med cellulase i et vandig medium, ved en temperatur
fra 30 til 65°C og en pH-verdi fra 3 til 7, og hvorved
mengden av brukt terest i det vandige mediet er fra 5 % til
40 %, basert pa vekten av vann, og mengden cellulase er fra
0,02 % til 2,0 %, basert pa vekten av vann, og deretter
separering av uoppleselig rest fra ekstraktet, hvorved hydro-
lyseringstrinnet utelukker tilsatsen av andre enzymer enn
cellulase, eventuelt blir de brukte terestene hydrolysert med
cellulase hydrolysert videre med en protease, og eventuelt
blir de hydrolyserte brukte terestene blandet med Lkonven-
sjonelt teekstrakt, naturessens eller '"enhancer" og blir
spraytgrket til et fuktighetsinnhold under 5 %.

2.
Fremgangsmate ifglge krav 1, karakterisert
ved at varigheten for hydrolysen er fra 2 til 48 timer.

3.

Fremgangsmate 1ifelge krav 1, karakterisert
v e d at mengden cellulase 1 det vandige mediet er fra
0,05 % til 1,0 vekt-%, basert pa vekten av vannet.
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