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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Polymerkomposition enthaltend 5 bis 95 Gew.-% eines Copolymers H sowie
2 bis 60 Gew.-% eines Copolymers K, wobei die Copolymere H und K jeweils Polyethermakromonomerstruktureinheiten und
Saduremonomerstruktureinheiten aufweisen, welche in den Copolymeren H und K jeweils in einem molaren Verhéltnis von 1 : 20
bis 1 : 1 vorliegen, sowie mindestens 20 Mol-% sdmtlicher Struktureinheiten des Copolymers H und mindestens 25 Mol-% samtli-
cher Struktureinheiten des Copolymers K jeweils in Form von Sauremonomerstruktureinheiten vorliegen, die Polyethermakromo-
nomerstruktureinheiten des Copolymers H jeweils mindestens 5 Ether-Sauerstoffatome enthaltende Seitenketten autweisen, wobei
die Anzahl der Ether-Sauerstotfatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers H derart va-
riiert, dass das entsprechende Haufigkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Abszisse die Anzahl der Ether-Sauerstoffato-
me pro Seitenkette einer Polyethermakromonomerstruktureinheit und auf der Ordinate die zugehorige Hautigkeit fiir das Copoly-
mer H aufgetragen ist, mindestens 2 Maxima enthalt.
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Copolymermischung enthaltendes Dispergiermittel

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Polymerkomposition, ein Dispergiermittel, die
Herstellung der Polymerkomposition und des Dispergiermittels sowie die Verwendung
der Polymerkomposition.

Es ist bekannt, dass man wassrigen Aufschlammungen von pulverférmigen anorgani-
schen oder organischen Substanzen, wie Tonen, Silikatmehl, Kreide, Ruf, Gesteins-
mehl und hydraulischen Bindemitteln zur Verbesserung ihrer Verarbeitbarkeit, d. h.
Knetbarkeit, Streichfahigkeit, Spritzbarkeit, Pumpbarkeit oder FlieRfahigkeit, oft Zu-
satzmittel in Form von Dispergiermitteln zusetzt. Derartige Zusatzmittel sind in der La-
ge, die Bildung von Feststoffagglomeraten zu verhindern, die bereits vorhandenen und
durch Hydratation neu gebildeten Teilchen zu dispergieren und auf diese Weise die
Verarbeitbarkeit zu verbessern. Dieser Effekt wird insbesondere auch gezielt bei der
Herstellung von Baustoffmischungen, die hydraulische Bindemittel wie Zement, Kalk,
Gips, Halbhydrat oder Anhydrit enthalten, ausgenutzt.

Um diese Baustoffmischungen auf der Basis der genannten Bindemittel in eine
gebrauchsfertige, verarbeitbare Form zu Uberflhren, ist in der Regel wesentlich mehr
Anmachwasser erforderlich, als flr den nachfolgenden Hydratations- bzw. Erhartungs-
prozess notwendig ware. Der durch das Uberschlssige, spater verdunstende Wasser
gebildete Hohlraumanteil im Betonk&rper flhrt zu signifikant verschlechterten mechani-
schen Festigkeiten und Bestandigkeiten.

Um diesen Uberschissigen Wasseranteil bei einer vorgegebenen Verarbeitungskonsis-
tenz zu reduzieren und/oder die Verarbeitbarkeit bei einem vorgegebenen Was-
ser/Bindemittel-Verhaltnis zu verbessern, werden Zusatzmittel eingesetzt, die im All-
gemeinen als Wasserreduktions- oder Fliemittel bezeichnet werden. Als derartige
Mittel werden in der Praxis insbesondere Copolymere eingesetzt, welche durch radika-
lische Copolymerisation von Sduremonomeren und/oder Saurederivatmonomeren mit
Polyethermakromonomeren hergestellt werden.

In der WO 2005/075529 werden Copolymere beschrieben, welche neben Sauremono-
mer-Struktureinheiten als Polyethermakromonomer-Struktureinheiten Vinyloxybutylen-
poly(ethylenglykol)-Struktureinheiten aufweisen. Derartige Copolymertypen sind als
HochleistungsflieRmittel weit verbreitet, da diese vorzlgliche Anwendungseigenschaf-
ten aufweisen.

Obwohl die beschriebenen Copolymere als wirtschaftliche Hochleistungsflielmittel
anzusehen sind, besteht weiterhin ein Bestreben, die Qualitat und die Wirtschaftlichkeit



10

15

20

25

30

35

40

WO 2010/076094 PCT/EP2009/065787

2

der Copolymere (insbesondere bezlglich Robustheit und Universalitat) noch weiter zu
verbessern.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist es somit, ein wirtschaft-
liches Dispergiermittel fir hydraulische Bindemittel bereitzustellen, welches sich insbe-
sondere gut als FlieBmittel flr Beton eignet.

Die Lésung dieser Aufgabe ist eine Polymerkomposition enthaltend 5 bis 95 Gew.-%
eines Copolymers H sowie 2 bis 60 Gew.-% eines Copolymers K, wobei die Copolyme-
re H und K jeweils Polyethermakromonomerstruktureinheiten und Sauremonomerstruk-
tureinheiten aufweisen, welche in den Copolymeren H und K jeweils in einem molaren
Verhaltnis von 1 : 20 bis 1 : 1 vorliegen, sowie mindestens 20 Mol-% samtlicher Struk-
tureinheiten des Copolymers H und mindestens 25 Mol-% samtlicher Struktureinheiten
des Copolymers K jeweils in Form von Sauremonomerstruktureinheiten vorliegen, die
Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers H jeweils mindestens 5
Ether-Sauerstoffatome enthaltende Seitenketten aufweisen, wobei die Anzahl der E-
ther-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten
des Copolymers H derart variiert, dass das entsprechende Haufigkeitsverteilungsdia-
gramm, in welchem auf der Abszisse die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Sei-
tenkette einer Polyethermakromonomerstruktureinheit und auf der Ordinate die zuge-
horige Haufigkeit fir das Copolymer H aufgetragen ist, mindestens 2 Maxima enthalt,
deren Abszissenwerte mehr als 8 Ether-Sauerstoffatome voneinander abweichen,
samtliche Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers K entweder Sei-
tenketten mit einer hohen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen oder alternativ Seitenket-
ten mit einer geringen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen aufweisen, wobei Seitenket-
ten mit einer hohen Anzahl von Ether-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, die
jeweils mehr Ether-Sauerstoffatome aufweisen als die Summe aus der arithmetisch
mittleren Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromono-
merstruktureinheiten des Copolymers H und der Zahl 4, sowie Seitenketten mit einer
niedrigen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, welche jeweils
weniger Ether-Sauerstoffatome aufweisen als die Differenz aus der arithmetisch mittle-
ren Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomer-
struktureinheiten des Copolymers H und der Zahl 4.

Die Sduremonomerstruktureinheiten werden durch Einpolymerisation der entsprechen-
den Sauremonomere erzeugt. In diesem Zusammenhang sollen als SGuremonomer
radikalisch copolymerisierbare, mindestens eine Kohlenstoffdoppelbindung aufweisen-
de Monomere verstanden werden, welche mindestens eine Saurefunktion enthalten
und im wassrigen Medium als Saure reagieren. Weiterhin sollen als Sduremonomer
auch radikalisch copolymerisierbare, mindestens eine Kohlenstoffdoppelbindung auf-
weisende Monomere verstanden werden, welche aufgrund von Hydrolysereaktion im
wassrigen Medium mindestens eine Saurefunktion ausbilden und im wassrigen Medi-
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3
um als Saure reagieren (Beispiel: Maleinsdureanhydrid oder basisch hydrolysierbare
Ester wie Ethylacrylat). Die Polyethermakromonomerstruktureinheiten werden durch
Einpolymerisation der entsprechenden Polyethermakromonomere erzeugt. In diesem
Zusammenhang sind Polyethermakromonomere im Sinne der vorliegenden Erfindung
radikalisch copolymerisierbare Verbindungen mit mindestens einer Kohlenstoffdoppel-
bindung, welche Ether-Sauerstoffatome aufweisen. Die in dem Copolymer enthaltenen
Polyethermakromonomerstruktureinheiten weisen somit jeweils mindestens eine Sei-
tenkette auf, die Ether-Sauerstoffatome enthalt.

Allgemein kann gesagt werden, dass die Wirkungsweise von relevanten Polyethermak-
romonomerstruktureinheiten sowie Saurestruktureinheiten aufweisenden Copolymeren
von deren strukturellen Parametern bestimmt wird. Das Wirkungsspektrum von ent-
sprechenden Hochleistungscopolymeren deckt die gesamte Bandbreite von extremer
Wasserreduktion bis zu extremer Konsistenzhaltung ab, wobei strukturelle Parameter,
die fUr Wasserreduktion sorgen, einem guten Slumperhalt entgegenstehen. So ist ne-
ben der Ladungsmenge pro Masseneinheit auch die Lange der Seitenketten, z.B. be-
zlglich der Wasserreduktionsfahigkeit, ausschlaggebend. Die Dosierung der relevan-
ten FlieBmittelcopolymere wird Ublicherweise in % des Zementgewichts einer zement-
aren Mischung - also massenbasiert - vorgenommen. In aller Regel ist fur die Wir-
kungsweise nicht nur die applizierte Masse, sondern auch die Anzahl der Wirkstoffmo-
lektle mal3geblich. Lange Seitenketten verfligen jedoch Uber eine hohe Masse, was
einer moglichst grolen Anzahl an Copolymer-Molekllen pro Masse zuwiderlauft.
Durch gezielten Einbau von kurzen Seitenketten neben langen Seitenketten kann die
molare Masse der Copolymere verringert werden, ohne jedoch den durch die langen
Seitenketten hervorgerufenen Dispergiereffekt negativ zu beeinflussen. Somit ist es
haufig zweckmalRig, kurze und lange Polyetherseitenketten jeweils zusammen im Co-
polymer-Molekil einzubauen und zwar nach dem Prinzip , jeweils so viele der lange-
ren wie notig, aber so wenige wie moglich® . Copolymerfliemittel kbnnen hinsichtlich
ihrer Masseneffizienz auf diese Weise optimiert werden. Diese Optimierung kann sepa-
rat fUr beide Extreme des Wirkspektrums (Wasserreduktion, Konsistenzhaltung) durch-
gefuhrt werden. In Anwendungen, in denen sowohl Wasserreduktion als auch Konsis-
tenzhaltung gefordert sind, kann eine physikalische Mischung dieser jeweils massen-
optimierten Flielimittelcopolymere mit Copolymeren, die entweder nur kurze oder lange
Seitenketten aufweisen vorteilhaft sein. Vorteile sind eine grolRere Robustheit gegen-
Uber Zementqualitat (Alkali- und Sulfatgehalt), Temperaturschwankungen, bzw. die
Mdglichkeit der leichten Anpassung der Mischung. Die erfindungsgemafie Polymer-
komposition betrifft vereinfacht gesagt eine Abmischung eines gemischte Seitenketten
aufweisenden Copolymers mit einem anderen Copolymer, welches entweder nur lange
oder nur kurze Seitenketten aufweist. Lange Polyetherseitenketten bewirken zwar eine
hohe Dispergierwirkung, fihren jedoch bei hoher Wasserreduktion eine hohe Zahigkeit
in den Beton ein (welche meist nicht erwlnscht ist), wobei kurze Polyetherseitenketten
eine weitaus geringere Zahigkeit einfuhren. Fir die jeweilige praktische Anwendung ist
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4
haufig ein ,, Kompromiss, bezuglich der Wahl von kurzen und langen Seitenketten
optimal, wobei Mischungen aus kurzen und langen Seitenketten haufig gute Ergebnis-
se liefern. Die vorliegende Erfindung verwirklicht, wie derartige Mischungen effektiv
bereitgestellt werden: Das gemischte Seitenketten aufweisende Copolymer wird haufig
als eine Art Standard in grofieren Mengen bereitgestellt und mit einer verhaltnismafig
geringen Menge eines entweder kurzkettigen oder langkettigen Copolymers abge-
mischt, so dass ein gewlinschtes Wirkungsprofil erzielt wird. Damit ist u.a. auch der
Vorteil verbunden, dass verhaltnismafig wenig Lager- und Mischaufwand erforderlich
ist, um das gewlnschte Anwendungsprofil zu erreichen.

Normalerweise enthalt die Polymerkomposition 15 bis 80 Gew.-% eines Copolymers H
sowie 5 bis 40 Gew.-% eines Copolymers K.

In der Regel liegen mindestens 50 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers
H und mindestens 50 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers K jeweils in
Form von Sduremonomerstruktureinheiten vor.

Haufig variiert die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermak-
romonomerstruktureinheiten des Copolymers H derart, dass das entsprechende Hau-
figkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Abszisse die Anzahl der Ether-
Sauerstoffatome pro Seitenkette einer Polyethermakromonomerstruktureinheit und auf
der Ordinate die zugehdrige Haufigkeit fir das Copolymer H aufgetragen ist, mindes-
tens 2 Maxima enthéalt, deren Abszissenwerte mehr als 10 Ether-Sauerstoffatome von-
einander abweichen.

Die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomer-
struktureinheiten des Copolymers H variiert in vielen Ausflhrungsformen derart, dass
das entsprechende Haufigkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Abszisse die
Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette einer Polyethermakromonomerstruk-
tureinheit und auf der Ordinate die zugehorige Haufigkeit fir das Copolymer H aufge-
tragen ist, mindestens 2 Maxima enthalt, deren Abszissenwerte mehr als 10 Ether-
Sauerstoffatome voneinander abweichen, wobei sdmtliche Polyethermakromonomer-
struktureinheiten des Copolymers K entweder Seitenketten mit einer hohen Anzahl an
Ether-Sauerstoffatomen oder alternativ Seitenketten mit einer geringen Anzahl an E-
ther-Sauerstoffatomen aufweisen, wobei Seitenketten mit einer hohen Anzahl von E-
ther-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, die jeweils mehr Ether-
Sauerstoffatome aufweisen als die Summe aus der arithmetisch mittleren Anzahl der
Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten
des Copolymers H und der Zahl 10, sowie Seitenketten mit einer niedrigen Anzahl an
Ether-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, welche jeweils weniger Ether-
Sauerstoffatome aufweisen als die Differenz aus der arithmetisch mittleren Anzahl der
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Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten
des Copolymers H und der Zahl 10.

Bevorzugt liegen die Sauremonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K jeweils
gemal einer der allgemeinen Formeln (la), (Ib), (Ic) und/oder (Id) vor

(la) .

(T
]

/

L

A

RE

mit

R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

X gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch NH-(CnH2n) mitn =1, 2, 3 oder
4 und/oder O-(C,H2,) mit n =1, 2, 3 oder 4 und/oder durch eine nicht vorhandene
Einheit;

R? gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch OH, SOsH, POsH,, O-POsH-

und/oder para substituiertes CsH4-SO3H, mit der Maligabe, dass falls X eine nicht
vorhandene Einheit ist, R2 durch OH reprasentiert wird;

(Ib)

mit
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R3 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

n=0,1,2,30der4

R# gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch SOsH, POsH2, O-POsH>
und/oder para substituiert vorliegendes CsHs-SOsH;

o H R?
(1)

\ /
o—\z/—na

R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

Z gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch O und/oder NH;

(Id)

0] C C——=0
Q OH
R7

mit

R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

Q gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch NH und/oder O;
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R7 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, (CnH2,)-SOsH mitn =0, 1,
2, 3 oder 4, (CiH21,)-OH mitn =0, 1, 2, 3 oder 4; (CaH2,)-POsH2 mitn=0,1,2, 3
oder 4, (CnH2n)-OPOsH, mit n=0, 1, 2, 3 oder 4, (CeH4)-SO3H, (CsH4)-POsH>,
(CeH4)-OPO3H2 und/oder (CnH2m)e-O-(A'O)o -R®mitm =0, 1, 2, 30der4,e =0, 1,
2,3 oder 4, A" = CyHox mit x” = 2, 3, 4 oder 5 und/oder CH>C(Ce¢Hs)H-, a = eine
ganze Zahl von 1 bis 350 mit R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch
eine unverzweigte oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe.

In der Regel werden die Sauremonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K
jeweils durch Einpolymerisation der Sduremonomere Methacrylsaure, Acrylsaure, Mal-

einsaure, Maleinsaureanhydrid und/oder Halbester der Maleinsdure erzeugt.

Je nach pH-Wert kénnen die Sduremonomerstruktureinheiten auch in deprotonierter
Form als Salz vorliegen, wobei dann als Gegenionen Na', K" sowie Ca’" typisch sind.

Meist liegen die Polyethermakromonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K
jeweils gemal einer der allgemeinen Formeln (l1a), (l1b) und/oder (lic) vor

(Ila)

13

ChHapl O E 5 (AC),—R
mit

R10, R sowie R'? jeweils gleich oder verschieden und unabhangig voneinander
reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte oder verzweigte C1 - C4 Al-

kylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH2-CeH10, ortho, meta o-
der para substituiert vorliegendes CeH4 und/oder eine nicht vorhandene Einheit;

G gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch O, NH und/oder CO-NH mit
der Malkgabe, dass falls E eine nicht vorhandene Einheit ist, G auch als eine nicht
vorhandene Einheit vorliegt;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 (bevorzugt x = 2) und/oder CH>,CH(CgHs);
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n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5;

a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350
(bevorzugt 10 - 200);

RS gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, eine unverzweigte oder
verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe, CO-NH>, und/oder COCHzs;

(Ilb) S

7\
(GH2)p  (CH2)c

R™  (C.Hop) O—E—G (AO),—R ®
mit

R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH2-CeH10, ortho, meta o-
der para substituiert vorliegendes CeH4 und/oder durch eine nichtvorhandene Ein-
heit;

G gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine nicht vorhandene Einheit,
O, NH und/oder CO-NH mit der MalRigabe, dass falls E eine nicht vorhandene Ein-
heit ist, G auch als eine nicht vorhandene Einheit vorliegt;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 und/oder CH,CH(CeHs);

n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5
a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350;

D gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine nicht vorhandene Einheit,
NH und/oder O, mit der Mallgabe, dass falls D eine nicht vorhandene Einheit ist:
b=0,1,2,3 o0der4 sowie c=0,1, 2, 3 oder4, wobei b + ¢ =3 oder 4, und

mit der MalRgabe dass wenn D NH und/oder O ist: b=0,1,20der3,¢c=0,1, 2 o-
der 3, wobei b + ¢ = 2 oder 3;
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R15 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, eine unverzweigte oder
verzweigte C1- C4 Alkylgruppe, CO-NH>, und/oder COCHzs;

(llc)

mit

R, R'” sowie R'® jeweils gleich oder verschieden und unabhangig voneinander
reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte oder verzweigte C1 - C4 Al-

kylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH>-CsH10 und/oder ortho,
meta oder para substituiert vorliegendes CeHs;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 und/oder CH,CH(CeHs);

n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5;

L gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHax mit x = 2, 3, 4 und/oder 5
und/oder CH2-CH(CsHs);

a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350;

d gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 1 bis 350;

R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe,
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R?° gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te C1 - C4 Alkylgruppe.

Typischerweise werden die Polyethermakromonomerstruktureinheiten der Copolymere
H und K jeweils durch Einpolymerisation der Polyethermakromonomere alkoxylierter
Hydroxybutylvinylether und/oder alkoxylierter Diethylenglykolmonovinylether und/oder
alkoxyliertes Isoprenol und/oder alkoxylierter (Meth)allylalkohol und/oder vinyliertes
Methylpolyalkylenglykol mit bevorzugt jeweils einer arithmetisch mittleren Zahl an Oxy-
alkylengruppen von 6 bis 300 erzeugt.

Die Alkoxyeinheiten der Polyethermakromonomere liegen in der Regel als Ethoxygrup-
pen oder als Gemisch aus Ethoxy- und Propoxygruppen vor (diese Polyethermakro-
monomere sind erhaltlich aus der Ethoxylierung bzw. Propoxylierung der entsprechen-
den Monomeralkohole).

Die Copolymere H und K kénnen jeweils die gleichen oder verschiedene Typen von
Polyethermakromonomerstruktureinheiten und/oder Sduremonomerstruktureinheiten
aufweisen.

Meist werden jeweils mindestens 45 Mol-%, bevorzugt mindestens 80 Mol-% aller
Struktureinheiten der Copolymere H und K durch Einpolymerisieren von Sauremono-
mer und Polyethermakromonomer erzeugt.

Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Dispergiermittel enthaltend mindestens 30
Gew.-% Wasser sowie mindestens 10 Gew.-% der vorstehend beschriebenen Poly-
merkomposition.

Das Dispergiermittel liegt bevorzugt in Form einer wassrigen Losung vor.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der vorstehend beschriebenen
Polymerkomposition und des vorstehend beschriebenen Dispergiermittels, in welchem
die Copolymere H und K jeweils getrennt voneinander in wassriger Losung hergestellt
werden und anschlielend die getrennt hergestellten Copolymere oder die getrennt
hergestellten wassrigen Losungen miteinander vermischt werden. In der Regel werden
Sauremonomer und Polyethermakromonomer durch radikalische Polymerisation unter
Verwendung eines Peroxid enthaltenden Redoxinitiatorsystems in wassrigen Losung
umgesetzt, wobei die Temperatur der wassrigen Losung wahrend der Polymerisation
10 bis 45 °C sowie der pH-Wert 3,5 bis 6,5 betragt.

SchlieBlich betrifft die Erfindung auch die Verwendung der vorstehend beschriebenen
Polymerkomposition als Dispergiermittel fir hydraulische Bindemittel und/oder flr la-
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tenthydraulische Bindemittel. Die erfindungsgemalde Polymerkomposition kann bei-
spielsweise auch (insbesondere in entwasserter Form) als Additiv fir die Zementpro-
duktion (Mahlhilfe und ,, Wasserreduzierer® flr reine Portlandzemente bzw. Kompo-
sitzemente) eingesetzt werden.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert
werden.

Synthesebeispiel 1

In einem Glasreaktor - ausgestattet mit Rthrer, pH-Elektrode und mehreren Zulaufein-
richtungen - wurden 250,0 g deionisiertes Wasser und 330,0 g Vinyloxybutylpolyethy-
lenglykol-1100 (Anlagerungsprodukt aus 22 Mol Ethylenoxid an 4-Hydroxybutyl-1-
monovinylether) vorgelegt und auf eine Temperatur von 15 °C gekuhilt.

In einem separaten Zulaufgefald wurden unter Kihlem 64,9 g Acrylsaure und 34,3 g
40 %ige Kaliumhydroxydlosung mit 187,4 g deionisiertem Wasser homogen vermischt.
AnschlieRend wurden 2,43 g 3-Mercaptopropionsaure zugegeben (Losung A).

Parallel wurde eine 3 %ige Lésung von Briggolit® FF6 (Handelsprodukt der Fa. Brig-
gemann GmbH) in Wasser hergestellt (LOsung B).

Unter RUhren und Kihlen wurden 107,8 g der Losung A sowie anschlieflend 17,4 g
einer 20 %igen wassrigen Natronlauge und 0,61 g 3-Mercaptopropionsaure zur Vorla-
ge gegeben.

Danach wurden 0,093 g Eisen-Il-sulfat-Heptahydrat zur Vorlage zugegeben und die
Reaktion durch Zugabe von 5,74 g Wasserstoffperoxid (30 % in Wasser) zum Vorlage-
gemisch gestartet. Zeitgleich wurde mit der Zugabe von Lésung A und Lésung B zur
geruhrten Vorlage begonnen.

Die Dosierrate der restlichen Losung A ist dem folgenden Dosierprofil zu entnehmen.

t (min) 0 1,5 3 6 9 12 | 15 18 21 | 24 | 27 30
Losung A (g/h) | 131 | 261 | 457 | 547 | 509 | 457 | 392 | 314 | 248 | 193 | 155 | 116
t (min) 33 | 36 | 39 | 45

Lésung A (g/h) 94 65 57 0
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Lésung B wurde wahrend der Dosierung von Losung A mit einer Dosierrate von kon-
stant 37 g/h dosiert und nach Ende der Dosierung von Losung A bis zur Peroxidfreiheit
der Reaktionsmischung weiterdosiert.

Wahrend der Reaktionszeit wurde bei Bedarf schrittweise 20 %ige wassrige Natron-
lauge zugegeben um den pH Wert bei mindestes 5,65 zu halten.

Anschlieend wurde die erhaltene Polymerlésung mit 20 %iger Natriumhydroxid-
Losung auf einen pH-Wert von 6,5 eingestellt.

Das erhaltene Copolymer fiel in einer leicht gelblich gefarbten Losung an, die einen
Feststoffgehalt von 39,0 % aufwies. Das Gewichtsmittel der Molmasse des Copoly-
mers lag bei 39000 g/Mol; Gesamtumsatz (bestimmt mittels GPC) 94 %.

Synthesebeispiel 2:

In einem Glasreaktor - ausgestattet mit Rthrer, pH-Elektrode und mehreren Zulaufein-
richtungen - wurden 208,0 g deionisiertes Wasser und 229,2 g Vinyloxybutylpolyethy-
lenglykol-1100 (Anlagerungsprodukt aus 22 Mol Ethylenoxid an 4-Hydroxybutyl-1-
monovinylether) und 104,2 g Vinyloxybutylpolyethylenglykol-500 (Anlagerungsprodukt
aus 10 Mol Ethylenoxid an 4-Hydroxybutyl-1-monovinylether) vorgelegt und auf 12 °C
gekuhlt (Vorlage).

In einem separaten Zulaufgefald wurden unter Kithlen 33,1 g Acrylséure, 26,1 g
2-Hydroxypropylacrylat und 19,6 g einer 40 %igen Kaliumhydroxydlésung mit 180,4 g
deionisiertem Wasser homogen vermischt. AnschlieRend wurden 2,64 g 3-
Mercaptopropionsaure zugegeben (Losung A).

Parallel wurde eine 3 %ige Lésung von Briggolit® FF6 ( Handelsprodukt der Fa. Brlg-
gemann GmbH) in Wasser hergestellt. (L6sung B).

Unter RUhren und Kihlen wurden 78,0 g der Lésung A, 0,6 g einer 25 %-igen wassri-
gen Schwefelsdure sowie 1,4 g 3-Mercaptopropionsaure zur Vorlage gegeben.

Nach Erreichen dieses pH-Wertes wurden 0,078 g Eisen-lI-sulfat-Heptahydrat zugege-
ben und die Reaktion durch Zugabe von 4,8 g Wasserstoffperoxid (30 % in Wasser)
gestartet. Zeitgleich wurde mit der Zugabe von Losung A und Losung B zur gerUhrten
Vorlage begonnen.

Die Zugabegeschwindigkeit der restlichen Losung A ist dem folgenden Dosierprofils zu
entnehmen.
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t (min) 0 1,5 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Lésung A (g/h) | 125 250 437 523 487 437 374 299 237 185 148 111

t (min) 33 | 36 | 39 | 45

Lésung A (g/h) 90 62 55 0

Lésung B wurde wahrend der Dosierung von Losung A mit einer Dosierrate von kon-
stant 31 g/h dosiert und nach Ende der Dosierung von Losung A bis zur Peroxidfreiheit
der Reaktionsmischung weiterdosiert.

Wahrend der Reaktionszeit wurden schrittweise 7,6 g einer 20 %igen wassrigen Nat-
ronlauge zugegeben um den pH Wert bei mindestens 5,7 zu halten.

Anschlieend wurde die erhaltene Polymerlésung mit etwa 20 %iger Natriumhydroxid-
Losung auf einen pH-Wert von 6,5 eingestellt.

Das erhaltene Copolymer fiel in einer leicht gelblich gefarbten Losung an, die einen
Feststoffgehalt von 45,0 % aufwies. Das Gewichtsmittel der Molmasse des Copoly-
mers lag bei 27000 g/Mol; Gesamtumsatz (bestimmt mittels GPC): 98 %.

Die Anwendungseigenschaften der Copolymere sollten durch die nachfolgenden An-
wendungsbeispiele verdeutlicht werden.

Anwendungsbeispiele

Als Anwendungsbeispiel wurde bewusst ein selbstverdichtender Beton (im folgenden
SVB genant) gewahlt, da diese Betonart durch den Wegfall des Vibrierens in den letz-
ten Jahren enorm an Bedeutung gewonnen hat. FlieBmittel flr selbstverdichtenden
Beton mUssen besonders robust und anpassungsfahig sein, da z.B. im Falle eines ver-
frhten Konsistenzverlustes die Flie3fahigkeit des Betons stark herabgesetzt wird und
somit die gleichmafige Ausflllung der Betonschalung nicht mehr gewahrleistet sein
kann.
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Der SVB wurde nach folgenden Mengenverhaltnissen hergestellt:

Komponente Menge / kg/m?3
Zement CEM | 52,5 R 310
Kalksteinmehl 218

Sand 0 -4 mm 670

Kies 4 - 16 mm 970

Wasser 189
FlieBmittel n. Bedarf

In einem Zwangsmischer wurden alle trockenen Komponenten 30 Sekunden vorge-
mischt, anschlieRend das Wasser sowie das FlieBmittel zugegeben und 4 Minuten ge-
mischt. Die Bestimmung der Frischbetoneigenschaften Uber die Zeit erfolgte durch die
Ermittlung des SetzflieRmalies ohne Blockierring.

Im Folgenden soll zunachst die besondere Robustheit der Polymerkomposition gegen-
Uber der Verwendung von Zementen Typ | 52,5R unterschiedlicher Hersteller dargelegt
werden. Die Betone wurden unter Verwendung von zwei Zementen des Typs CEM |
52,5R unterschiedlicher Hersteller nach oben beschriebener Verfahrensweise herge-
stellt.

Zement CEM | 52,5R Polymerkom- . Setzflielmal in cm
von Hersteller position’ Dosierung® 5 T 60 min | 90 min
1 A1 0,20 % 71 61 51
2 A1 0,68 % 70 71 71
1 B1 0,27 % 71 71 70
2 B1 0,35 % 70 70 70

' Polymer A1: Vergleichsbeispiel mit Hochleistungsverflissiger Glenium® 27 (Han-
delsprodukt der Fa. BASF SE); Polymer B1: physikalische Abmischung aus Polymer
nach Synthesebeispiel 1 und Polymer nach Synthesebeispiel 2, Mischungsverhaltnis
(Menge) 1:2;

2 Dosierungsangabe in Massenprozent Polymerfeststoff bezogen auf die Zementein-
waage

Anhand obiger Beispiele wird deutlich, dass die Dosiermenge von Polymer A1 sehr
stark von der Art des verwendeten Zementes abhangt. So kann bei Verwendung von
Zement 1 mit einer wirtschaftlichen Dosierung ein gutes Anfangssetzmal} erhalten
werden, jedoch ist der Konsistenzverlust Uber 90 Minuten deutlich ausgepragt. Bei
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Verwendung von Zement 2 kann zwar sowohl ein gutes Anfangssetzmal als auch eine
gute Konsistenzhaltung erzielt werden, jedoch muss hierzu eine extrem hohe Menge
an Fliemittel dosiert werden (340 % im Vergleich zu Beton mit Zement 1).
Im Falle der erfindungsgemafien Polymerkomposition B1 kann sowohl unter Verwen-
dung von Zement 1 als auch von Zement 2 ein gutes Anfangssetzmal} sowie eine op-
timale Konsistenzhaltung erzielt werden. Besonders hervorzuheben sind die im Ver-
gleich zu den Anwendungsbeispielen mit Polymer A1 sehr niedrigen Unterschiede in
den erforderlichen Dosiermenge (Zement 2: 130 % im Vergleich zu Beton mit Zement
1). Dies bedeutet eine hohe Wirtschaftlichkeit der Polymermischung und grof3e Flexibi-
litat gegenuber unterschiedlichen Zementen.

Besonders die fortschreitende Reduktion der CO2-Emissionen bei der Zementprodukti-
on durch die Verwendung von Sekundarbrennstoffen als auch nattrlich bedingte
Schwankungen der Klinkerzusammensetzung bedingen haufig Schwankungen der
Zementqualitat. Die erfindungsgemalen Polymermischungen erlauben auch eine
schnelle und einfache Anpassung an diese Qualitatsschwankungen. Im Folgenden soll
dies deutlich verdeutlich werden.

Anhand der zuvor beschriebenen Betonrezeptur wurden verschiedene SVB mit unter-
schiedlichen Produktionschargen des Zements von Hersteller 1 hergestellt und die
Anwendungseigenschaften bestimmit:

Zement CEM | 52,5R Setzflielmal in cm
Polymerkom- Dosi )
von Hersteller 1, position’ osierung 0 min 60 min_1 90 min
Charge

1 B1 0,27 % 71 71 70
2 B1 0,27 % > 75cm, Segregation
2 B1 0,25 % > 75 cm, Segregation
2 B2 0,25 % 71 69 69

" Polymer B1: physikalische Abmischung aus Polymer nach Synthesebeispiel 1 und
Polymer nach Synthesebeispiel 2, Mischungsverhaltnis (Menge) 1 : 2; Polymer B2:
physikalische Abmischung aus Polymer nach Synthesebeispiel 1 und Polymer nach
Synthesebeispiel 2, Mischungsverhaltnis (Menge) 0,9 : 2,1;

2 Dosierungsangabe in Massenprozent Polymerfeststoff bezogen auf die Zementein-
waage

Bei identischer Dosierung von Polymerkomposition B1 ist der Beton mit Zementcharge
2 stark segregiert, ebenso nach einem Absenken der Polymerdosierung. Durch gering-
fugiges Anpassen der Mischungsverhaltnisse der Polymere nach Synthesebeispiel 1
und 2 (resultierend: Polymerkomposition B2) kann wieder ein gutes Setzfliemal} und
eine optimale Konsistenzhaltung erzielt werden. Dies ware bei Verwendung von nur ein
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Polymer enthaltendem Fliemittel nicht moglich. Es kénnte zwar durch Herabsetzen
der Dosierung ein gutes Anfangssetzmal erzielt werden, jedoch wirde dies mit einem
fortschreitende Konsistenzverlust Uber die Zeit einhergehen.

Die Anwendungsbeispiele verdeutlichen also die besondere Wirtschaftlichkeit der er-
findungsgemafRen Polymerkomposition.
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Patentanspriiche

1. Polymerkomposition enthaltend 5 bis 95 Gew.-% eines Copolymers H sowie 2 bis
60 Gew.-% eines Copolymers K, wobei die Copolymere H und K jeweils Polyethermak-
romonomerstruktureinheiten und Sduremonomerstruktureinheiten aufweisen, welche in
den Copolymeren H und K jeweils in einem molaren Verhaltnis von 1 : 20 bis 1 : 1 vor-
liegen, sowie mindestens 20 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers H
und mindestens 25 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers K jeweils in
Form von Sauremonomerstruktureinheiten vorliegen, die Polyethermakromonomer-
struktureinheiten des Copolymers H jeweils mindestens 5 Ether-Sauerstoffatome ent-
haltende Seitenketten aufweisen, wobei die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Sei-
tenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers H derart vari-
iert, dass das entsprechende Haufigkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Ab-
szisse die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette einer Polyethermakromo-
nomerstruktureinheit und auf der Ordinate die zugehdrige Haufigkeit fur das Copolymer
H aufgetragen ist, mindestens 2 Maxima enthalt, deren Abszissenwerte mehr als 8
Ether-Sauerstoffatome voneinander abweichen, samtliche Polyethermakromonomer-
struktureinheiten des Copolymers K entweder Seitenketten mit einer hohen Anzahl an
Ether-Sauerstoffatomen oder alternativ Seitenketten mit einer geringen Anzahl an E-
ther-Sauerstoffatomen aufweisen, wobei Seitenketten mit einer hohen Anzahl von E-
ther-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, die jeweils mehr Ether-
Sauerstoffatome aufweisen als die Summe aus der arithmetisch mittleren Anzahl der
Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten
des Copolymers H und der Zahl 4, sowie Seitenketten mit einer niedrigen Anzahl an
Ether-Sauerstoffatomen solche Seitenketten sind, welche jeweils weniger Ether-
Sauerstoffatome aufweisen als die Differenz aus der arithmetisch mittleren Anzahl der
Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromonomerstruktureinheiten
des Copolymers H und der Zahl 4.

2. Polymerkomposition nach Anspruch 1, enthaltend 15 bis 80 Gew.-% eines Copo-
lymers H sowie 5 bis 40 Gew.-% eines Copolymers K.

3. Polymerkomposition nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens 50 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers H und mindestens
50 Mol-% samtlicher Struktureinheiten des Copolymers K jeweils in Form von Saure-
monomerstruktureinheiten vorliegen.

4. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakromono-
merstruktureinheiten des Copolymers H derart variiert, dass das entsprechende Hau-
figkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Abszisse die Anzahl der Ether-
Sauerstoffatome pro Seitenkette einer Polyethermakromonomerstruktureinheit und auf
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der Ordinate die zugehdrige Haufigkeit fir das Copolymer H aufgetragen ist, mindes-
tens 2 Maxima enthalt, deren Abszissenwerte mehr als 10 Ether-Sauerstoffatome von-
einander abweichen.

5. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der Polyethermakro-
monomerstruktureinheiten des Copolymers H derart variiert, dass das entsprechende
Haufigkeitsverteilungsdiagramm, in welchem auf der Abszisse die Anzahl der Ether-
Sauerstoffatome pro Seitenkette einer Polyethermakromonomerstruktureinheit und auf
der Ordinate die zugehdrige Haufigkeit fir das Copolymer H aufgetragen ist, mindes-
tens 2 Maxima enthalt, deren Abszissenwerte mehr als 10 Ether-Sauerstoffatome von-
einander abweichen, samtliche Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copo-
lymers K entweder Seitenketten mit einer hohen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen
oder alternativ Seitenketten mit einer geringen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen auf-
weisen, wobei Seitenketten mit einer hohen Anzahl von Ether-Sauerstoffatomen solche
Seitenketten sind, die jeweils mehr Ether-Sauerstoffatome aufweisen als die Summe
aus der arithmetisch mittleren Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der
Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers H und der Zahl 10, sowie
Seitenketten mit einer niedrigen Anzahl an Ether-Sauerstoffatomen solche Seitenket-
ten sind, welche jeweils weniger Ether-Sauerstoffatome aufweisen als die Differenz
aus der arithmetisch mittleren Anzahl der Ether-Sauerstoffatome pro Seitenkette der
Polyethermakromonomerstruktureinheiten des Copolymers H und der Zahl 10.

6. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sduremonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K jeweils geman
einer der allgemeinen Formeln (la), (Ib), (Ic) und/oder (Id) vorliegen

(la) .

(T
V

/

L

A

mit
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R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

X gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch NH-(CnH2n) mitn =1, 2, 3 oder
4 und/oder O-(C,H2,) mit n =1, 2, 3 oder 4 und/oder durch eine nicht vorhandene
Einheit;

R? gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch OH, SOsH, POsH,, O-POsH-

und/oder para substituiertes CeHs-SO3zH, mit der MalRgabe, dass falls X eine nicht
vorhandene Einheit ist, R2 durch OH reprasentiert wird;

(Ib)

mit

R3 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

n=0,1,2,30der4

R# gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch SOsH, POsH2, O-POsH>
und/oder para substituiert vorliegendes CsHs-SOsH;

o H R?
(1)

\ /
o—\z/—na
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R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

Z gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch O und/oder NH;

(Id)

mit

R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte
oder verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe;

Q gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch NH und/oder O;

R7 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, (CnH2,)-SOsH mitn =0, 1,
2, 3 oder 4, (CiH21,)-OH mitn =0, 1, 2, 3 oder 4; (CaH2,)-POsH2 mitn =0, 1, 2, 3
oder 4, (CnH2n)-OPOsH, mit n=0, 1, 2, 3 oder 4, (CeH4)-SO3H, (CsH4)-POsH>,
(CeH4)-OPO3H2 und/oder (CnH2m)e-O-(A'O)o -R®mitm =0, 1, 2, 30der4,e =0, 1,
2,3 oder 4, A" = CyHox mit x” = 2, 3, 4 oder 5 und/oder CH>C(Ce¢Hs)H-, a = eine
ganze Zahl von 1 bis 350 mit R® gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch
eine unverzweigte oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe.

7. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sduremonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K jeweils durch
Einpolymerisation der Sduremonomere Methacrylsaure, Acrylsaure, Maleinsaure, Ma-
leinsdureanhydrid und/oder Halbester der Maleinsaure erzeugt werden.

8. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Polyethermakromonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K je-
weils gemal einer der allgemeinen Formeln (l1a), (lIb) und/oder (lic) vorliegen
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(Ila)

13

CrHop) 0—E—=0G (A0),—R

mit

R10, R sowie R'? jeweils gleich oder verschieden und unabhangig voneinander
reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte oder verzweigte C1 - C4 Al-

kylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH2-CeH10, ortho, meta o-
der para substituiert vorliegendes CeH4 und/oder eine nicht vorhandene Einheit;

G gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch O, NH und/oder CO-NH mit
der Malkgabe, dass falls E eine nicht vorhandene Einheit ist, G auch als eine nicht
vorhandene Einheit vorliegt;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 (bevorzugt x = 2) und/oder CH>,CH(CgHs);

n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5;

a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350
(bevorzugt 10 - 200);

R1'3 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, eine unverzweigte oder
verzweigte C1 - C4 Alkylgruppe, CO-NH>, und/oder COCHjs;

(Ilb) S
7\
(GHz)p  (CH2)c

15

R™ (ChH2n) O E G (AO);—R

mit
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R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH2-CeH10, ortho, meta o-
der para substituiert vorliegendes CeH4 und/oder durch eine nichtvorhandene Ein-
heit;

G gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine nicht vorhandene Einheit,
O, NH und/oder CO-NH mit der MalRigabe, dass falls E eine nicht vorhandene Ein-
heit ist, G auch als eine nicht vorhandene Einheit vorliegt;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 und/oder CH,CH(CeHs);

n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5

a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350;
D gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine nicht vorhandene Einheit,
NH und/oder O, mit der MalRgabe, dass falls D eine nicht vorhandene Einheit ist:
b=0,1,2,3o0der4 sowiec=0, 1, 2,3 oder 4, wobei b + ¢ = 3 oder 4, und

mit der MalRgabe dass wenn D NH und/oder O ist: b=0,1,20der3,¢c=0,1, 2 o-

der 3, wobei b + ¢ = 2 oder 3;

R15 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H, eine unverzweigte oder
verzweigte C1- C4 Alkylgruppe, CO-NH>, und/oder COCHzs;

(llc)

mit
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R, R'” sowie R'® jeweils gleich oder verschieden und unabhangig voneinander
reprasentiert durch H und/oder eine unverzweigte oder verzweigte C1 - C4 Al-

kylgruppe;

E gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine unverzweigte oder ver-
zweigte C1 - Cs Alkylengruppe, eine Cyclohexylgruppe, CH>-CsH10 und/oder ortho,
meta oder para substituiert vorliegendes CeHs;

A gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHzx mit x = 2, 3, 4 und/oder
5 und/oder CH,CH(CeHs);

n gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch 0, 1, 2, 3, 4 und/oder 5;

L gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch CxHax mit x = 2, 3, 4 und/oder 5
und/oder CH2-CH(CsHs);

a gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 5 bis 350;

d gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch eine ganze Zahl von 1 bis 350;

R gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te oder verzweigte C - C4 Alkylgruppe,

R?0 gleich oder verschieden sowie reprasentiert durch H und/oder eine unverzweig-
te C1 - C4 Alkylgruppe.

9. Polymerkomposition nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Polyethermakromonomerstruktureinheiten der Copolymere H und K je-
weils durch Einpolymerisation der Polyethermakromonomere alkoxylierter Hydroxybu-
tylvinylether und/oder alkoxyliertes Isoprenol und/oder alkoxylierter (Meth)allylalkohol
und/oder vinyliertes Methylpolyalkylenglykol mit bevorzugt jeweils einer arithmetisch
mittleren Zahl an Oxyalkylengruppen von 6 bis 300 erzeugt werden.

10. Polymerkomposition nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Copolymere H und K jeweils die gleichen oder verschiedene Typen von
Polyethermakromonomerstruktureinheiten und/oder Sduremonomerstruktureinheiten
aufweisen.

11. Polymerkomposition nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass jeweils mindestens 45 Mol-%, bevorzugt mindestens 80 Mol-% aller Struktur-
einheiten der Copolymere H und K durch Einpolymerisieren von Sduremonomer und
Polyethermakromonomer erzeugt werden.
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12. Dispergiermittel enthaltend mindestens 30 Gew.-% Wasser sowie mindestens 10
Gew.-% der Polymerkomposition gemaf} einem der Ansprtiche 1 bis 11.

13. Dispergiermittel nach Anspruch 12, welches in Form einer wéassrigen Lésung vor-
liegt.

14. Verfahren zur Herstellung einer Polymerkomposition gemaf einem der Anspru-
che 1 bis 11 oder eines Dispergiermittels gemaf Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Copolymere H und K jeweils getrennt voneinander in wassriger
Lésung hergestellt werden und anschlieRend die getrennt hergestellten Copolymere
oder die getrennt hergestellten wassrigen Losungen miteinander vermischt werden.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Sauremonomer und
Polyethermakromonomer durch radikalische Polymerisation unter Verwendung eines
Peroxid enthaltenden Redoxinitiatorsystems in wassrigen Losung umgesetzt werden,
wobei die Temperatur der wassrigen Losung wahrend der Polymerisation 10 bis 45 °C
sowie der pH-Wert 3,5 bis 6,5 betragt.

16. Verwendung einer Polymerkomposition gemaf einem der Anspriche 1 bis 11 als
Dispergiermittel flr hydraulische Bindemittel und/oder fur latenthydraulische Bindemit-
tel.
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