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Reaktor barbotażowy

Przedmiotem wynalazku jest reaktor barbota¬
żowy przeznaczony do syntez chemicznych z u-
działem reagentów gazowych i ciekłych, a zwła¬
szcza do cieczy zawierających zawiesinę stałego
katalizatora.

W dotychczas znanych konstrukcjach reaktorów
barbotażowych przeznaczonych do syntez chemi¬
cznych z udziałem katalizatora w zawiesinie sto¬
sowane są wewnętrzne rury cyrkulacyjne, rozsze¬
rzające się w górnej części i zakończone separa¬
torem gazu w postaci stożkowych blach, monto¬
wanych jedna nad drugą. Reagenty ciekłe poda¬
wane są zwyikle do dolnej części reaktora. Rea¬
gent gazowy podawany jest do dystrybutora, u-
mieszczonego przy dolnej krawędzi rury cyrkula-
cyjnej.

Dystrybutor reagenta gazowego, zwykle torus
z odpowiednio wywierconymi otworami, umiesz¬
czony jest w ten sposób, że reagent gazowy wy¬
pływał do pierścieniowej przestrzeni barbotażo-
wej wytworzonej między korpusem reaktora a
rurą cyrkulacyjną.

Znana jest konstrukcja reaktora barbotażowe-
go, w której przestrzeń barbotażowa zabudowana
jest kratownicami, wykonanymi z listew tworzą¬
cych otwory o przekroju prostokąta lufo kwadra¬
tu. Listwy mogą być odchylone pod pewnym ką¬
tem względem poziomu, a wymiary otworów nie
przekraczają zwykle kilku milimetrów.

Poważną wadą opisanych konstrukcji reakto¬

rów barbotażowych jest ich mała wydajność liczo¬
na na jednostkę objętości oraz niewystarczająca
selektywność procesów w przypadku reakcji zło¬
żonych. Główną przyczyną tych wad jest niewiel¬
ka powierzchnia kontaktu faz między pęcherzy¬
kami absorbowanego gazu a cieczą, zmniejszająca
się wraz ze wzrostem szybkości cyrkulacji cieczy
między przestrzenią barbotażowa a rurą cyrkula¬
cyjną. Niewielka jest także szybkość absorpcji,
która z reguły jest szybkością limitującą proces.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
reaktora barbotażowego z rurą cyrkulacyjną, po¬
zwalającej na uzyskanie znacznej powierzchni
kontaktu faz między fazą gazową i ciekłą, zwięk¬
szenie szybkości absorpcji oraz zmniejszenie wpły¬
wu szybkości cyrkulacji cieczy na wielkość po¬
wierzchni kontaktu faz.

Reaktor według wynalazku o kształcie cylin¬
drycznym wewnątrz którego umieszczona jest ru¬
ra cyrkulacyjną, zakończona w górnej części stoż¬
kiem i selperatorem gazu, a pod nią w dolnej czę¬
ści znajduje się dystrybutor gazu, charakteryzuje
się tym, że w przestrzeni między korpusem a ru¬
rą cyrkulacyjną umieszczone są kierownice. Kie¬
rownice przymocowane są do rury cyrkulacyjnej
i składają się z dwóch pierścieni montażowych
oraz elementów kierujących odchylonych wzglę¬
dem poziomu pod kątem od 10 do 70 stopni.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest wprzy-
30 kładzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1
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przedstawia przekrój pionowy reaktora barbota-
żowego, a fig. 2 przedstawia przekrój pionowy na
rurze cyrkulacyjnej.

Reaktor barbotażowy składa się z korpusu 1, w
kształcie cylindrycznego naczynia, w którym u-
mieszczona jest koncentrycznie rura cyrkulacyjna
2. Rura cyrkulacyjna 2 zakończona jest w górnej
części stożkiem 3, na którym umocowany jest se¬
parator gazu 4, wykonany z blach zwiniętych w
stożki. Rura cyrkulacyjna 2 wraz ze stożkiem 3 i
separatorem 4 połączona jest z głowicą reaktora
przy pomocy mocowań 5. W dolnej części reakto¬
ra umocowany jest dystrybutor reagenta gazowe¬
go 6, dystrybutor reagentów ciekłych 7 i dysze 8
zawiesiny katalizatora. Kierownica 10 zbudowana
jest z dwóch pierścieni montażowych lOa, lOb i
elementów kierujących 10c, o kształcie odpowied¬
nio profilowanych łopatek.

Reaktor barbotażowy według wynalazku pracu¬
je w następujący sposób. Surowiec ciekły poda¬
wany jest przez dystrybutor 7, zawiesina kataliza¬
tora przez dysze 8. Reagent gazowy wypływa z
dystrybutora 6 do przestrzeni barbotażowej. Mie¬
szanina ciekła wypełnia całą objętość reaktora i
stanowi fazę zwartą. Reagent gazowy przepływa
w przestrzeni barbotażowej. Produkty reakcji i
niezaabsorbowany reagent gazowy odprowadzane
są z reaktora przez króciec 9. Na skutek różnicy
ciśnień hydrostatycznych między rurą cyrkulacyj¬
na 2, a przestrzenią batrbotażową, ciecz cyrkuluje,
przepływając w przestrzeni barbotażowej od dołu
do góry reaktora.

Nawrót cieczy odbywa się przez rurę cyrkula¬

cyjna 2. Kierownice 10 stwarzają dodatkowy opór
przepływu oraz skierowują ciecz pod pewnym ką¬
tem względem poziomu. W wyniku działania kie¬
rującego, ciecz porusza się ruchem spiralnym

5 wzdłuż rury cyrkulacyjnej 2, a udział objętościo¬
wy pęcherzyków gazu w przestrzeni barbotażo¬
wej wzrasta. Wskutek zwiększenia oporów prze¬
pływu oraz uzyskania przepływu spiralnego cie¬
czy wpływ szybkości cyrkulacji cieczy na zmianę

10 powierzchni kontaktu faz. Znaczne zwężenie strug
cieczy w przestrzeniach między elementami kie¬
rującymi lOc korzystnie wpływa na zwiększenie
szybkości absorpcji. Odpowiednio profilowane ele¬
menty kierujące lOc, pozwalają uzyskać efekt mi-

15 kromieszania, zwiększając tym samym powierzch¬
nię kontaktu faz i szybkość absorpcji. Pierścienie
montażowe 10a, lOb służą do usztywnienia kon¬
strukcji kierownicy 10,

20 Zastrzeżenie patentowe

Reaktor barbotażowy, zwłaszcza do syntez che¬
micznych w środowisku ciekłym przy użyciu re¬
agentów gazowych, o kształcie cylindrycznym we-

25 wnątrz którego umieszczona jest rura cyrkulacyj¬
na a pod nią w dolnej części znajduje się dystry¬
butor gazu, znamienny tym, że w przestrzeni mię¬
dzy korpusem (1) a rurą cyrkulacyjna (2) umie¬
szczone są kierownice (10) zamocowane na rurze

so cyrkulacyjnej (2) i złożone z dwóch pierścieni
montażowych (lOa) i (lOb) oraz elementów kie¬
rujących (lOc) odchylonych względem poziomu
pod kątem od 10 do 70 stopni.
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