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Sposob selektywnego urabiania skal robotami strzatowymi
zwlaszcza w waskoprzodkowych wyrobiskach gérniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposob selektywnego urabiania skal robotami strzalowymi,
zwlaszcza w waskoprzodkowych wyrobiskach gérniczych, umozliwiajacy za jednym odpalaniem
ladunku materiatu wybuchowego catego przodka otrzymanie urobku posegregowanego.

Dotychczasowy stantechniki. Urabianie zt6z rudnych w kopalniach podziemnych prowadzi si¢
metoda strzelnicza, tzn. z zastosowaniem materiatéw wybuchowych, Ztoza rudne charakteryzuja
si¢ migdzy innymi zmiennoécig w ich okruszcowaniu, w szczeg6lnoéci w profilu pionowym,
wystepowaniem w nich w postaci warstw partii nieokruszcowanych lub innych rodzajéw skat,
ktére w procesie eksploatacji stanowia niepozadane naturalne zanieczyszczenie ztoza. Migzszo$§¢
216z rudnych jest bardzo zréznicowana i waha si¢ od kilkunastu centymetréw do kilkudziesigciu
metréw.

Wyrobiska eksploatacyjne, z réznych powodéw jak np. przyjety system wybierania, stoso-
wane maszyny i urzgdzenia, musza posiadaé odpowiednig minimalna wysoko$¢, czg¢sto wigksza od
miazszosci ztoza. Wymienione czynniki powoduja, ze w profilu pionowym furty eksploatacyjne;j
oprocz samej rudy wyst¢puja skaly ptonne, ktére wybierane razem z rudg podwyiszaja koszty
wydobycia, transportu i przerébki, bowiem biora one udzial w kazdym z wymienionych proceséw.

W przypadku kiedy ztoze ma migzszo§¢ mniejsza niz wysoko$¢é wyrobiska wybierkowego, przy
réwnoczesnym zaleganiu skat ptonnych w spagu lub stropie, znane jest wykonywanie tzw. przy-
bierki, ktora polega na tym, ze w pierwszej kolejnosci a wigc selektywnie, urabiana i wybierana jest
skatla ptonna lub zloze, a w nastg¢pnej kolejnos$ci odpowiednio ztoze lub skala ptonna. Spos6b ten
posiada szereg niedogodnosci, do ktdrych zaliczyé nalezy przede wszystkim konieczno§é wykony-
wania dwéch niezaleznych cykli wydobywczych oraz ztozong organizacje pracy, bowiem w celu
uzyskania jednego zabioru nalezy dwukrotnie wykonaé: wiercenie otwordw strzatowych, tadowa-
nie otworéw strzatowych, odpalenie otworéw strzalowych, przewietrzanie przodka, kontrolg
niewypaléw, wybieranie i odstawg urobku. Przy tak prowadzonym sposobie eksploatacji jest
rzecza oczywista, ze wlasciwa organizacja pracy rzutujaca w zasadniczy sposdb na efektywno$é,
jest co najmniej trudna. Znany jest rOwniez z opisu patentowego ZSRR nr 591 586 inny spos6b
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selektywnego urabiania rudy za pomoca materialu wybuchowego, w wyrobiskach $cianowych a
wigc o duzej dtugosci w ktorych ruda zalega pod stropem a skata ptonna w spagu. Sposéb ten
polega na zwlocznym odpaleniu trzech dtugich réwnolegtych do czoto przodka otworéw odwierco-
nych w skale ptonnej wzdtuz $ciany oraz jednego rzgdu otworéw odwierconych nad warstwa rudy
od strony podsadzki kamiennej w kierunku do stropu. Z otrzymanego urobku kamiennego jest
wykonywana podsadzka sucha, natomiast ruda jest odstawiana ze Sciany za pomocg skrepera.

Wedlug tej metody, ktdra moze byé stosowana wylacznie w wyrobiskach scianowych, nie
stosuje si¢ wlomowania a kierunki otworéw wzgl¢dem siebie w rudzie i w kamieniu s prostopadte.
Ponadto jednostkowe uzycie materiatdw wybuchowych w warstwie odpalanej jako pierwsze jest
mniejsze od odpowiedniej wielkos$ci dla rudy.

Istota wynalazku. Istotag wynalazku jest sposob selektywnego urabiania skat z furty wyrobisk
gorniczych polegajacy na tym, ze jest realizowany za pomoca rob6t strzatowych w ten sposéb, ze za
jednym odpaleniem tadunku catego przodka na zakladany zabiér uzyska si¢ posegregowany
urobek i ze wszystkie otwory strzalowe odwierca si¢ czolowo a w wydzielonej partii skat furty
eksploatacyjnej, ktdra jako pierwsza ma by¢ urabiana i odrzucona poza przodek stosuje si¢
wlomowanie i odpalanie momentalne lub zwloczne, najkorzystniej milisekundowe tadunkéw
materiatéw wybuchowych natomiast w pozostalej partii skal furty eksploatacyjnej, ktéra po
urabianiu pozostaje w bezposrednim sgsiedztwie czota przodka stosuje si¢ odpalanie tadunkéw
materiatéw wybuchowych ze zwlokg czasowa wigksza niz w urobionej i odrzuconej uprzednio
partii skal, lub z ta samg zwloka ale pod warunkiem, ze najwyzszy numer zapalnika zwlocznego w
partii urobionej uprzednio jest mniejszy od najnizszego numeru zapalnika zwlocznego w partii
nast¢pnej. Ponadto ilo§¢ materiatéw wybuchowych przypadajaca na jednostkg urobku w wydzielo-
nej jako pierwszej do urabiania partii skal jest wigksza od odpowiedniej iloSci w nast¢pne;j
odstrzeliwanej partii ztoza.

Sposob selektywnego urabiania skat zgodnie z wynalazkiem przynosi szereg korzysci. Umozli-
wia bowiem uzyskanie dwéch niezaleznych usypisk urobku jak np. skaty ptonnej i rudy, ktére s3
nast¢pnie odstawiane niezaleznie od siebie. Usypiska te sa okoto 80-90% nie wymieszane ze soba,
tak, Ze minimalne zubozenie rudy jest nieporé6wnywalne w stosunku do innych sposobéw urabiania
skatl, w ktérych furta eksploatacyjna w profilu pionowym zawiera rézne skaly. Powazng zaleta tego
sposobu jest otrzymywanie posegregowanego urobku za jednym odpalaniem calego tadunku
wydobywczego jak wiercenie otworédw, tadowanie matriatu wyuchowego, przewietrzanie, odstawa
itd. wykonywane s3 jeden raz w kazdym zabiorze. ,

Wyjasnienie figur rysunkéw. Wynalazek jest zilustrowany na zalaczonych rysunkach, na
ktoérych fig. 1 przedstawia czotowy widok przodka z rozmieszczeniem wszystkich otwordw strzato-
wych, fig. 2 — widok boczny tego samego wyrobiska z zaznaczeniem kierunké6w otworéw strzato-
wych, fig. 3 — rzut poziomy przodka ze wszystkimi otworami strzalowymi odwierconymi w
wydzielonej jako pierwszej do selektywnego urabiania dolnej partii skat, fig. 4 przedstawia rzut
poziomy wszystkich otworéw strzatlowych odwierconych w wydzielonej jako drugiej do selektyw-
nego urabiania goérnej partii skal, fig. 5 — zawiera tabelk¢ roztozenia zwlok czasowych na
poszczegllne otwory strzalowe, fig. 6 — przedstawia rozmieszczenie wzdtuz wyrobiska rudy i skaty
ptonnej uzyskanej poprzez selektywne urabianie.

Przyklad realizacji wynalazku. Ztoze rudy R o matlej migzszosci jest eksploatowane systemem
filarowo-komorowym z zastosowaniem samojezdnych maszyn ci¢zkich. Ze wzgl¢du na przyjety
system eksploatacji oraz maszyny i urzadzenia, wyrobiska wybierkowe tzn. komory maja wysoko$¢
wigksza od miazszo$ci m o warto$¢ h, ktora stanowi grubo$¢ wybieranej réwniez skaty ptonnej
zalegajacej pod spagiem rudy. Tak wigc furta eksploatacyjna F zawiera rudg¢ oraz skal¢ plonng
(patrz fig. 1). Zgodnie z wynalazkiem skata ptonna P jest tak urabiania robotami strzalowymi, ze
nast¢puje jej odrzucenie na pewna odlegtoé¢ od czota przodka, natomiast ruda po urobieniu
réwniez metoda strzelnicza, pozostaje w bezposrednim sasiedztwie przodka (patrz fig. 6).

Zrealizowano to w ten spos6b, ze w skale ptonnej P odwiercono czotowo otwory strzatkowe z
zastosowaniem wlomowania. W tym przypadku zastosowano wiom klinowy — otwory strzalowe
nr 1-12. Pozostate otwory strzatowe nr 13-30 s3 otworami pomocniczymi i obrysowymi. Nato-
miast w rudzie R réwniez czotowo odwiercone otwory strzatowe w trzech poziomych rzgdach, po
pigé otwordw w kazdym rz¢dzie — otwory nr. 31-45. W partii rudnej nie stosowano wiomowania.
Ilo§¢ otwordw strzatowych w skale ptonnej P, rudzie R dobrano tak, by ilo§¢ ich przypadajaca na
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jednostke powierzchni partii skaty ptonnej P byla duzo wigksza od odpowiadajace;j jej ilosci dla
partii rudnej, a tym samym by ilo§¢ materiatu wybuchowego przypadajaca na urobienie jednostki
skaty ptonnej P byta duzo wigksza od ilo$ci materialu wybuchowego przypadajacej na urobienie
jednostki rudy R. Ladunki materiatu wybuchowego w otworach strzalowych w partii nieokruszczo-
wanej uzbrojono zapalnikami elektrycznymi milisekundowymi natomiast w rudzie zapalnikami
elektrycznymi 0,5 sekundowymi, przy czym kazdy rzad poziomy otworéw strzatowych w rudzie R
posiadal ten sam stopien zwloki czasowej, ale coraz to wyzszy dla kazdego rzgdu w kierunku
stropu. Oczywicie tadunek materiatu wybuchowego catego przodka, a wigc wszystkie otwory w
skale ptonnej P i rudzie R odpalono elektrycznie jednocze$nie. Zastosowanie zwigkszonego
fadunku oraz wlomu w skale ptonnej P przy réwnoczesnym milisekundowym odpalaniu, zwigksza-
jacym wspoldziatanie fadunkéw w otworach tej partii spowodowato urobienie i odrzucenie skaty
ptonnej P na zaktadang odlegto$é od czota przodka, a tym samym powstanie dodatkowej ptaszczy-
zny odstonigcia pod partia rudna, do ktdrej sa rownolegle otwory strzatowe odwiercone poziomo w
rudzie R detonujace ze zwlokg 0,5 sekundowa.

Tak wigc otwory strzalowe w pierwszym rz¢dzie partii rudnej detonujg po stosunkowo dtugim
czasie wzgledem odstatnich detonujacych otworéw w partii skaty ptonnej P. Przy powstalej juz w
migdzyczasie dodatkowej ptaszczyZnie odstonigcia rownolegtej do rzgdéw otworéw w rudzie ze
stopniowymi zwlokami 0,5 sekundowymi i mniejszymi tadunkami, ruda urobiona zostata przede
wszystkim w kierunku tej plaszczyzny, tzn. zrzucona zostala w dét, w miejsce gdzie uprzednio
zalegata w caliznie skata ptonnaP.

Zastrzezenie patentowe

Sposob selektywnego urabiania skal robotami strzalowymi zwlaszcza w waskoprzodkowych
wyrobiskach gérniczych, umozliwiajacy otrzymanie urobku w duzym stopniu posegregowanego za
jednym zwlocznym odpalaniem tadunku materialu wybuchowego calego przodka polegajacy na
tym, ze fadunku materialu wybuchowego o otworach strzalowych w wydzielonej jako pierwszej do
urabiania partii skat sg zbrojone zapalnikami elektrycznymi momentalnymi lub zwlocznymi a
zwlaszcza milisekundowymi za$ fadunki materiatdw wybuchowych w otworach strzatowych
nast¢pnej partii skal sa zawsze zbrojone zapanikami elektrycznymi zwlocznymi ale o wigkszej
zwloce czasowej niz w pierwszej partii skal lub tej samej zwloce przy czym najwyzszy numer
zapalanikéw elektrycznych w partii skal urabianej jak pierwszej jest mniejszy od najnizszego
numeru zapalnikéw elektrycznych zwltocznych w nastepnej urabianej partii skal, znamienny tym, ze
we wszystkich wydzielonych do selektywnego urabiania partiach skat furty eksploatacyjnej wszyst-
kie otwory strzatlowe wierci si¢ czotowo od ptaszczyzny przodka,a w wydzielonej jako pierwszej do
urabiania partii skal stosuje si¢ wtomowanie, przy czym stosuje si¢ w tej pierwszej partii skat
catkowitg ilo§¢ materialéw wybuchowych przypadajacg na jednostkg urobku z niej uzyskanego, nie
mniejsza od odpowiedniej ilosci w partiach kolejno urabianych.
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