JP 5663170 B2 2015.2.4

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
IETER56631705
(P5663170)
(45)381TH ERE27TH2R4H(2015.2.4) 24) BB TFRR26EI2A 128 (2014.12.12)
(51) Int.CL. F 1
cC11D 17700 {2006.01) Cl1D 17/00
C11D 17/06 {2006.01) Cl1D 17/06
c11D 7/2 (2006.01) C11D  7/20
c11D 7/12 (2006.01) C11D 7/12
ct1i1D 7710 {2006.01) Cl1D 7/10
BRIEOEK 16 (£2] H) BERIHKYS
2 HEES 15 RE2009-549830 (P2009-549830) [|(73) #53rEE 502124444
(86) (22) HEER SER205E2H 148 (2008. 2. 14) 3BT T OLHEAY— FThIi-—
65 BRES $5£2010-518250 (P2010-5182504) r I o EAAY FAEFFAY
43 a%E SER224E5 8 27H (2010. 5. 27) 75 2EH T7—75015 20,
(86) DR HEEE S PCT/EP2008/051792 NRFEATY T BFr F— |,
B7) ERELMES  W02008/101855 Da ATFS5y 25
(87 ERELMAE SEER20£5E8 8 288 (2008. 8. 28) (73) 15 3F18E 508313895
EBRRE SERE23EE1 A 240 (2011.1.24) FLYY - Lik—
(31) BEIBEREST 0753286 AREVA NC
(32) &% B EEL19E2A 150 (2007. 2. 15) 7520 IL7-92400 r—n7
(33) B ERE 75 AR Y7 oA Pryry IVT 1 b
v—)b TLUT
HESE (74) fRE A 100082670
#EL mE RE
BREIHRS

(54) [FREADBFR] FRRLE, HRENE, BIBALEDS 25 &b 1 DOMEDL D DEB T & & LeRigE

(GNHOOODoDoOoOoOoo

oooooao

0000000000000 000D00000D00000D000o0oo0o0ooooooaDn
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
0000 .00000000000000D00000D0

0000000000000 D00O000C0.0000000000000000000O0
0000000000 D0O0OO0ODDOOOOOODOODODODOODODOODOOODOOOOOOOO
oooO0O0O00000000O0O0O00O0O0O0O0OOO0O0OO0O0O0O0O0OOOoOooooooao
000000000000 0000000000000000000D000o0oao 10
oooooo

0000000000000 O000O00O0O0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0OOOoOoooooao

00

oooooo

0000000000000 00O0OO0OO0O0OOOOO0OO0OO0O0O0O0O0O0OOOOOooooao
000000000000 D000D0D0000DD00D0DO00O0oDOo00DNDoOoooaD
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0ooOooooaDn
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
0oooO0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOd

oooooo 20



Oooooooooooogoggooao
OooooooooooogoQgooao

Oo0ooooooooogodg

O
]

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

uoboooooooao

O
O
O

goooano

ooao

go

(2)

gooooad

oooooaon

O 0Ooooo
OO oOooi.o
O 0O o0ooo;
O O o oo
OO oo;o
O 0O o0oo;o
O OO oo
O 0o oo;o
O 0o oOoo;o
O 0O o0ooo;
O 0Ooooo

[ i Ry
O O
|

O O
O O
[ |

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

0O O
|
O O
O O
O O
O O

|
|

O
O

O

O

JP 5663170 B2 2015.2.4

ugoad

[alfalln

O
O
O

O
O

O
O
O

aood

O

O

0

O

O
O

O
O

good

O

O

O

O
O

O

oo oo dg
[ B

I e A

Oooooog|ooioojo|g|ooo

|I:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:I

O 0Ooiooiojgogoog
O oo oo|g oo
I sy Iy |
O Qoo oo|jg g g
O oo oo ogoog

Oooo0ooodgogoaolio;o

O Ooooo

Q
O
O
O

O O
O O
O O

ooao

oo ooc|go oo

‘I:l O 0Ooomo;miood
O oo oojocgogog
O oo ooocogogogaoQg
O oo oioio oogoo
O Qoo ooocglg g
O oo oo oo o
I s Iy |
I 1y s Iy |
O oo oo go|jg g
|I:I oo oo oo o
Iy s Iy
O oo oo go|jg g
O oo oioio oo o
I s Iy
O OO ooiocog|g g
O oo oo go|jg g
s s Iy |
I 1y s Iy
O oo oo go|jg g
|I:I oo oo oo o
I 1y s Iy |
O Qoo ooocgo|jg g
O oo oo g|jg|g
O Ooio;moioo oo o
O oo oioo o|jo|o

O
O

0000
0000
0000

0000

O
O
]

O
O
O

od

oooooaon

oood

ooooon

O

O

gooboboooobooooboooooao

1bDo0o0o0oobooobooboboooooo

OO oo o g|g|o

On;m oin; o
O Ooio; o

ogd

ooobOooooboocoooooboooobooooan

Ca0l0OD0O0OO0OO0OOOOOOOOCODODOOOOOOODOOOODODOOODO

O

ooo
oogao

gonf

O O
O O

O
O

gooooad

oooooan

O
O
O
O

s

O
O

goo
goo

god

O
O

0

O O

O

oooooOoooooooooobooooooobooooboooOoooboDoo
oooooo

ooao
oood

oodog

O d
[ |

O
O

O
O
O
(]

oo

O
O
O
O

g

goo

goo

O

0

O

O

ggaog

s s s e e Y Iy

sy I

Ooooooooooogogoogogoao

Oooooog|oboooogoggooao
OoooocogogomooooogQgoao
OooooooononoooOooao
Oooooogogg|ooood

oo

ooao

O O
[ |

O
O
O
O

o

O
O
O

od
gogd

goo

O
O

O

O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



ooo
ooo

O
O
O

O
O
O

0

0
0

3) JP 5663170 B2 2015.2.4
Do0oooo0ooo0oo0on

gooboooobooocooooogogooooogooooogogoao
oooooogooooogogooopooooboooooooooao

e e [ e ey e e sy [ e e s [y [ |

Ooooooooooooogo:e
OO0 oDooDooggoooodg
OO0 oooogogogogoooodg

OoooOoooOooooooooooooooooooooooooooiooonod
N A A A

e ) s e ) e e sy e s [ [ |

OO0 ooooogogog

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

OO oodg
Ooo0Ooo

OO0 oo ooooooooogogooo

oo ooooogoQgog

O
O
O

oooooooooooaoan,

I R e ey e e ) [ [ Iy

[ o R |

I I
I Iy

Ooo0Ooo

U
0
U

OO oo

ibobdobooooboboboboobooooboobobaoann
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
gbooood

goobOoooooooooooooooboooooooooao
good gbooooboobobobooobogno
gboboobooooooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooboboooooooooooboooooboooooooooano
oooboooooobooocoobooboooooboooooobooooao

ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano

gboobodooooboobobooooooooboboboooo

gbooiooooooboooooobooocoooboooooboooao

gboboooobooboboboooboooboao

goooOoooooboooooboooooooboooooobao

uybobooooooobobobobobooobobobobad

goooooooboboooao

ugboobooooobooboboboooooooboobaoba

gboboooooogo.obobogoooboboboboooboooboao

gbooboooooboo.ooovMbobooooobooboboooan

ooooOooooooooooobooooobobooooooboobooo

gbobooboooooboboboboao

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao

goobOooooooocooooboooooboooooboobooooao

ugboobodooouobouobobooooooouobuoboboaoooa

10

20

30

40

50



4) JP 5663170 B2 2015.2.4

gjooooooooboooooobooooobooooooooboooooDoao
oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan

O Oooo

oooooo/00D00O0O
EpOOO0O0O0OO0O0OO00n
oooboooooboooonn

Oooooooooooao
O O ogoo

Ooooooooogooogao
= OO0 OoOoO0oo0ooooogooao

= OO0 OO0 OooOoooooQgg
Oooooooooooao

O

0 Reculusa S., PoncetO Legrand C. “
es” , Chem. Mater. 2005, 17, 33380 3344

HybridO dissymetrical colloida
c

e,
o
S
-+

s Y Iy

Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog

OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo

OooooogooOoooaoo

O

OO0 o0Dooodoooooggooood
Oooooo4o0oooooogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OoooocooooooooooooOgodg

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

goad
goaad
gd 10
aooad

O

O

O Ooo0oooao

O
O

O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O
OJ
O

oono

O
O

O

O

gboooad

O

oooano
googo
goaoao
oooano
gogao

0000
0000

googao

oooao

O 0Oooo

O O

O

gboogoaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uon

O

O

O

uood

o/00000000DOOO0OO0OOOOOoOooboD/O
gboobooooobooboboboboooobooboao
oco0oD0ODDOO0OO0000O0O0oooobOobIDODOOO
obooooooboobobobobooooooao
os,00000000000DO0CODODDOOOO0DOOOODODOODODDDDOOO

O
O
OJ

g
a
O
g

O

00
O0d
OO
gd

O
g
t

g
t
O
10

O
O
O

O

g
a
O
g

g
g
O

U
u

O
O

oo
ao

0 /0
good

oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
ooooboooooooo0ooooooooooboggIoDbDO
ooooOOoO0o0oO0oOoooooboogbIDOOO0O0OO0OOO0OOoOOO
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

O

O

ooooo0o0dooo0oooooooOooooooooooooooooon
iboboooooobobobooooooboboboboooooboao
ubooouoboobobooboood

20

30

40

50



]
O
]
O

O

O
O

O

ood
o

go
g
o
0o

)

JP 5663170 B2 2015.2.4

oooooooooooooooooooooooodd

oooooOoooobooooooboboooooboon

ooooboooooobooooooboooooan
oooobOoooooooogooooogogano

gobooogoobobooooogobgobao

Oooooooooooooogogooao
Ooooooooooooiocoogooao
OO0 o0 oooooogooooogogogoao

Oo0ooooo40o0ooDooo oD oo ooo oo oDooogogooao

Oooooooooooooooooo

Ooooooooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OoOoo0oooogooQgoao

OoOooDoooDooooooogoogao

OO0 oooogomoooogoggg
O 0Ooooo

O
O

O

Oo0oooooooooogogogoooog

OO ooooQgdg
OO oooododg

O oo o
o5 o oo
o5 oo o
O o oo
o5 o oo
o5 o oo
O oo o

Ooooooooooooogoooooo

oo

gon

O
O

o
g

O

g

oo
go

oo

O

g

Ona o oo

EV =V,

0

Ong o oo

Ong o oo

O

Ong o oo

O

0

go

od

O

an / Vliquid

oo

oooooooooao

Oooooooooooooooooas-o

O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

0000

O
O

O
O

O

od
DD

O O
[ |

O

0O O

O
O

O d
O O

O oo o
O o oo
I
O;m o o

Oo0ooDooooaon
OoOooDooooo
OoOooDooooo
0000Do0o00ooao0

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

ooooooooooao

(Vgas + Vliquid ) / Vliquid

ooooooooooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
o

(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

O
O

O Oooo

gboo.obooooboboboboon

Aoobobobooooobogoboboboon

oboooobooboobao
ubooogoboogboabad
O

oboooobobobo

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
O O Ooooo
O O O
O O

Oooooooggooao
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
|D
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

ooooooogao
oooobooood

Ooooooooooooooooooooooooooooo.o
ey Iy

OOo0oooooooooooo o oDoDooooDoDoDooogoooao
Oo0oooooooDooooo oD oDoDoooo0ooDoDooogoooao

Ooooooooooooooooooooooogod

O d
[ |
O

gbooboboao

OoooOooooooooooOoooaO
O oo oooooooogoooogoog

1000 0 0 0 reactantd O O

O
O

(6

gono

O
O
O

JP 5663170 B2 2015.2.4
gbobobooobooboboobooao
goooOooooboooooboog
ugbobooooboobobooaodo

gioooooboobobooooooboo
gboooad

gboboobooobooboboboo
ugboobooooaoodo

OJ

gboboobooobogo.ooboobooboboboooboobooboobooooboooboao

oooooOoooobOoooob.cooobooooboooooobooDoon
oooooOoooobooooboooooooooooboooooDoao

ugboood

ooooooooobooooobooooboooooobOboooboboooOooobooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

OoOoooo0oooooOoooOooo oo oD oo o oo ooOoooOoooDooooooooooboooOoonod
I A A A |

s sy e e e e s e e e s e [

O
O

O O
O O
O O

oogod

P

uobooboooooobooboboboooboooobooan

gboboooonn
uboobooaooohn

O
O

goo
ugod

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

gbobooboooonon
gboobooooan

O
O

goo
goad

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

gbobobooooboobogobobooognn

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooo0oooooo0ooooooooooogogogoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Oo0ooOoo
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0OoOO0OD0ODDOO0OO0000O00DDO ppFeNiO

L [ e [ e [ e [ I A

ugbobdobooobobobooboooooan
oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooooOoooooboooooao

Oooo0oocogoogoao

oooooooooooooooooooo
oooobooo.obooooooboooo .o

Ooo0oooQgoao

O

uood
od

Oooobooboobobooooboobobao.

O Oooo

O O

O d
O

O

O oOooo

JP 5663170 B2 2015.2.4

oboooobooboobao

oboooobobobo

gboooobobobo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e e e s e

O

O

oood
oood
oodod

O
O
O

O

OJ

O
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

Ry ey ey o

OoOoo0ooOogano
O Ooo0oOogao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0oDoDooo4ogoooog
Ooo0oooooo o0 ooooo o0 oo ooo oo oDoooogogoooog

Iy ey ) e e [ Y A [ |
O

O

O

Oo0ooooo4ooooooooooDoDooogoooooggaoQg

OooooogoQgoooao

O g

Ooo0oooQgoao
OoOoo0oood

O

O

O OO

O

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O O

O O

O O

O O o

O O

O
O
O
OJ
O
O

g
u
O

O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O

O

O Oooo

OJ
O
O

O

O

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O

Na, 00 Al O
Tio, O Fe, Oy

od

O o0Ooo

O Ooo0oooao

O O
O O
O oOooo O O

O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

gon

oono
uono

gono
gono
oogd

ogd

O
O
O
O

O

O o0Oooo

O
O

O

O

O o0Oooo

O

O

O

C))

OO0
OO

O
O

oo

O
O

O
O
O
O

O

O

gbooboooad

o.0o0ocoog.

.0ooo.od

gboaoodoaao

O 0Oooo

O OO

O

O
O
O
O

0 Si0y O CaoO
ZrO5 O MnO, O

O o0Ooo
O oOooo

Feg

O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O O o
[ i Ry |
O 0Ooo

O

O
O
O
O

noo
ooo
agoaod
aoao

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O OO
O O o
O oOooo

O

JP 5663170 B2 2015.2.4

gbooooooooan

O o0Oooo

O

oo
g
g

O oOooo
O o0Oooo

g

g
g

O 0Ooo

O

O Oooo

O

gooao

O oOooo

O
O

O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo

oon
O

O oOooo

20

O o0Oooo

30

g-0000000a0
ugboooooood

O o0Oooo

[ Ry |

O

O
O
O
O

O oOooo

0, O CaCO, O BasO, O BaTiO,
Sio, 000000000

uono

oon

gono

oono
uon
000
000
O Cay

O Ooooo

40

O o0Oooo

50



O OO

LS i [ o

O

Ooooocooooooogogoooao

ooooooooooDao
ooooao
ooooooooooao

9) JP 5663170 B2 2015.2.4

OO000D00AcrosOOrganics0 D000 O0O0OODOOO

oooobOoooooooooobooooooncCay OPO; O

OCaCOp OMNOp DD OOOODODODDODOOH; PO OOODOO; OxHyp OOOODODOOO
OCOoOO0OD0ODOOO0OO0OOppFeNiCOO0OODDOOOOOOOODOO

ooooao
gbooboooooogan
ugboobooooonod

gooooao

gooooao

ogooo
ugoaoaao

Ooooooogooooaoo
OOoo0oooogooOoooOoaoo
O O
O O

oo
ugboogoooao
gooooood

Ooooocoooooooooooao
Oo0ooooooooogogoooao
OoOooocooooooogogoooao

000D0DO0O00pHO OOOODOOCa, OPO, O, OCaco, O Mn

Oo0oobOoOO0o0oo0obob0OH; PO ODOO0OOO, OxHy OOODOAO
O0pHOOOOOOOOOQCOCOODDOOOPppFeNiOODOO

oo0o0oo0oooDoo0obobooooooDooDoboboooog
O0O000000AcrosOOrganicsi D000 O0O0oOonoDOoOOd

ooooobOoooooooooooooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao

gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo

R — D77

il YT A —

RIAV T4 Az FL Acros Organicstt:
R =V RY (=7 a—)u) Acros Organicsfl
RIE=UF A e =U5) Aldrich#t:
RIAF VL RYZAF L Aldrich#t
TIVN/AETY RY (RAF VAR TYL—]) Acros Organicstt:
RYTIF RYChrasrxn) Acros Organics#t:
. _ RITLTHT—h Acros Organicsth
BB I RV RERIE Acros Organicstt:
RYz—T )V RN)AFoFL o Acros Organicstt:
RY (TY—V I ZVRY) | RYANVRY Aldrich#t:
Zhiv B (7 ==L V) Solvayft
A7 vRER) < — Vi) Aal So i o s fe st g PV Acros Organicsth
TAT—RESF HEER B b — X Acros Organicstt

RY (FY— =T )
)

R (=T rh)

Solvay#t

RUAIR Aldrich#t:
RNYZ—F AR Aldrich#t:

O Oooo

RLERSN A B OB T 2T 58 <—

obooo

gbooboooooogoan
ooooooooooao
obooboooooognon

gbooooboobooboboooooooboboboooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O
OJ
O
O
O

OooooooooooooooDooooooooogogogoao

OOo0ooooooooooooogogoogoo

OOooooo4o0oooooUoDoDoDooogogoDooogogoao

O oOoooo

Oooooooo0ooooooooooogogQgg
O 0Ooo0ooao

O

OoOoo0oo0ogao

O
(]

O Ooooo
O Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao.o

>
=
X
®
3
o
O

OoOooooooOoooooooogogoogoo

O
O

Oooooogogooao
Ooooooogoogogooao

OO0 oo ooooooDoooo0oooDoooQgo-g

Ooooocooooooao

O O o
O O

OoooooQgooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoOoo0oooo

I o B

OOoo0oooog

Oo0oooooooooooogooooao

(10) JP 5663170 B2 2015.2.4

oooobooooooooooobooboooobobooooboooobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
os0000D0D0OO0O0O0O0O0O0OO0OODOODODDDODOOOOOOOODODODOODO
gbobobooooboobobobobooooboo

O00DO0D0OO0OO0000D0ODOdAIdrichd O Acrosd OrganicsO O Flukall O O O
ooo

O
O
O
O
O
O
O

uboooagoan
gooao
oboooogoonob

O
O

gboooodgan
ooooao
oboooogaon

|

ugbogodoooooobodgaan
goooocoooooooao
gboobooooooobgnon

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooogao
gbooon
oooooooao

O

gboboooooooobognon
gbooobooooooobogan

ooono
ooono
ooooocooooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

goooooo/000O0O0O0DO0O0ODOODODDDODODOOODOOODODOODO
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo

O
O
O
O
O
O

oooooooooboooooboooooao

O
O

OOoo0oooogd
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

Ly e ey e A [ |

e s e e e e R e e e s e Y o A
e s e e I o
OoOoooooo0oooooooooDooo0D o0 oDoDooo0 oo oDoDoo0oDoDooogoggoooaoo
OooooooooooooooDoooo0o0ooDoooo0ooDoooooooooogogoooaobo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O

O Oooo O 0o oo ]

O O

1)

OO0O0o0O0OO0O0O0OO0O000DB0TIOy O00Sioy
ooooooooobooooooboooooan

gbooboooooboobobobooonn
ugbdoobooooobooboboooonb

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

uno

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oono

O

O

O

ocoooooooOoooOoooOooooooao
o000 o0ooobooooooooboOooooDoao

ooooooooobooooooooooan

gbobooooobooboboboobooobao

JP 5663170 B2 2015.2.4

O
O

O
O

goo

O

O

0

gbooooao

O

O

goo
uod

ooo
goo

goo

gboboooooobooboboi1bobobobobooooboobobonb

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooooobooOocoooobobooo

obobooooobooboboobooonn

O
]
O
O

O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbooboooo.bobobooooaon.

oooboooooooOocooooboobooo

ugbdoobooooobooboboooonb
ooooooooano

O O0ooo

O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O o0ood

O 0o oo

O Oooo

O0OH, Op DO0O0DOOO0OOO0OODOOOOn

gbooooooooan

ioooooooboaob
gbooogooobooan
ooo

O
O

O
O

ooao

O

O

0

O

O

O

goo
oo

O
O
O

10

20

30

40

50



O
O

Do 0o oooggg

e s e e e e s Y I

e s ey e e Ry e e ey [ [ Iy
O
O

OOoo0oogod
OoOoo0oood

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O o I:l||:|
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

e s e e e e e [ s e I B |
Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo
O
O

oo
csh

|
Iy ) A B

o

n

I e ) ey [y Iy

Oooooogogoao
Ooooooogoogooao

O

O

Oo0Oo0ood

O
O
O

O
O
O

OO0Oo0oood
OoOoo0oood
O Ooooo
DI:II:IDlI:I
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

goao
od

O

O
O

[ |

O
O

0 SEPPICO

good

ugbobooaoobodaao
0 SEPPICO O OO
gboboboboao
00000 Akzod
goooooogoao

O
O
O

O
O
O

ooao

O
O
O

O
O
O

O

O

gboood

(12)

0 O OramixO

O
O

O
O

cGOo

ugboooaoaoaao

ooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O

ugbooood

JP 5663170 B2 2015.2.4

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oooao

O

0

gooooag

0 O O CognisO

oooao
oooao

.0oo.

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O Glucop

ugbooooboobobad
OCooOoODDOoOO0OAmonylDO OO OOSBODODDDOOOOOO
-00000000000D00D0O00D0AromoxO MCDO WO
NobelOOOOODODOOOOOOOOODOOODODOOO

.oooobobooooobooooooobooobo.OboooboboboOooboboobooo

gboooo

voooooooooooooooooooooooooooooooodd
oooooO.0cooooboboooobobo . oob.cooobobooobo.ooo

oodooo0oooO0oooOoooOogooOooo0ooooooooooooooooooodn
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40



O

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

g
O
O
g
u
O
g

(13)

uboooobooboobobobaoan

JP 5663170 B2 2015.2.4

ooooobooooooooooobOoooooMoOoooboOb0 . OoOoDbDDO.OM
oo .oMiooooogooobooogoob.cog.ovMmoogon

boooooooooooooOooooooooooooooMoOooOnOd
Agooob.oMmooooogo.ooogo.oMoobobooooogobob  oboob g

moooOooOobOooboooooouobooboboooooobobobobooooboobao

O
O

g
u
O

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 O0Dooo0odooooouoo4dUoooDooooUogoooood
Oo0oDooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Oo0oooooo0oooooo0ooDooooooooodg

OoooooooooooooooogoQg™g

[ s e e e o e e B

OoooooooooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Ooooooo0oooooQgooao
O 0Oooo

Oooooooooogogoogogoao
Ooooooooooooooogogoao

gooao

oooooooooooooooooooooooooooooooood
gboobdoooooo.gobooouobuobobo.oboboboobooo
.JooboooooboooobobOoo0oooboooooobObooooDbon

O
O
O

oo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO
oo
g

o0

|D
O

O
O

O O

oogd
ood
ood
oogd

O
O
O
O

ooooocooooao
ooooDoooooao

gbobobobao
1noooon

ooooood
gboobooboao

I [ o [
O Oooo
O 0o oo

goooocooooao
1moooooooon

oooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooooDooooooooao
e s e e R s e e I o B
OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

Oooooggdg

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O o0Oooo

OooooogQgQg

O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo

O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O

O
O

00

00
00

OO
OO0

OO
OO0
00
00

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

(14)

O

g

O
O

oo
go
o

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O

O
O

JP 5663170 B2 2015.2.4

good

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ogdod

oodod

ogdo
ogono
oono

O
O
O
O
O

10

20



O

Ooooooo0oooooooDooDooooooDoooogogogogooao

(15) JP 5663170 B2 2015.2.4

0oo
KEREY S
R ALAl
-FEIAl, WEH O R EL—T

< FEAN

SRR, BEERIDD 72l —T5

< RIAE, EF DD Eb—F

B ELH -F&IRH, WEERIDDib—F
FEVRAEI, WEKI DD EL—F - ZE{VH
B EtH ‘ VA, WERI DD b —TF
FEYAA, BEERIDODIREb—F
- Z vl - R LA
AR, BERODREL—F
- ZREAvA - EALA

-FEIH, ER D DI EL—F
FEIRAE, ERI DD &b —T - REALA

-FEIRE, WEBIDD Iy —F
- R EA - ZEALA

<FERA, DERID Db —F

O d

Oooooooooooooooooood
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OoOoOooooooooooooobhoooDoogoogoodg
O

OO0 ooDoooooooooooDooogooooogodg
OooDoooooooooooooooooooogodg

O
O
O

g
gboooogan

OoooooooooDooooooDoooooooooQgogoao

gbobooobooooonn

O d
OO
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobooboboboo
gooooad

add00d00do0o0doo0ooooooooooooooooon

O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooocooooooooooooono
Ooooooooooooooogoo

Oooooodgooao

(16)

JP 5663170 B2 2015.2.4

bOODODOOaOOOOOOOOODOOOODDODODOODODOODODODDOODODDDODOOOO
ooooooooobooooboocooobobOoooobooo1lbOo0ooooboon

o
obooo

ugbooboooboboboboooooobuobobobobloboboooobooba
bOOODODOODOODODO0OODO0OO0OO0OO0OOO0OO0O00OO0O0OO0ODODO0O0O0O0O0O0O0O0O0O00—

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooooooooooooDooo4gogooooogg
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooooooDooooooooog
Oo0oooooooooooooooooooooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

OoOooooooo0oooooOoo oo ogogooogogooogoo
O 0oo0on0ono

OooooooooooooooDooooooooooQgog

gbooooboobooboabad

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo

O

O

O

]

O

O

O

O

O

(]

[

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OooOoo0oooOodg
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao
O

O
O

O

gbooooooboboboon

O

gooooo
gooooa

gooooao

gooooao

ooooon
oooooDo

gooooao
gooooa

[ |

O

O

oooobooooboooooobobooooooooao
oooooOoooobOooloooooooobooooooboon

gbooboooooooboboboooooboboboboooobobobao

10
ao

oboooooboobao
gbooogooobooan

gbooooooogoan

O

inoooooooboaoaaob
gboooooobogan

gbooooooogan

ooi1ooooooonon
ooooooooooao

oooooOoooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog

OooooooooooQgg
OO0 ooDoogQgooooaog

0

O

A |
OoOooooo0oooooOoooooooDooooooooooooooood

Oooo0ooogoogogoao
OoOoo0oooogoao

ooo
ooo
0000000 D0DO0oO0o0DooOao
ooo
0o/000000
.0 MO H, PO, OO .0 MO HNO,
0o0oDo0DO0O0DoDoDOoOooooao
0s/00000000
0000000 o0DoOooooao
0000000 DOoOoOoooao
oooDoOoooooao
ooo
Degussall 00 O O O O O StochemO O
ooooo® /o000t

O

O

Ooooooo0ooooooooooooooooodg

OO

O

Oooooooooooooooooo

gd 10
goaad

g

o

o
oo

g

00090 0
0o0oooo

Ogd 1000
oooooo

oooooag
oooano

oboooao

O
O
O

aoo
gd 10

ooo
ooao

oono

MOOOOOODOOOONaHCO; O

go
go
g o
oo

go

aad
/g0

O
O

O

an

gboooogan

0 O Glucopond
ocoooao

O
O

O
O
O

g0 10 O
0000

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 5663170 B2 2015.2.4

oooao

00 0CcCsSO Cognis 00O OO
Oo0o0oo0oooooooooo
OO0AerosilOO0OOO0OO

gboobooooooobonn

AerosilD D00 0OOO0OO
ooooooooooooao

ooooDoooogioono
gboooboooooooboan

gboobooobooobooonn
ugboboooboooboooan

O O
O O

ugbooogooooobghn

gbooobooooooobogan

goooocoooooooao

10

20

30

40

50



(18) JP 5663170 B2 2015.2.4

oooooboooooooooooooooao

oooao
O0DD0O0O0000000gOI0D0AerosilD0O00O0O0O0O0ODODDOOODOOOOO
gl lI0000oopoooooooooo

ood
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
GlucoponD D O O OCSOOCognis D OO OODO

O
OoOghIODO00O0O0O0OO0OO0OOODDODOOOODgOIDODDOODODDDODOOOOO
ooooobOoooooooOooobbooooboboOooobboogoobooboo

OO0 oooooogooQgg
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooogooo

goooOocooooooooooboboogooboooooboooobooo
ooooDooooobooog

OO0gOI0ODAerosilD 0000000 DOgDIDOOOOOOOODODODODO

gboboobooboooooboboboboooobooboo

oooboooooobOoooobooooooobao

ugbobdooboooboobobobooboooobuoboboboobooonn

KangDOOOOOOOOOODOOOOOOOoOoOooOao

ooo
goo

O
O
O

gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
ooooooooooboooooao

Ooooooooooooooooodg
Ooooocooooooooooood
O

OO0 ooooooooooo0D oo oooo0ooDoDoooooooaog
O
O

Oooooocoooooooooooodg
OO0 0o oooddgooooog4gooood
OOo0ooooooooooogogooood

EtO Si C
N\

APTESDO4F5
ooogood
Oo0o0ooooooooooooooonoan
goood

RE B RE(k Py AL

X / / /
/

/

7k + Aerosil 380 (&&%kna
*%) erosi ar 20[8/1]

K+ FOEFDSIO, 20[g/1] 700430 nm
& + Si0, + APTES 20[g1] APTES |700+30 nm

60—600nm

oooooao



OooooooooooooUoooDooo4o0ooooogooao

Ooooocoooooogogogoao

OO0 oooooooooogoggg

(19) JP 5663170 B2 2015.2.4

AerosilO 00000000 DOCOCOODODOStochem OO0 OOCOODODOOOO

ooooao

oooooOoooooooooao

obooo
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo

Oo0o0oooooboooooooooooooooooboooooOoOn0dnOan
MalvernD 00000000 DODO ZetasizerO NanoO ZSO O OO O OO
OoOooooooo 10

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo

O

O

O

oooJJ.0Bikermand J 00O OOODOOOOOO0OOOOOODODOO

ugboboboooboboboboooooobooboaoobaoado

gbobooboooooboboboo
gbooboooooobooboboboboonb

OoOoo0oooogdg
OoOo0o0oooogodg
OooOoo0oooOodg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo 20

ugboboboooboboobobooooboobobooboooboboao

O 0Ooo0oooo

OO0 oOododooooogogoogao
I I I Oy

I B

FEIEOE 30
7K 0 cm

7K + Aerosil 20[g 1] —1 cm
K + ZOFEFEDSIO, 3.5 cm
/&K + Si0, + APTES 13.2 cm

oboooad
AerosilD 000 0O0O0O0OOOCOODODOOOOOOODOOOODDOOOOOOO
o0

gbobdobooooobouobouobobdobooooobuobobobao 40

O Oooo
O 0o oo

g
u
O
g

O oOood

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo

Ooo0oooQogogoao
OJ
O
(]
O

O
O
O
O

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

O O
O O
O O
O O
O O

goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
oooooOo0ooobooooboooooooooono



(20) JP 5663170 B2 2015.2.4

gooao ogoaoao

0,9 1

MBI 084
SRR s

0,7 7
0,6

0,5 -
04

ISR C

0,3
0,2
0,1
0 T

0 5000 10000
B50A (5)

[ ==NaHCO3 1M+ FH s AL 2 gL —NaHCO3 1M + Aerosil 10 g/l

T T

T
15000 20000 25000

gooao

09+
081

i3

0,71 a
06 f ,
051 | /

OB CE D

0.4 h

/
037 f! .
02
[RET B

T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
B (s)

T EYLAUHLTGL "ttt FYUBUHL 29l mmmn) g/ s=—=10g) —— 15/ ——20g/ "~ " #ﬂ"/&‘/ﬁASgLI




(1)

JP 5663170 B2 2015.2.4

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(72000

(72000

goo

00
7/26  (2006.01)
7/22  (2006.01)
7/08  (2006.01)
7/18  (2006.01)
7/54  (2006.01)
3/39  (2006.01)
3/12  (2006.01)
3/04  (2006.01)
3/20  (2006.01)
3/37  (2006.01)

uboaodobodaod

oooo 7/26
oooo 7122
gooo 7/08
oooo 7/18
oooo 7/54
oooo 3/39
oooo 3/12
oooo 3/04
oooo 3/20
gooo 3/37

gogo
goano
gooo
gogo
goano
gooo
gogo
goano
goano
gooo

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood
goood
goood
godod
goood

ooboooooooboooobooobooobooboooobooobooooooobooooon

goobooboooo

gboboboboboboboboboboboobooboboooo

oooogo

(6)0000 DOOOOoOoOoOoooooobobooooooono

ooboooobooboooobooobooboooooooobooao

gbooboboboboobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooboooooooooobo

(G8)000000xnt.Cl.O0000)

gbobooooooooooan
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooan
ooooooboooooooon
gboobooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
ooooooboboooooooon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
ooooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

