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Beschreibung

SUBSTRATE MIT ELEKTRISCH LEITFAHIGEN SCHICHTEN

[0001] Die Erfindung betrifft Substrate mit elektrisch leitfahigen Schichten, Verfahren und eine
Vorrichtung zu deren Herstellung und deren Verwendung.

[0002] Bei der Herstellung von beschichteten Substraten werden (blicherweise leitfahige Far-
ben oder Lacke zum Drucken elektrisch leitfahiger Schichten verwendet. Den Farben oder
Lacken werden dabei im allgemeinen elektrisch leitfahige Pigmente, beispielsweise Russ, Gra-
phit, Silber und dergleichen zugemischt. Allerdings sind die mit diesen Pigmenten versehenen
Farben und Lacke nach dem Drucken, inshesondere auch auf transparenten Substraten deut-
lich sichtbar.

[0003] Bei verschiedenen Anwendungen ist es jedoch unerwiinscht, dass die aufgebrachten
elektrisch leitfahigen Schichten sofort erkennbar sind. Dies trifft inshesondere auf die Verwen-
dung in Sicherheitsmerkmalen fiir Datentrager, Wertdokumente und Produkte aller Art zu.

[0004] Aus EP 0 426 801 B sind beispielsweise Sicherheitselemente fir Sicherheitsdokumente
bekannt, die Zeichen aufweisen, die im Auflicht verborgen sind, im Durchlicht erkennbar werden
und die aulerdem elektrisch leitend ausgefiihrt sind, wobei das elektrisch leitende Material
vollflachig Uber mindestens eine Oberflache des Sicherheitselementes vorhanden ist und zu-
mindest in Teilbereichen transparent oder semitransparent ausgefiihrt ist und (ber und/oder
unter den Zeichen angeordnet ist. Das elektrisch leitfahige Material befindet sich immer an der
Oberflache des Sicherheitsmerkmals. Dabei wird das transparente bzw. semitransparente
Material entweder durch eine Indium-Zinn-Oxidschicht oder durch Aufsputtern einer Metall-
schicht, insbesondere einer Aluminiumschicht realisiert.

[0005] In der DE 199 07 697 A1 werden elektrisch leitfahige Polymere, die in Sicherheitsan-
wendungen eingesetzt werden konnen, zitiert, die auch ein Bindemittel fur die Farbschicht
bilden kénnen. Diese elektrisch leitfahigen Polymere werden aber weder in der Beschreibung
noch in den Anspruchen spezifiziert.

[0006] In der DE 38 43 075 A1 wird ein Sicherheitsdokument mit einem darin eingebetteten
elektrisch leitfahigen Sicherheitselement beschreiben, wobei das Sicherheitselement eine me-
tallische elektrisch leitfahige Beschichtung aufweist, die zusétzlich eine dehnbare leitfahige
Beschichtung aufweist, die aus einer elektrisch leitfahigen Folie, aber nicht aus einer Schicht
aus elektrisch leitfahigen Polymeren besteht.

[0007] Aus der US 2002/0113430 sind nicht metallische Sicherheitselemente bekannt, die aus
einem elektrisch leitfahigen Polymer hergestellt werden, wobei magnetische Polymere zuge-
setzt werden. In Absatz 25 ist PEDOT, das kommerziell erhaltlich ist, als Mischung mit einem
Matrixpolymer, namlich Polystyrolsulfonat angesprochen.

[0008] Aus der US 2002/0113431 sind polymere Schaltkreise bekannt, wobei als leitfahiges
Polymer Polyethylendioxythiophen (PEDQOT), das kommerziell erhaltlich ist, verwendet wird.

[0009] Aus der WO 03/057501 sind elekirisch leitfahige Polymere als mdgliche elektrisch leitfa-
hige Schichten erwahnt.

[0010] Aus der JP 2000/10459 ist eine Transferfolie bekannt mit einer diffraktiven Struktur,
wobei der Schichtaufbau auch eine Haftvermittlerschicht, die Polythiophen enthalt, aufweisen
kann. Das Polythiophen wird nicht néher spezifiziert und dient der antistatischen Abschirmung.

[0011] WO 02/103457 beschreibt einen Datentrager, der ein elektrisch leitfahiges Polymer
aufweist.

[0012] EP 0 615 257 A offenbart ein Verfahren zur Herstellung einer vollflachigen Schicht aus
organischen Monomeren, die anschlieend mit Hilfe einer Maske partiell polymerisiert werden
und in diesem (polymerisierten) Bereich leitfahig sein sollen, im nicht der durch UV-Strahlung
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behandelten, nicht polymerisierten Bereich jedoch als Monomere vorliegen und damit nicht
leitfahig sind.

[0013] Insbesondere fiir Sicherheitsanwendungen sind aber fiir eine sichere Funktion und
Identifizierbarkeit der elektrisch leitenden Merkmale gewisse Anforderungen an die elektrisch
leitende Schicht zu stellen, insbesondere was den elektrischen Widerstand, die mechanische
Bestandigkeit, die Flexibilitat, die Dehnbarkeit, die Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit
betrifft, die mit den bekannten Losungen nicht zufriedenstellend erreicht werden kann. Insbe-
sondere bei der Verwendung als RF-Antennen fiir Transponder, in Diebstahlschutzetiketten,
SmartCards und dergleichen muss auch eine sichere Funktion gewéahrleistet sein.

[0014] Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung von Substraten fur Sicherheitsmerk-
male mit unsichtbaren, vorzugsweise transparenten, elektrisch leitfahigen Schichten, die zusétz-
lich die oben genannten gewinschten Eigenschaften aufweisen.

[0015] Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von Tragern wie Kunststofffolien,
Metallfolien, Papier, Papierverbunden, Vliesen und Geweben aufweisend mindestens eine
polymere elektrisch leitfahige Schicht als Sicherheitsmerkmale in Datentragern, insbesondere
Wertdokumenten wie Ausweisen, Karten, Banknoten oder Etiketten, Siegeln, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch leitfahige(n) Schicht(en) aus Polyethylendioxythiophen-
Toluolsulfonat (PEDT/TS, P-DOT) besteht/bestehen.

[0016] Als elektrisch leitfahiges Polymer wird Polyethylendioxythiophen -Toluolsulfonat verwen-
det.

[0017] Die Polymere kdnnen in Form einer Dispersion oder in Form ihrer Monomere bzw. Vor-
polymere mit nachfolgender Aufbringung eines Initiator und/oder Katalysator und/oder Katalysa-
tors oder bereits in Mischung mit einem Initiator und/oder Katalysator und/oder Katalysator auf
ein Tragersubstrat aufgebracht werden.

[0018] Die Aufbringung der elektrisch leitfahigen Monomeren bzw. Polymere kann auf jede
bekannte konventionelle Weise erfolgen, beispielsweise durch Spin-Coating, Aufstreichen,
Aufdampfen, durch Drucken, (Tiefdruck, Flexodruck, Siebdruck, Offsetdruck, Digitaldruck und
dergleichen) durch Aufsprithen, Sputtern oder Walzenauftragstechniken.

[0019] Als Tragersubstrate kommen beispielsweise Tragerfolien, vorzugsweise flexible transpa-
rente Kunststofffolien, beispielsweise aus Pl, PP, MOPP, PE, PPS, PEEK, PEK, PEI, PAEK,
LCP, PEN, PBT, PET, PA, PC, COC, POM, ABS, PVC in Frage.

[0020] Die Tragerfolien weisen vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 pm, bevorzugt 5 - 200 pm,
besonders bevorzugt 15 - 50 ym auf.

[0021] Ferner kdnnen als Tragersubstrat auch Metallfolien, beispielsweise Al-, Cu-, Sn-, Ni-, Fe-
oder Edelstahlfolien mit einer Dicke von 5 - 200 um, vorzugsweise 10 bis 80 um, besonders
bevorzugt 20 - 50 ym dienen. Die Folien kdnnen auch oberflachenbehandelt, beschichtet oder
kaschiert beispielsweise mit Kunststoffen oder lackiert sein.

[0022] Ferner kbnnen als Tragersubstrate auch Papier oder Verbunde mit Papier, beispielswei-
se Verbunde mit Kunststoffen mit einem Flachengewicht von 20 - 500 g/m?, vorzugsweise 40 -
200 g/m”. verwendet werden.

[0023] Ferner kdnnen als Tragersubstrate Gewebe oder Vliese, wie Endlosfaservliese, Stapel-
faservliese und dergleichen, die gegebenenfalls vernadelt undfoder kalandriert sein kdnnen,
verwendet werden. Vorzugsweise bestehen solche Gewebe oder Viiese aus Kunststoffen, wie
PP, PET, PA, PPS und dergleichen, es kdnnen aber auch Gewebe oder Vliese aus natiirlichen,
gegebenenfalls behandelten Fasern, wie Viskosefasern eingesetzt werden. Die eingesetzten
Vliese oder Gewebe weisen ein Flachengewicht von etwa 20 g/m? bis 500 g/m? auf. Gegebe-
nenfalls miissen die Vliese oder Gewebe oberflachenbehandelt werden.

[0024] Die Polymere kénnen in Form einer Dispersion in einem Dispersionsmittel auf das Tra-
germaterial aufgebracht werden. Als handelsiibliche elekirische leitfahige Polymersuspension
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ist beispielsweise Baytron® P der Fa Bayer einsetzbar. Als Dispersionsmittel kommen bei-
spielsweise inerte Losungsmittel, vorzugsweise wassrige Losungsmittel oder Alkohole, wie
i-Propanol in Frage. Die Partikelgrofie der Polymere in der Dispersion betragt vorzugsweise 20 -
500 nm.

[0025] Es werden aber bevorzugt die Monomere bzw. Vorpolymere zur Bildung der elektrisch
leitfahigen Polymere aufgebracht und in situ polymerisiert. Dabei kénnen als Initiator und/oder
Katalysator sowohl radikalische, als auch Redox- oder Photo-Initiatoren und/oder Katalysato-
ren, beispielsweise UV-, verwendet werden.

[0026] Sowohl Monomer als auch Initiator und/oder Katalysator werden bevorzugt in einem
Losungs- bzw. Dispersionsmittel bereitgestellt, beispielsweise in einem Alkohol, wie Propanol
oder n-Butanol.

[0027] Gegebenenfalls kann zusatzlich ein Katalysator zur Beschleunigung der Reaktion zuge-
setzt werden, beispielsweise ein Ziegler-Natta- Katalysator, oder ein Pt - Katalysator, wobei
dann gegebenenfalls die zugesetzte Menge an Initiator und/oder Katalysator geringer sein
kann.

[0028] Als Initiator/Katalysator wird Fe(llltoluolsulfonat verwendet. Fe(ll)toluolsulfonat ist ein
radikalischer Initiator bzw. Katalysator, der zugleich eine Redoxreaktion bei der Polymerisation
initiiert. Das Fe(lll)-lon wirkt als Initiator und das Toluolsulfonat bildet im leitfahigen Polymer die
Matrix.

[0029] Wird also Ethylendioxythiophen als Monomer, beispielsweise Baytron® M bzw. Baytron®
M-V2 der Fa. Bayer, und Fe(lltoluolsulfonat, beispielsweise Baytron® C- Typen, beispielsweise
Baytron® CB-40 der Fa Bayer, als Initiator und/oder Katalysator verwendet, ist das auf dem
Tragersubstrat nach der Polymerisation vorhandene Polymer Polyethylendioxythi-
ophen/Toluolsulfonat (PEDT-TS; P-DOT).

[0030] Die elektrisch leitfahigen Polymerschichten kdnnen je nach Verwendung jeweils eine
Dicke von 0,1 - 50 ym, vorzugsweise 0,5 - 10 pm aufweisen. Fiir bestimmte Verwendungen
sind dlnnere Schichten von 0,001 - 50 pm, bevorzugt 0,05 - 10 um ohne weiteres herstellbar.

[0031] Die elektrisch leitfahigen polymeren Schichten sind im Allgemeinen temperaturbestan-
dig, es kdnnen ggf. Temperaturbestandigkeiten von >100° C erreicht werden.

[0032] Mit den erfindungsgemalien elektrisch leitenden Polymerschichten kann gewiinschten-
falls eine Transparenz von > 80 % erreicht werden.

[0033] Die elektrisch leitfahigen Polymere konnen auch pigmentiert sein, wobei alle bekannten
Pigmente geeignet sind. Soll die Transparenz nicht deutlich beeinflusst werden, sind allerdings
stark deckende bzw. farbende Pigmente wie Rul oder Graphit nicht geeignet.

[0034] Der Anteil an Pigmenten im Festkdrper kann bis zu 40 % betragen.

[0035] Gegebenenfalls kann das Tragermaterial vorher zur Verbesserung der Haftung des
verwendeten leitfahigen Polymers mit einem Haftvermittler behandelt werden.

[0036] Die elektrisch leitfahigen Polymere kédnnen sowohl vollflachig als auch partiell auf dem
Tragermaterial vorhanden sein.

[0037] Die Aufbringung der elektrisch leitfahigen Polymeren kann nach einer der beschriebenen
Ausfuhrungsformen des Verfahrens in Form von Zeichen und Mustern, flachigen oder linienfor-
migen, wellenformigen oder zickzackférmigen und &hnlichen oder analogen Strukturen, wie
beispielsweise Guillochen, langs und/oder quer zur Maschinenrichtung des Substrats erfolgen.

[0038] Linienférmige oder analoge Strukturen haben eine in einer Vorzugsrichtung entspre-
chend der Ausrichtung der Strukturen gerichtete Leitfahigkeit. AuBerdem gewahrleisten diese
Strukturen eine zusatzliche Sicherheit gegenuber Zerstorung durch Querrisse in dieser und ggf.
darliber- und/oder darunterliegenden Schicht, da diese an den Zwischenrdumen am Weiterrei-
Ren gehindert werden. Wird eine derartige elekirisch leitfahige Schicht durch eine zusatzliche
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Schicht, beispielsweise eine Lackschicht oder durch Kaschieren geschitzt, gewahrleisten die
Zwischenraume bzw. Aussparungen eine verbesserte Versieglung der leitfahigen Polymer-
schicht. Diese Strukturen stellen gegebenenfalls auch eine 2-dimensionale Codierung dar.

[0039] Da die elektrisch leitfahigen polymeren Schichten zwar mechanisch und thermisch sehr
bestandig sind, aber ggf. feuchtigkeitsempfindlich sein kénnen, liegen diese Schichten bevor-
zugt nicht direkt an der Oberflache des Substrats.

[0040] In einer Ausflihrungsform kénnen beispielsweise linien- wellenformige oder zickzackfor-
mige Strukturen oder Guillochen zur Erhéhung des Leitungsquerschnitts iber Querverbindun-
gen, die unterschiedliche Breiten oder Formen aufweisen kdénnen und ggf. auch in unterschied-
lichen Winkeln zur Grundstruktur angeordnet sein kénnen, verbunden sein.

[0041] Die Breiten der Linien, Wellen oder zickzackférmigen Strukturen oder Guillochen kdnnen
beispielsweise 0,05 - 10 mm, bevorzugt 0,1 - 0,3 mm, die der Querverbindungen 0,5 bis 100
mm, bevorzugt 1 bis 10 mm betragen.

[0042] Die Aufbringung der elektrisch leitfahigen Monomeren bzw. Polymere kann auf jede
bekannte konventionelle Weise erfolgen, beispielsweise durch Spin-Coating, Aufstreichen,
Aufdampfen, durch Drucken, (Tiefdruck, Flexodruck, Siebdruck, Offsetdruck, Digitaldruck und
dergleichen) durch Aufspriihen, Sputtern oder Walzenauftragstechniken.

[0043] Zur partiellen Aufbringung kann eine in einem Ldsungsmittel 10sliche Farbe oder ein
I6slicher Lack auf das Tragersubstrat oder etwaige bereits darauf befindliche Schichten aufge-
bracht werden. Anschlielend wird das leitfahige Polymer auf diese Schicht aufgebracht, worauf
die l6sliche Farbe in den nicht beschichteten Bereichen mit Hilfe des geeigneten Ldsungsmit-
tels, gegebenenfalls mit mechanischer Unterstiitzung entfernt wird.

[0044] Es kann aber auch zuerst ein entsprechender Haftvermittler partiell in der gewiinschten
Form auf das Tragersubstrat aufgebracht werden, anschlieend vollflachig das elektrisch leitfa-
hige Polymer aufgetragen werden, worauf das Polymer in jenen Bereichen, in denen kein Haft-
vermittler vorhanden ist, durch entsprechende Mallnahmen, die auf die Grundhaftfahigkeit des
elektrisch leitfahigen Polymers abgestimmt sind, wieder abgeldst werden kann.

[0045] Weiters kann die partielle Aufbringung auch nach dem in der DE 100 25 522 A1 be-
schriebenen Verfahren erfolgen.

[0046] Die elektrisch leitfahige Polymerschicht kann aber auch haftend oder releaseféhig ein-
gestellt werden.

[0047] Um die Leitfahigkeit zu erhohen ist es auch moglich, vorerst eine Schicht aus dem elekt-
risch leitfahigen Polymer aufzubringen und anschlieend eine weitere Schicht des elektrisch
leitfahigen Polymers beispielsweise durch in-situ Polymerisation aufzubringen. Ferner kénnen
die erfindungsgemafen elektrisch leitfahigen Polymerschichten auch in Verbindung mit einer
anorganischen vorzugsweise metallischen oder pigmentierten leitfahigen Schicht besonders
vorteilhaft aufgebracht werden. Dabei erfolgt nicht nur eine Verbesserung der elektrischen
leitenden Eigenschaften des beschichteten Substrats sondern auch eine zusatzliche Sicherung
der einwandfreien Funktion und Identifizierbarkeit.

[0048] Aufgrund der besseren Dehnbarkeit der elektrisch leitfahigen Polymere kdnnen Funkti-
onsstérungen, die durch feine und feinste Risse in der anorganischen leitfahigen Schicht auftre-
ten kénnen, durch die elektrisch leitfahige Polymerschicht Gberbrickt werden.

[0049] Ein Mehrschichtaufbau einer vollflachigen oder partiellen Schicht eines leitfahigen Poly-
meren mit dartber gedruckten linienférmigen, wellenférmigen und dergleichen Strukturen des-
selben Polymers flhrt zu unterschiedlichen Leitfahigkeiten in den verschiedenen Richtungen,
beispielsweise parallel oder quer zur Maschinenrichtung, aber auch in jedem beliebigen Winkel
zur Maschinenrichtung.

[0050] Wird die volifldchige polymere leitfahige Grundschicht beispielsweise durch einen ent-
sprechenden tiefenvariablen Tiefdruckzylinder, in unterschiedlicher Dicke ausgefihrt, werden
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dabei winkelabhéngige Leitfahigkeiten erreicht.

[0051] Die polymere leitfahige Grundschicht und die zweite darlber aufgebrachte polymere
leitfahige Schicht kdnnen gegebenenfalls auch durch eine Isolatorschicht getrennt sein.

[0052] Es sind aber auch Aufbauten aus mehr als 2 jeweils vollflichigen und/oder partiellen
polymeren elektrisch leitfahigen Schichten, die ggf. durch Isolatorschicht(en) getrennt sein
kdnnen denkbar.

[0053] Bevorzugt liegt/liegen die elektrisch leitfahige(n) (polymere(n)) Schicht(en) nicht in direk-
tem Kontakt zu metallischen Schichten und wird (werden) von diesen durch eine Isolatorschicht
getrennt.

[0054] Ferner kdnnen die elektrisch leitfahigen Polymerschichten, wie auch gegebenenfalls die
zusatzlichen anorganischen metallischen und/oder pigmentierten elektrisch leitfahigen Schich-
ten als Patches codiert und damit auch maschinenlesbar und/oder strukturiert aufgebracht
werden. Ferner kdnnen die elektrisch leitfahigen Polymerschichten anschlieRend inline oder
offline gepragt werden.

[0055] Das Tragersubstrat kann bereits funktionelle oder dekorative Schichten aufweisen, oder
es kdnnen nach Aufbringen der leitfahigen Schicht weitere Schichten aufgebracht werden.

[0056] Die Tragersubstrate kénnen zusatzlich eine Lackschicht aufweisen, die unstrukturiert
oder strukturiert, beispielsweise gepragt sein kann. Die Lackschicht kann beispielsweise eine
releasefahige Transferlackschicht sein, sie kann durch Strahlung, beispielsweise UV-Strahlung
vernetzt oder vernetzbar sein und kratzfest und/oder antistatisch ausgertstet sein. Geeignet
sind sowohl wassrige als auch feste Lacksysteme, inshesondere auch Lacksysteme auf Basis
Polyester-Acrylat oder Epoxyacrylat Kolophonium-, Acrylat-, Alkyd-, Melamin-, PVA-, PVC-,
Isocyanat-, Urethansysteme, die konventionell und/oder reaktiv hartend und/oder strahlungshér-
tend sein kbnnen.

[0057] Als Farb- bzw. Lackschichten kdnnen jeweils verschiedenste Zusammensetzungen
verwendet werden. Die Zusammensetzung der einzelnen Schichten kann insbesondere nach
deren Aufgabe variieren, also ob die einzelnen Schichten ausschlieflich Dekorationszwecken
dienen oder eine funktionelle Schicht sein sollen oder ob die Schicht sowohl eine Dekorations-
als auch eine funktionelle Schicht sein soll.

[0058] Diese Schichten kdénnen pigmentiert oder nicht pigmentiert sein. Als Pigmente kénnen
alle bekannten Pigmente, wie beispielsweise Titandioxid, Zinksulfid, Kaolin, ITO, ATO, FTQ,
Aluminium, Chrom- und Siliciumoxide als auch farbige Pigmente verwendet werden. Dabei sind
[6sungsmittelhaltige Lacksysteme als auch Systeme ohne Ldsungsmittel verwendbar.

[0059] Als Bindemittel kommen verschiedene natirliche oder synthetische Bindemittel in Frage.

[0060] Die funktionellen Schichten beispielsweise kénnen bestimmte magnetische, chemische,
physikalische und auch optische Eigenschaften aufweisen.

[0061] Zur Einstellung der magnetischen Eigenschaften kénnen paramagnetische, diamagneti-
sche und auch ferromagnetische Stoffe, wie Eisen, Nickel und Cobalt oder deren Verbindungen
oder Salze (beispielsweise Oxide oder Sulfide) verwendet werden.

[0062] Besonders geeignet zur Verwendung in Verbindung mit den erfindungsgemalen eleki-
risch leitenden Polymerschichten sind Magnetpigmentfarben mit Pigmenten auf Basis von Fe-
oxiden, Eisen, Nickel Cobalt und deren Legierungen, Barium oder Cobalt-ferrite, hart- und
weich magnetische Eisen- und Stahlsorten in wéassrigen bzw. 16sungsmittelhaltigen Dispersio-
nen. Als Losungsmittel kommen beispielsweise i-Propanol, Ethylacetat, Methylethylketon, Me-
thoxypropanol und deren Mischungen in Frage.

[0063] Vorzugsweise sind die Pigmente in Acrylat- Polymerdispersionen mit einem Molekular-
gewicht von 150.000 bis 300.000, in Nitrocellulose, Acrylat-Urethan-Dispersionen, Acrylat-
Styrol oder PVC-haltigen Dispersionen oder in I16semittelhaltige derartige Dispersionen einge-
bracht.
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[0064] Die optischen Eigenschaften der Schicht lassen sich durch sichtbare Farbstoffe bzw.
Pigmente, lumineszierende Farbstoffe bzw. Pigmente, die im sichtbaren, im UV-Bereich oder im
IR-Bereich fluoreszieren bzw. phosphoreszieren, Effektpigmente, wie Flissigkristalle, Perlglanz,
Bronzen und/oder Multilayer-Farbumschlagpigmente und warmeempfindliche Farben bzw.
Pigmente beeinflussen. Diese sind in allen mdglichen Kombinationen einsetzbar. Zuséatzlich
kénnen auch phosphoreszierende Pigmente allein oder in Kombination mit anderen Farbstoffen
und/oder Pigmenten eingesetzt werden.

[0065] Es konnen auch verschiedene Eigenschaften durch Zufligen verschiedener oben ge-
nannter Zusatze kombiniert werden. So ist es mdglich angefarbte und/oder leitfahige Magnet-
pigmente zu verwenden. Dabei sind alle genannten leitfahigen Zusatze verwendbar.

[0066] Speziell zum Anfarben von Magnetpigmenten lassen sich alle bekannten I6slichen und
nicht I16slichen Farbstoffe bzw. Pigmente verwenden. So kann beispielsweise eine braune Mag-
netfarbe durch Zugabe von Metallen in ihrem Farbton metallisch, z.B. silbrig eingestellt werden.

[0067] Zum Drucken I6slicher Schichten auch zur Aufbringung partieller erfindungsgemaler
leitfahiger Schichten kann die verwendete Farbe bzw. der verwendete Farblack in einem L&-
sungsmittel, vorzugsweise in Wasser 10slich sein, es kann jedoch auch eine in jedem beliebigen
Lésungsmittel, beispielsweise in Alkohol, Estern und dergleichen losliche Farbe verwendet
werden. Die Farbe bzw. der Farblack kdnnen (ibliche Zusammensetzungen auf Basis von natiir-
lichen oder kunstlichen Makromolekilen sein. Die Farbe kann pigmentiert oder nicht pigmentiert
sein. Als Pigmente kénnen alle bekannten Pigmente verwendet werden. Besonders geeignet
sind TiO,, ZnS, Kaolin und dergleichen.

[0068] Bei Verwendung einer Ioslichen Farbschicht kann diese gegebenenfalls nach Aufbrin-
gung einer weiteren Schicht im erfindungsgemalien Verfahren durch ein geeignetes Ldsungs-
mittel, das auf die Zusammensetzung der Farbschicht abgestimmt ist, entfernt werden, um
Codierungen in Form von Zeichen und/oder Mustern jeder méglichen Art herstellen zu kdnnen.
Anschliellend wird die Farbschicht durch ein geeignetes Losungsmittel, das auf die Zusammen-
setzung der Farbschicht abgestimmt ist, entfernt. Bevorzugt ist der Farbauftrag wasserloslich.
Gegebenenfalls kann die Abldsung durch mechanische Einwirkung unterstiitzt werden.

[0069] Um das Anldsen der abgedeckten Farbschicht weiter zu verbessern kann auch vollfla-
chig oder passergenau eine dinne hochpigmentierte Farbschicht und/oder eine reine Pigment-
schicht aufgebracht werden, wobei die Dicke dieser Schicht etwa 0,01 - 5 pm betragt.

[0070] Ferner kdnnen beispielsweise Isolatorschichten aufgebracht werden. Als Isolatoren sind
beispielsweise organische Substanzen und deren Derivate und Verbindungen, beispielsweise
Farb- und Lacksysteme, z.B. Epoxy-, Polyester-, Kolophonium-, Acrylat-, Alkyd-, Melamin-,
PVA-, PVC-, Isocyanat-, Urethansysteme, die Strahlungshartend sein kdnnen, beispielsweise
durch Warme- oder UV-Strahlung, geeignet.

[0071] Derartige Schichten kénnen insbesondere bei der Herstellung von Multilayer-Aufbauten,
beispielsweise fiir Leiterplatten zwischen 2 oder mehreren elektrisch leitfahigen Polymerschich-
ten und/oder elektrisch leitfahigen metallischen und/oder pigmentierten Schichten, die vonein-
ander getrennt werden miissen, verwendet werden.

[0072] Diese Schichten kdnnen durch bekannte Verfahren, beispielsweise durch Bedampfen,
Sputtern, Drucken (beispielsweise Tief-, Flexo-, Sieb-, Offset-, Digitaldruck und dergleichen),
Spriihen, Galvanisieren und dergleichen aufgebracht werden. Die Dicke der funktionellen
Schichten betragt im Allgemeinen etwa 0,001 bis 50 ym, vorzugsweise 0,1 bis 20 ym.

[0073] Ferner kénnen auf dem Tragersubstrat partielle oder vollflachige metallische Schichten
vorhanden sein oder anschlieflend aufgebracht werden. Diese Schicht besteht aus einem Me-
tall, einer Metallverbindung oder einer Legierung wobei diese metallischen Schichten auch
anorganische elektrisch leitende Schichten darstellen kbnnen. Als Metallschicht sind Schichten
aus Al, Cu, Fe, Ag, Au, Cr, Ni, Zn und dergleichen geeignet. Als Metallverbindungen sind bei-
spielsweise Oxide oder Sulfide von Metallen, insbesondere TiO,, Cr-Oxide, ZnS, ITO, ATO,
FTO, ZnO, Al,O; oder Siliciumoxide geeignet. Geeignete Legierungen sind beispielsweise Cu-
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Al Legierungen, Cu-Zn Legierungen und dergleichen.

[0074] Alle diese Schichten kdnnen sowohl vollflachig als auch partiell, passer- und registerge-
nau, gegebenenfalls auch zumindest teilweise (berlappend mit den bereits vorhandenen
Schichten aufgebracht werden.

[0075] Werden hochpigmentierte System im Tiefdruckverfahren aufgebracht, so entstehen auf
der Folie, insbesondere in Abhangigkeit vom verwendeten Rakel, unerwlinschte Tonungsreste,
d. h. es werden dinne Schichten aulerhalb der druckenden Bereiche auf die Folie appliziert.
Dadurch kann die Haftung der anschlielend aufgebrachten Schichten verschlechtert werden.

[0076] Um die Entstehung derartiger Tonungsreste auf der Folie zu vermeiden, kénnen neben
der Optimierung von Rakel und Zylinderrauhigkeit auch Systeme eingesetzt werden, die diese
diinnen Schichten bereits auf der Zylinderoberflache weitgehend abtrocknen und so eine Uber-
tragung auf die Folie verhindern.

[0077] So kann beispielsweise zwischen Rakel und Andruckwalze eine Blasleiste situiert wer-
den, mit mehreren Uber die gesamte Breite angeordneten Disen. Durch diese Disen wird
gefilterte Luft mit definierter Luftfeuchtigkeit, gegebenenfalls beheizt oder gekuhlt, mit gleicher
Geschwindigkeit auf den Druckzylinder gelenkt, wodurch die diinnen Schichten auf dem Zylin-
der abtrocknen und nicht mehr auf das Tragersubstrat appliziert werden kénnen.

[0078] Anstelle einer derartigen Blasleiste kann auch eine Uber die gesamte Breite situierte IR-
Trockeneinrichtung verwendet werden.

[0079] Entstandene Tonungsreste kdnnen aber auch beispielsweise durch Anwendung eines
Plasma- (Niederdruck- oder Atmosphérenplasma-), Corona- oder Flammprozesses entfernt
werden. Durch energiereiches Plasma, beispielsweise Ar- oder Ar/O,-Plasma wird die Oberfla-
che von Tonungsresten der Druckfarben gereinigt.

[0080] Insbesondere bei der Aufbringung metallischer Schichten ist die gegebenenfalls zusatz-
liche Anwendung eines derartigen Prozesses vorteilhaft. Gleichzeitig wird die Oberflache akti-
viert. Dabei werden endsténdige polare Gruppen an der Oberflache erzeugt. Dadurch wird die
Haftung von Metallen und dergleichen an der Oberflache verbessert.

[0081] Gegebenenfalls kann gleichzeitig mit der Anwendung der Plasma- bzw. Corona- oder
Flammbehandlung eine diinne Metall- oder Metalloxidschicht als Haftvermittler, beispielsweise
durch Sputtern oder Aufdampfen aufgebracht werden. Besonders geeignet sind dabei Cr, Al,
Ag, Ti, Cu, TiO2, Si-Oxide oder Chromoxide. Diese Haftvermittlerschicht weist im allgemeinen
eine Dicke von 0,1 nm - 5nm, vorzugsweise 0,2 nm - 2nm, besonders bevorzugt 0,2 bis 1 nm
auf.

[0082] Dadurch wird die Haftung einer weiteren partiell oder vollflachig aufgebrachten struktu-
rierten funktionellen Schicht weiter verbessert. Das ist Voraussetzung fir die Erzeugung von
funktionellen Schichten mit hoher Prazision und guter Haftung.

[0083] Das Produkt ist gegebenenfalls nach entsprechender Konfektionierung daher als Si-
cherheitselement in Datentragern, inshesondere Wertdokumenten wie Ausweisen, Karten,
Banknoten oder Etiketten, Siegeln und dergleichen geeignet, aber auch als Verpackungsmate-
rial beispielsweise in der pharmazeutischen und Lebensmittelindustrie, beispielsweise in Form
Blisterfolien, Faltschachteln, Abdeckungen, Folienverpackungen und dergleichen geeignet.
Besonders geeignet sind derartige Produkte auch fir Anwendungen in der Elektronikindustrie,
beispielsweise als Leiterplatten, RF-Antennen flr Transponder und dergleichen, Displays,
flexible Schaltungen, medizinische Einrichtungen, Elektrodenaufbauten, als heizbare Folien,
beispielsweise fir Windschutzscheiben, als transparente Reflexionsschicht unter Hologrammen
und/oder strukturierten Schichten und dergleichen. Ferner kénnen sie wegen ihrer ausgezeich-
neten optischen Eigenschaften, als ,high refractive index" Schicht, als dekorative oder optische
Elemente, beispielsweise in der Architektur und dergleichen eingesetzt werden. Fir die Anwen-
dung als Sicherheitsmerkmale werden die Substrate bzw. Folienmaterialien bevorzugt in Strei-
fen und Faden geschnitten, wobei die Breite der Streifen oder Faden vorzugsweise 0,05 —
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10 mm betragen kann.

BEISPIELE
[0084] Beispiel 1:

[0085] Auf eine Tragerfolie aus PET mit einer Dicke von 50 um, die bereits partiell mit einer
optisch aktiven Schicht beschichtet ist, und auf die ein handelstblicher Haftvermittler (A 1120,
Fa. OSI) aufgebracht ist, wird aus einem Vorratsgefal tber eine Ubertragswalze eine Dispersi-
on von 2 % Polyethylendioxythiophen (Partikelgréfde 100 nm in der Dispersion) mit 2 % Polysty-
rolsulfonat in Wasser/ i-Propanol als Dispersionsmittel vollfldchig in einer Schichtdicke von 3 ym
aufgebracht. AnschlieRend wird die aufgebrachte Polymerschicht bei 110°C getrocknet.

[0086] Die so hergestellte Folie weist eine Leitfahigkeit von 800Q/square auf, die leitfahige
Schicht weist eine Transparenz von 87 % auf.

[0087] Beispiel 2:

[0088] Auf die analog Beispiel 1 hergestellte Folie wird anschlieRend eine Mischung von Ethy-
lendioxythiophen und Fe(ll)toluolsulfonat als Initiator im Gewichtsverhéltnis 1:60 bei einer Tem-
peratur von 110° C im Tiefdruckverfahren aufgebracht und polymerisiert Dies Mischung polyme-
risiert in situ und wird anschlieBend zur Entfernung von Katalysatorriickstanden mit Wasser
behandelt. Anschlieend wird die Schicht getrocknet und eine konventionelle Schutzlackschicht
aufgebracht.

[0089] Die so hergestellte leitfahige Folie weist eine Leitfahigkeit von 220 Q/square und die
beiden leitfahigen Schichten zusammen weisen eine Transparenz von 82 % auf.

[0090] Eine anschlieRend auf die Folie auf bekannte Weise partiell aufgebrachte fluoreszieren-
de Lackschicht zeigt keinen Einfluss auf die Leitfahigkeit bzw. die Transparenz der freibleiben-
den Bereiche der leitfahigen Schichten.

[0091] Beispiel 3:
[0092] Analog zu Beispiel 1 wird eine partielle Schicht hergestellt aus Baytron® M und Baytron®

CB-40 im Gewichtsverhaltnis 1:60 gelost in n-Butanol entsprechend dem in Fig. 1 und 5a be-
schriebenen Verfahren auf eine 6 ym Polyesterfolie aufgebracht.

[0093] Die partielle Schicht weist eine linienférmige Struktur von 0,1 mm Breite im Abstand von
0,1 mm auf.

[0094] Auf diese Schicht wird eine opake Druckfarbe partiell in Form von beliebigen Zeichen
aufgebracht.

[0095] AnschlieRend wird das Substrat in Faden einer Breite von 1 mm geschnitten, wodurch
auf einem Faden durchschnittlich 5 Linienstrukturen vorhanden sind. Die gerichtete Leitfahigkeit
betragt 215 Q/square.

[0096] Beispiel 4:

[0097] Die gemal Beispiel 3 hergestellte Folie wird mit einer 10 ym PET - Folie mit einer
0,5 um partiellen Schicht bestehend aus einer magnetischen Druckfarbe auf Basis von FesQy in
einer Acrylat-Polymerdispersion und einer 0,2 pm Schicht aus einer fluoreszierenden Druckfar-
be mittels eines handelsiiblichen Kaschierklebers kaschiert.

[0098] AnschlieRend wurden die Oberflaichen mit einem Heillsiegellack versehen.

[0099] Die Leitfahigkeit betrug 215 Q/square, die magnetischen Eigenschaften wurden mit 330
nW/m bei einer Koerzitivat von 250 Qerstedt bestimmt.
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Patentanspriiche

1. Verwendung von Tragern wie Kunststofffolien, Metallfolien, Papier, Papierverbunden,
Vliesen und Geweben aufweisend mindestens eine polymere elektrisch leitfahige Schicht
als Sicherheitsmerkmale in Datentragern, insbesondere Wertdokumenten wie Ausweisen,
Karten, Banknoten oder Etiketten, Siegeln, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch
leitfahige(n) Schicht(en) aus Polyethylendioxythiophen-Toluolsulfonat (PEDT/TS, P-DOT)
besteht/bestehen.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitfahige(n)
polymere(n) Schicht(en) partiell oder vollfldchig auf dem Trager vorhanden sind.

3. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schicht(en) aus elektrisch leitfahigen Polymeren in Form von Zeichen, Mustern, flachigen,
linien-, wellen-, zickzackformigen Strukturen und/oder Guillochen auf dem Tréger vorhan-
den ist/sind.

4. Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schicht(en) aus elektrisch leitfahigen Polymeren in Form von linien-, wellen-, zickzackfor-
migen Strukturen und/oder Guillochen eine in Vorzugsrichtung gerichtete Leitfahigkeit auf-
weist/aufweisen.

5. Verwendung nach einem der Anspriche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strukturen l&angs oder quer oder in einem beliebigen Winkel zur Maschinenrichtung vorlie-
gen.

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zuséatz-
lich weitere Farb-, Lack-, metallische Schichten und/oder Oberflachenstrukturen vorhanden
sind, wobei metallische und leitfahige Schichten nicht direkt aneinander grenzen.

7. Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzli-
che anorganische metallische und/oder pigmentierte elektrisch leitfahige Schichten aufge-
bracht sind.

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrische leitfahige(n) Schicht(en) als Patches codiert, maschinenleshar und/oder struktu-
riert aufgebracht sind.

9. Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrisch leitfahige(n) Polymerschicht(en) anschliefend inline oder offline gepragt ist/sind.

Hierzu keine Zeichnungen
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