
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201910703750.8

(22)申请日 2019.07.31

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 110487523 A

(43)申请公布日 2019.11.22

(73)专利权人 山东三同新材料股份有限公司

地址 271600 山东省泰安市肥城市潮泉镇

工业园

(72)发明人 崔润刚　张杰　崔艺文　张功明　

(74)专利代理机构 济南千慧专利事务所(普通

合伙企业) 37232

专利代理师 左建华

(51)Int.Cl.

G01M 13/00(2019.01)

G01B 21/02(2006.01)

(56)对比文件

CN 101865788 A,2010.10.20

CN 204575509 U,2015.08.19

CN 210513648 U,2020.05.12

审查员 肖代琴

 

(54)发明名称

一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备

(57)摘要

一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，包

括：测试平台，所述测试平台用于安装各零部件；

组合式气动夹持装置，所述组合式气动夹持装置

安装在测试平台的绳索输入一端，绳索穿过组合

式气动夹持装置，用于给绳索施加剪切力；往复

式驱动装置，所述往复式驱动装置安装在测试平

台上，用于给往复拉伸绳索提供导向和动力；V型

气动夹具，所述V型气动夹具活动安装在往复式

驱动装置上，绳索一端穿过组合式气动夹持装置

后通过V型气动夹具夹紧固定。它自动化程度高，

可自动调整加载在绳索上剪切力大小，自动改变

对绳索的拉伸速度，最大化模拟攀爬用牵引绳的

不同使用环境，测试数据准确，实现对外鞘滑脱

长度的等效测试。
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1.一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：包括：

测试平台，所述测试平台用于安装各零部件；

组合式气动夹持装置，所述组合式气动夹持装置安装在测试平台的绳索输入一端，绳

索穿过组合式气动夹持装置，用于给绳索施加剪切力；

往复式驱动装置，所述往复式驱动装置安装在测试平台上，用于给往复拉伸绳索提供

导向和动力；所述往复式驱动装置包括安装在测试平台台面安装凹槽内的滚珠丝杠，滚珠

丝杠通过直角换向器与安装在测试平台右侧台面下方的伺服驱动电机相连，伺服驱动电机

与控制柜相连，控制柜内设速度控制系统；

V型气动夹具，所述V型气动夹具活动安装在往复式驱动装置上，绳索一端穿过组合式

气动夹持装置后通过V型气动夹具夹紧固定；

所述测试平台台面右侧对应V型气动夹具的位置安装有计数装置。

2.根据权利要求1所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述组

合式气动夹持装置包括：

支撑框架，所述支撑框架安装在测试平台的绳索输入一端台面上；

四块固定钢板和三块间隔垫，每块所述间隔垫分别安装在相邻两所述固定钢板之间，

通过螺栓将四块所述固定钢板和三块所述间隔垫固定安装在所述支撑框架内，每块所述固

定钢板上对应位置分别开设供绳索穿过的圆孔；

三块活动钢板，每块所述活动钢板分别设在相邻两所述固定钢板之间，每块所述活动

钢板分别与安装在所述支撑框架上的气缸相连，每块所述活动钢板上对应位置分别开设供

绳索穿过的圆孔，所述活动钢板上的圆孔与所述固定钢板上的圆孔同轴设置。

3.根据权利要求2所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：三块所

述活动钢板沿圆周方向均布设置。

4.根据权利要求2所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述气

缸连接有气动脚踏开关。

5.根据权利要求1所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述V

型气动夹具包括安装在滚珠丝杠上的固定座，固定座上通过螺栓安装有V型夹具工装，固定

座上还安装有限位拨片。

6.根据权利要求5所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述测

试平台台面外侧的左右两端分别安装有与限位拨片位置对应的限位开关。

7.根据权利要求1所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述测

试平台包括若干根横梁组件和支撑组件，测试平台的底部设有四个调节底座。

8.根据权利要求1所述的一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，其特征在于：所述控

制柜包括控制面板和支撑杆，控制面板安装在支撑杆上，支撑杆安装在测试平台上。
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一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备。

背景技术：

[0002] 目前攀爬用牵引绳的结构主要包括绳心和外鞘，中间的绳心是平行并列或编制成

辫状的尼龙丝，它提供大部分抗拉力和缓冲作用。外层覆以平滑编制的尼龙外鞘，主要作用

是保护绳心。在攀爬过程中，在受到较大轴向力和拉伸力时，绳心和外鞘容易发生滑脱现

象，从而发生危险。因此，攀爬用牵引绳在出厂前都要经过滑脱测试，合格后才能正常销售。

但是，现有的绳索皮芯滑动测试仪在使用过程中，检测人员将绳索穿过仪器中心孔后，需要

先手动将3个5KG砝码挂在仪器上，然再手动拉拽绳索；尤其拉拽完毕后，测试人员仍需要手

动将砝码取下后将绳索复位，然后重复上述动作5次。这种检测仪器及操作方法不仅费时费

力，而且因每次拉拽的速度不稳定导致数据不准确。另外，根据绳索使用者的实际反馈，即

使绳索通过此类方法测试的绳索外鞘滑脱长度为零，在使用过程中仍然会出现外鞘滑脱现

象，表明了此测试仪仅能模拟表征绳索的外鞘滑脱，不能进行等效测试。

发明内容：

[0003] 本发明为了弥补现有技术的不足，提供了一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设

备，它自动化程度高，可自动调整加载在绳索上剪切力大小，自动改变对绳索的拉伸速度，

最大化模拟攀爬用牵引绳的不同使用环境，测试数据准确，实现对外鞘滑脱长度的等效测

试，解决了现有技术中存在的问题。

[0004] 本发明为解决上述技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，包括：

[0006] 测试平台，所述测试平台用于安装各零部件；

[0007] 组合式气动夹持装置，所述组合式气动夹持装置安装在测试平台的绳索输入一

端，绳索穿过组合式气动夹持装置，用于给绳索施加剪切力；

[0008] 往复式驱动装置，所述往复式驱动装置安装在测试平台上，用于给往复拉伸绳索

提供导向和动力；

[0009] V型气动夹具，所述V型气动夹具活动安装在往复式驱动装置上，绳索一端穿过组

合式气动夹持装置后通过V型气动夹具夹紧固定。

[0010] 进一步的，所述组合式气动夹持装置包括：

[0011] 支撑框架，所述支撑框架安装在测试平台的绳索输入一端台面上；

[0012] 四块固定钢板和三块间隔垫，所述每块间隔垫分别安装在相邻两固定钢板之间，

通过螺栓将四块固定钢板和三块间隔垫固定安装在支撑框架内，每块固定钢板上对应位置

分别开设供绳索穿过的圆孔；

[0013] 三块活动钢板，所述每块活动钢板分别设在相邻两固定钢板之间，每块活动钢板

分别与安装在支撑框架上的气缸相连，每块活动钢板上对应位置分别开设供绳索穿过的圆
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孔，所述活动钢板上的圆孔与固定钢板上的圆孔同轴设置。

[0014] 进一步的，所述三块活动钢板沿圆周方向均布设置。

[0015] 进一步的，所述气缸连接有气动脚踏开关。

[0016] 进一步的，所述往复式驱动装置包括安装在测试平台台面安装凹槽内的滚珠丝

杠，滚珠丝杠通过直角换向器与安装在测试平台右侧台面下方的伺服驱动电机相连，伺服

驱动电机与控制柜相连，控制柜内设速度控制系统。

[0017] 进一步的，所述V型气动夹具包括安装在滚珠丝杠上的固定座，固定座上通过螺栓

安装有V型夹具工装，固定座上还安装有限位拨片。

[0018] 进一步的，所述测试平台台面外侧的左右两端分别安装有与限位拨片位置对应的

限位开关。

[0019] 进一步的，所述测试平台台面右侧对应V型气动夹具的位置安装有计数装置。

[0020] 进一步的，所述测试平台包括若干根横梁组件和支撑组件，测试平台的底部设有

四个调节底座。

[0021] 进一步的，所述控制柜包括控制面板和支撑杆，控制面板安装在支撑杆上，支撑杆

安装在测试平台上。

[0022] 本发明采用上述方案，具有以下优点：

[0023] (1)自动化程度高，通过调节气缸的气压值，可以实现加载在绳索上剪切力的调

整，省时省力；

[0024] (2)通过调节速度控制系统，可以实现夹持在绳索上拉伸速度的调整；

[0025] (3)最大化模拟攀爬用牵引绳的不同使用环境；

[0026] (4)测试数据准确，实现对外鞘滑脱长度的等效测试。

附图说明：

[0027] 图1为本发明的结构示意图；

[0028] 图2为组合式气动夹持装置的结构示意图；

[0029] 图3为图2的俯视图；

[0030] 图4为V型夹具的结构示意图；

[0031] 图5为往复式驱动装置的结构示意图。

[0032] 图中，1、测试平台，2、组合式气动夹持装置，3、往复式驱动装置，4、V型气动夹具，

5、支撑框架，6、固定钢板，7、间隔垫，8、圆孔，9、活动钢板，10、气缸，11、滚珠丝杠，12、伺服

驱动电机，13、固定座，14、V型夹具工装，15、限位拨片，16、限位开关，17、计数装置，18、调节

底座，19、速度控制系统，20、控制面板，21、支撑杆。

具体实施方式：

[0033] 为能清楚说明本方案的技术特点，下面通过具体实施方式，并结合其附图，对本发

明进行详细阐述。

[0034] 如图1‑5所示，一种攀爬用牵引绳外鞘滑脱的测试设备，包括：

[0035] 测试平台1，所述测试平台1用于安装各零部件；

[0036] 组合式气动夹持装置2，所述组合式气动夹持装置2安装在测试平台1的绳索输入
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一端，绳索穿过组合式气动夹持装置2，用于给绳索施加剪切力；

[0037] 往复式驱动装置3，所述往复式驱动装置3安装在测试平台1上，用于给往复拉伸绳

索提供导向和动力；

[0038] V型气动夹具4，所述V型气动夹具4活动安装在往复式驱动装置3上，绳索一端穿过

组合式气动夹持装置2后通过V型气动夹具4夹紧固定。

[0039] 所述组合式气动夹持装置2包括：

[0040] 支撑框架5，所述支撑框架5安装在测试平台1的绳索输入一端台面上；

[0041] 四块固定钢板6和三块间隔垫7，所述每块间隔垫7分别安装在相邻两固定钢板6之

间，通过螺栓将四块固定钢板6和三块间隔垫7固定安装在支撑框架5内，每块固定钢板6上

对应位置分别开设供绳索穿过的圆孔8；

[0042] 三块活动钢板9，所述每块活动钢板9分别设在相邻两固定钢板6之间，每块活动钢

板9分别与安装在支撑框架5上的气缸10相连，每块活动钢板9上对应位置分别开设供绳索

穿过的圆孔8，所述活动钢板9上的圆孔与固定钢板6上的圆孔同轴设置，活动钢板9上的圆

孔与固定钢板6上的圆孔直径略小于绳索的直径，绳索穿过后可与圆孔壁紧密贴合，最大化

模拟绳索在攀爬时的不同使用环境。

[0043] 在优选的实施方式中，所述三块活动钢板9沿圆周方向均布设置，可以从三个方向

均匀对绳索施加剪切力。

[0044] 在优选的实施方式中，所述气缸10连接有气动脚踏开关，便于操作。

[0045] 在优选的实施方式中，所述往复式驱动装置3包括安装在测试平台1台面安装凹槽

内的滚珠丝杠11，滚珠丝杠11通过直角换向器与安装在测试平台1右侧台面下方的伺服驱

动电机12相连，伺服驱动电机12与控制柜相连，控制柜内设速度控制系统19。

[0046] 在优选的实施方式中，所述V型气动夹具4包括安装在滚珠丝杠11上的固定座13，

固定座13上通过螺栓安装有V型夹具工装14，固定座13上还安装有限位拨片15。

[0047] 在优选的实施方式中，所述测试平台1台面外侧的左右两端分别安装有与限位拨

片15位置对应的限位开关16，防止发生碰撞。

[0048] 在优选的实施方式中，所述测试平台1台面右侧对应V型气动夹具4的位置安装有

计数装置17，计数装置17用于对V型气动夹具4往复运动的次数进行计数。

[0049] 在优选的实施方式中，所述测试平台1包括若干根横梁组件和支撑组件，测试平台

的底部设有四个调节底座18。

[0050] 在优选的实施方式中，所述控制柜包括控制面板20和支撑杆21，控制面板20安装

在支撑杆21上，支撑杆21安装在测试平台1上。

[0051] 工作时，绳索一端从活动钢板9上的圆孔与固定钢板6上的圆孔穿出，通过V型夹具

工装14夹紧固定，通过气动脚踏开关控制三个气缸10同时动作，气缸10的活塞杆带动活动

钢板9动作，间隔垫7将相邻两固定钢板6之间隔开间距，可对活动钢板9起到导向作用，活动

钢板9动作时从不同方向对绳索施加剪切力，通过调节气缸10的气压值，可以实现加载在绳

索上剪切力的调整；启动伺服驱动电机12，伺服驱动电机12通过直角换向器带动滚珠丝杠

11旋转，滚珠丝杠11带动固定座13移动，从而带动V型夹具工装14移动，V型夹具工装14移动

时拉伸绳索，通过调节速度控制系统19，可以实现夹持在绳索上拉伸速度的调整，从而最大

化模拟绳索在攀爬时的不同使用环境，V型夹具工装14往复拉伸绳索5次后，观察绳索的另
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一端，若绳索发生外鞘滑脱，则对绳心和外鞘之间的滑脱长度进行测量，进而实现当攀爬用

牵引绳在不同使用环境下发生外鞘滑脱时，对外鞘滑脱长度的等效测试，测试数据准确可

靠。

[0052] 上述具体实施方式不能作为对本发明保护范围的限制，对于本技术领域的技术人

员来说，对本发明实施方式所做出的任何替代改进或变换均落在本发明的保护范围内。

[0053] 本发明未详述之处，均为本技术领域技术人员的公知技术。
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图3
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