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요약

용기 세척기는 세척 액체, 헹굼 액체, 살균 액체 및/또는 가스성 유체를 상기 기계 내에서 세척 및/또는 건조 및/또는 

가열되는 용기들에 뿌리는 것과 관련하여 사용되는 하나 이상의 유체 진동기 노즐(또는 다른 가변 스트림 지향 노즐)

을 포함한다.

대표도
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도면의 간단한 설명

도 1: 켄베이어형 유닛의 일 실시예의 사시도.

도 2: 도 1의 유닛에 대한 측면 입면도.

도 3 및 도 4: 헹굼 아암의 일실시예.

도 5: 유체 진동기 노즐의 진동 출력 스트림.

도 6 내지 도 10: 유체 진동기 노즐의 일 실시예.

도 11 및 도 12: 언더카운터(undercounter) 용기 세척 박스형 유닛의 일실시예.

도13 내지 도17: 유체 진동기 노즐의 다른 실시예.

<도면 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10: 컨베이어형 유닛 12: 하우징

14: 컨베이어 16: 입구측

18: 출구측 20: 세척부

22: 세척 아암 24: 세척 액체 탱크

26: 헹굼부 28: 헹굼 아암

30: 유체 진동기 노즐 32: 팬-형상

34: 출력 스트림 50A: 제1 노즐 측면부

50B: 제2 노즐 측면부 52A, 52B: 내부 측면

54A, 54B: 외부 측면 64: 노치

66: 구멍 70A, 70B: 신축 핑거

72A, 72B: 고정 핑거 74A, 74B: 고정 개구부

76A, 76B: 이동 개구부 80A, 80B: 신축 핑거

82A, 82B: 경사진 표면 86: 개구부

90: 오리피스 92: 스로트

94: 바디부 96: 출구포트

100: 세척/헹굼 챔버 150: 전면 도어

200: 하부 벽 201: 노즐 축

220: 집수부 230: 착탈 여과 덮개

240: 레일 250: 표준 용기 래크

270: 동축 맞춤 300: 하부 세척 아암
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302: 유체 진동기 노즐 320: 하부 헹굼 아암

340: 상부 헹굼 아암 360: 상부 헹굼 스프레이 헤드

400: 새로운 고운 헹굼 물 공급 라인 420: 세척 물 공급 라인

450: 펌프 470: 출력 파이프

480: 배출 밸브 500: 배출 라인

520: 주방 배출 시스템 550: 충만 밸브

580: 부스터 가열기 탱크 590: 릴리프 밸브

800: 노즐 반쪽 822: 돌기부

824: 노즐 826: 가스켓/실링

836: 노즐 조립체 840: 세척 또는 헹굼 아암

852: 노즐 헤드 858: 노즐 포트 가드

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 출원은 2003년 6월 3일에 출원된 미국 가출원 일련번호 60/478,380의 이익을 주장하며, 상기 출원 전부는 여기

서 참고자료로서 병합된다.

본 출원은 전체적으로 접시, 잔(glass), 주방용구 및 솥 그리고 팬과 같은 주방 용기를 세척하는데 사용되는 기계에 관

한 것이고, 보다 구체적으로는 상기 기계의 하나 이상의 영역에서 하나 이상의 유체 진동기 노즐{또는 아래서 한정되

는 것과 같은 다른 가변 스트림 지향 노즐(variable stream orientation nozzle)}을 효과적으로 사용하는 용기 세척기

에 관한 것이다.

다양한 타입의 용기 세척기를 제공하는 것은 알려져 있다. 상업적인 기계들 중에서 두개의 가장 보편적인 타입은 단

일 래크형 박스 유닛(single rack-type box unit)과 컨베이어형 유닛(conveyor-type unit)이다. 전자는 한 선반(rac

k)의 더러워진 용기가 그 안에 놓여질 수 있는 단일 챔버를 포함할 수 있다. 상기 챔버 내에서, 통상적으로 세척, 헹굼 

및 건조를 포함하는 전체 세척 공정이 상기 선반 상에 서 수행된다. 각 선반은 다음 선반에 작업이 가해지기 전에 완

전하게 세척되기에, 여러 선반은 순차적으로 세척되어야 한다. 반면에, 컨베이어형 기계는 상기 기계 하우징 내의 다

중 스테이션(station)을 통해서 개별 아이템 또는 전체 용기 선반을 나르기 위한 컨베이어를 포함한다. 세척, 헹굼, 건

조와 같은 상이한 작업이 각 스테이션에서 행해질 수 있다. 그래서, 다양한 아이템 또는 용기 선반도 상기 컨베이어 상

에 놓여지고 상기 기계를 통하여 연속적으로 이동되어서, 예를 들어, 하나의 아이템 또는 선반이 헹궈지고 있는 동안

에, 선행 아이템 또는 선반은 건조될 수 있다. 형태에 관계없이, 그러한 기계들을 만드는데 있어서 직면하게 되는 어려

움 하나는 효과적인 세척 및 헹굼과, 그러한 세척 및 헹굼을 위해 사용되는 액체, 세제, 헹굼제 및 살균제의 양을 제한

하는 목적과의 균형을 잡는 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

용기 세척 기계에 있어서, 하나 이상의 유체 진동기 노즐 또는 다른 가변 스트림 지향 노즐(아래서 한정되는)이, 헹굼 

액체, 세척 액체, 및 공기(가열된 또는 가열되지 않은 공기) 또는 스팀과 같은 건조 또는 가열 가스 중 하나 이상을 분

출하기 위하여 사용된다.
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발명의 구성 및 작용

도 1 및 도 2를 참조하면, 컨베이어형 유닛(10)은 자신을 통과하여 연장하는 컨베이어(14)를 가진 하우징(12)을 포함

한다. 컨베이어(14)는 미국 특허 6,559,607호에 기술된 것과 같은 이격된 벨트 또는 도그형(dog-type) 시스템에 의

해 형성될 수 있다. 개별 용기들을 수용하고 지지하기 위한 구조와 사전-성형된 컨베이어를 포함하는 다른 타입의 컨

베이어 시스템이 또한 사용될 수 있다. 컨베이어의 구조가 어떻건 간에, 전체적으로 컨베이어 위에 해당하는 구역은 

하우징(12) 내에서 용기 수용 구역에 상당한다.

상기 유닛(10)은 입구측(16)과 출구측(18)을 포함한다. 하우징 내의 세척부(20)는 세척 액체 또는 다른 세척 매체를 

컨베이어(14)를 따라 이동하는 용기들에 향하게 하기 위한 하나 이상의 세척 아암(22)을 포함한다. 세척 액체는 적당

한 펌프에 의해 세척 액체가 용기들로부터 떨어질 때 상기 세척 액체를 받아내기 위하여 세척부 밑에 위치한 세척 액

체 탱크(24)를 통해서 재 순환될 수 있다. 상기 탱크(24)는 통상적으로 전체 탱크(24)의 배출(drain)을 가능케 하기 

위한 수동 또는 자동 메커니즘뿐만 아니라, 범람에 대한 배출 메커니즘을 포함할 수 있다. 도시된 실시예에서, 세척 아

암(22)은 세척 액체가 용기들 상에 지향하기 위하여 컨베이어(14) 밑에 위치한다. 하우징의 상부를 향한 및 하우징의 

측면 상을 포함한, 세척 아암(22)을 위한 다른 위치가 가능하다. 세척부(20)의 하류에 위치한 헹굼부(26)는 헹굼 액체

를 컨베이어(14)를 따라 이동하는 용기들 상에 지향하는 헹굼 아암(28)을 포함한다. 도시된 실시예에서, 상부 헹굼 아

암은 헹굼 액체를 용기들을 향해 아래로 지향하고 하부 헹굼 아암은 헹굼 액체를 용기들을 향해 위로 지향한다. 하우

징의 측면을 향하는 것과 같은, 헹굼 아암을 위한 다른 위치가 가능하다.

이제 도 3에 도시된 예시적인 헹굼 아암(28)을 참조하면, 상기 아암은 헹굼 액체의 개별 스트림을 만들어 내기 위해 

자신 위에 위치하는 복수의 유체 진동기 노즐(30)을 포함한다. 유체 진동기 노즐은 일반적으로 유체의 진동 스트림을 

만들 어내는 임의의 노즐이고, 유체의 진동 스트림(oscillatory stream of fluid)은 아래에서 보다 상세하게 기술될 것

과 같이 유체의 출력 스트림의 방향이 진동하는 방식으로 변하는 것을 의미한다. 액체의 경우에 있어서, 액체의 스트

림은 전형적으로 분출되는 액체의 일련의 방울들로 만들어진다. 각 노즐의 출력 스트림의 스윕(sweep)에 의해 덮인 

결과적인 팬-형상(fan-shape)(32)은 도 4에서 가장 잘 보여지고 있고, 주어진 일 순간에서의 출력 스트림(34)은 도 

5에 도시되어 있다. 화살표(A1 내지 A5)는 각각 상이한 시간에 포트에 의한 스트림 출력의 상이한 포인트 또는 방울(

P1 내지 P5)의 순간적인 방향을 나타내는데, A1은 시간적으로 가장 빠른 포인트에서 스트림 출력의 포인트 또는 방

울(P1)의 순간적인 방향을 나타내고, A2는 더 늦은 시간에서 포인트 또는 방울(P2)의 순간적인 방향을 나타내는 것 

등이다. 도시된 아암(28)은 5개의 노즐(30)을 포함하나, 그 수는 상당히 변할 수 있을 것이다. 일례로, 하부 헹굼 아암

(28)은 6개의 노즐(30)을 포함하고 상부 헹굼 아암은 5개의 노즐을 포함한다. 도시된 헹굼 아암은 컨베이어의 방향에

대해 거의 수직으로 연장하는 축을 가지나, 이러한 방향에 대한 변형이 가능하다는 것을 인식해야 한다.

도시된 실시예에서, 헹굼 아암(28)은 용기 컨베이어(14)의 운반 방향{도 3의 화살표(31) 및 도 4에서 종이의 안 또는 

밖으로)을 가로지르는 방향으로 연장하고, 유체 진동기 노즐(30)은 헹굼 액체가 컨베이어의 전체 측면 영역을 덮는(c

over) 것을 보장하기 위하여 위치된다. 특히, 헹굼 아암이 하부 헹굼 아암인 곳에서, 스트림의 팬-형상 측면 덮음(cov

erage)은 컨베이어(14) 레벨의 바로 아래인 위치/높이(36)에서 겹친다. 나아가, 도시된 실시예에서, 복수의 유체 진동

기 노즐(30)의 각각은 자신의 출력 진동 스트림이 인접한 유체 진동기 노즐에 의한 진동 스트림 출력을 간섭하지 않

도록 지향된다. 일례로서, 이러한 결과는 각 노즐(30)이 분출되는 액체의 진동 움직임이 헹굼 아암(28)의 길이방향 축

(38)에 대하여 각(θ)을 이루며 발생하도록 자신의 진동 스트림을 만들어 내게 지향시킴으로써 달성된다. 다시 말해

서, 여전히 컨베이어의 너비를 가로지르는 완전한 덮음을 보장하면서 노즐의 스윕은 상기 간섭을 방지하기 위하여 기

울어진다. 일례로서, 각(θ)은 약 2에서 10도의 범위 내일 수 있으나, 0도에서 90도에 이르는 각을 포함하는 다른 변

형도 가능하다. 나아가, 인접 유체 스트림이 서로를 간섭하는 구조도 가능하다는 것을 인식할 수 있다.

팬제트(fanjet) 노즐은 퍼진(spread) 패턴으로 물을 분출하는데, 이는 유체 진동기 노즐이 그러하는 것처럼 순간적인 

방향을 변화시키면서 방울의 스트림을 분출하기보다는, 방울이 퍼짐 내에서 다양한 방향으로 동시에 분출하는 것이

다. 유체 진동기 노즐은 동일한 유량을 갖으며 일반적으로 사용되는 팬제트 노즐보다 주어진 유량에 대해 더 큰 출력 

방울 사이즈(액체의 경우에)를 갖는 이점을 제공할 수 있고, 더 나은 세척 또는 헹굼을 제공하며 공기에 대한 열 손실

을 또한 줄일수 있다는 이점을 제공할 수 있다. 일례로서, 유체 진동기는 동일한 유량을 갖는 전형적인 팬제트 노즐에 

의해 분출되는 방울보다 적어도 25% 더 큰 평균 방울 사이즈를 갖는 헹굼 액체를 분출한다. 노즐에는 대개는 상대적

으로 일정한 압력 유체가 공급될 것이나, 펄스(pulse) 방식으로 액체 다기관(多岐管) 내에서 압력을 변화시키기 위한 

관련된 가변 액체 메커니즘을 가지는 액체 다기관을 사용함에 의해서, 노즐로부터 펄스형 출력이 만들어질 수 있는 

것도 고려된다.

헹굼 아암(28)의 유체 진동기 노즐(30)의 일실시예는 도 6 내지 도 10에 도시된다. 노즐(30)은 제1 노즐 측면부(50A

), 상기 제1 노즐 측면부(50A)로부터 떨어져 만들어지고 유체 진동기 노즐(30)을 완성하는 기능을 형성하기 위하여 

상기 제1 노즐 측면부에 연결되는 제2 노즐 측면부(50B)를 포함하는데, 여기서 제1 노즐 측면부(50A) 및 제2 노즐 

측면부(50B)는 형상과 구조가 동일하다. 각 노즐 측면부는 하나의 수용 가능한 재료를 나타내는 폴리비닐리덴 플루

오라이드(Polyvinylidene Fluoride, PVDF) 호모폴리머(homopolymer)로 이루어진 단일의 주조 플라스틱 구조일 수

있다. 다른 플라스틱이 사용될 수 있다거나, 또는 노즐이 예를 들어 금속 재료나 세라믹을 포함하는 다른 재료로 만들
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어질 수 있다는 것이 또한 인식되어야 한다. 나아가, 주조 외에, 예를 들어, 기계 가공, 에칭, 성형 및 EDM과 같은 다

른 노즐 측면부에 대한 제조 기술이 사용될 수 있을 것이다.

노즐 측면부(50A 및 50B)는 각각의 내부 측면(52A 및 52B) 및 각각의 외부 측면(54A 및 54B)을 가진다. 내부 측면

들은 동일한 돌출부{예를 들어, 굽은 리지(ridge)(56), 굽은 리지(58), 및 기둥(60)} 및 동일한 홈{예를 들어, 굽은 홈(

62), 굽은 홈(64) 및 기둥을 수용하는 구멍(66)}을 가진다. 최종 구조에서, 제1 노즐 측면부(50A)는 제2 노즐 측면부(

50B)에 대하여 및 그에 인접한 거울 이미지 방향으로 배열되어서, 제1 노즐 측면부의 돌출부는 제2 노즐 측면부의 홈

에 마찰을 일으키며 맞물리고 또한 제2 노즐 측면부의 돌출부는 제1 노즐 측면부의 홈에 마찰 을 일으키며 맞물리게 

한다. 그러한 맞물림은 상기 측면부들을 하나로 고정하는 것을 돕고 또한 노즐(30)의 내부에 형성된 공동을 위한 실링

(sealing) 기능을 수행한다.

제1 노즐 측면부(50A) 및 제2 노즐 측면부(50B) 양자는 적어도 하나의 외부 매칭 핑거(mating finger){예를 들어, 신

축 핑거(70A,70B) 및 강인 핑거(72A,72B)} 및 적어도 하나의 외부 매칭 개구부{예를 들어, 고정 개구부(74A,74B) 

및 이동 개구부(76A,76B)}를 포함한다. 최종 구조에서, 제1 노즐 측면부(50A)는 제2 노즐 측면부(50B)에 대해 또한 

그에 인접한 거울 이미지 방향으로 배열되어서, 제1 노즐 측면부의 외부 매칭 핑거(들)는 제2 노즐 측면부의 외부 매

칭 개구부(들)와 맞물리고 제2 노즐 측면부의 외부 매칭 핑거(들)는 제1 노즐 측면부의 외부 매칭 개구부(들)와 맞물

리게 한다.

노즐은 헹굼 아암의 적절한 사이즈 및 형상을 가진 개구부(29) 내로 노즐의 스냅-맞춤(snap-fitting) 삽입을 용이하

게 하기 위하여 적어도 2개의 신축 핑거(80A 및 80B)를 또한 포함할 수 있는데, 그러한 핑거들은 삽입 중에 핑거들을

삽입 위치(예를 들어, 노즐 바디를 향해서 안으로)로 구부려 넣기 위해서 개구부에 맞물리기 위한 경사진 개별 표면(8

2A, 82B)을 포함하고, 또한 상기 핑거들은 삽입 후에 고정 위치(도 10)로 복귀한다. 노즐(30)의 돌출부는 지렛대 작

용에 의해 상기 개구부로부터 노즐을 제거할 수 있도록 하기 위하여 툴(tool)(나사 드라이버와 같은)을 수용하기 위한

노치(notch)(85)를 포함한다. 일례로서, 노즐의 돌출부는 노즐의 파손에 대한 가능성을 줄이기 위하여 약 0.4인치 미

만으로 돌출할 것이나, 이 길이는 변형할 수 있을 것이다. 대안적인 실시예에서, 노즐은 개구부(29)에서 개구부와의 

맞물림을 용이하게 하기 위한 외부 나사산을 포함할 수 있다. 금속 노즐의 경우에는, 그것은 헹굼 아암 또는 다른 다기

관에 용접될 수 있을 것이다. 파스너(fastener)의 사용도 또한 고려된다.

앞서의 노즐에 대한 기술은 기본적으로 동일한 측면부들이 하나로 스냅-맞춤되는 노즐을 고려하고 있지만, 다른 연결

기술도 사용될 수 있다는 것을 인식해야 한다. 예를 들어, 접착제, 하나 이상의 파스너, 플라스틱용 초음파 용접과 같

은 용접 작업, 또는 납땜 작업(금속에 대해) 중에 하나에 의한 연결이 사용될 수도 있다. 나아가, 앞서의 노즐에 대한 

기술은 기본적으로 분리되게 구성된 제1 및 제2 노즐 측면부를 고려하고 있지만, 그들이 하나로 구성될 수도 있을 것

이다(예를 들어, 연결 힌지를 포함하는 조개 껍질형 구조에서, 노즐의 내부 공동부를 형성하기 위하여, 앞서 언급된 

어떠한 적절한 기술에 의해, 2개의 측면부를 포함하고 상기 측면부들이 서로에 대항하여 접혀지고 하나로 연결되는 

단일 주조 플라스틱 부품(piece)사이에서 제공되는 것과 같이). 더 나아가, 단일 부품의 노즐 구조도 역시 사용될 수 

있다. 예를 들어, 인베스트먼트(investment) 주조 단일 부품 노즐이 사용될 수 있을 것이다.

도 10을 참조하여, 도시된 노즐의 내부 공동에 대한 기술이 제공된다. 노즐은 대향 측면들 상에 개구부(86)를 포함한

다(예를 들어, 각 측면부는 측면부들이 연결될 때 내부 공동으로 이끌 개구부로서 형성된다. 특히, 개구부들은 오리피

스(90)로 통한다. 그에 전달되는 유체의 압력과 함께 오리피스(90)의 사이즈 는 노즐(30)의 유량을 제어한다. 오리피

스(90)를 빠져나가는 유체 스트림은 그를 통해 유체 스트림이 노즐(30)로부터 분출되는 연관 출구 포트(96)를 가지는

바디부(94)에 개방된 스로트(throat)(92)를 향하여 지향되어 있다. 오리피스(90)에 인접하여 위치한 피드백 루프(fee

dback loop)(98)는 진동하는 방식으로 출력 유체 스트림의 방향을 바꾸기 위하여 가변 압력차를 제공한다. 특히, 오

리피스(90)로부터의 유체 스트림 출력은 스로트(92)의 일 측벽에 붙는 경향이 있고 '코안다 효과(Coanda Effect)'의 

결과로서 바디부(94)를 통해서 상기 측벽을 따른다. 유체 스트림이 일 측벽에 붙을 때, 그것은 피드백 루프(98)의 상

기 측벽 근처에서의 고속 유동 때문에 피드백 루프(98)의 동일한 측벽 상에 저압 조건을 형성하는 경향이 있다. 결과

적으로, 유체는 저압 구역을 향하여 피드백 루프 주위로 당겨지고 또한 스로트(92)의 대향 측벽을 향하여 오리피스(9

0)를 빠져나가는 유체 스트림을 돌린다. 이러한 상태는 반복되고 오리피스(90)를 빠져나가는 유체 스트림은 반복적으

로 두개의 대향하는 측벽에 붙고 그에 따라 도 5에서 가장 잘 볼 수 있는 것처럼 포트(96)로부터 분출될 때 자신의 방

향을 진동시키면서 뒤로 또한 앞으로 반복적으로 이동한다. 노즐의 축(201)에 대한 출력 스트림의 각도 지향 또는 순

간적인 방향은 시간에 대해 달라진다. 특히, 도시된 실시예에서 출력 스트림은 도 10의 페이지의 안 및 밖으로 연장하

는 평면에 대해 뒤로 또한 앞으로 진동하는데, 여기서 도시된 노즐 축(201)은 상기 평면에 놓인다. 진동의 두개의 극

단은 (202) 및 (204)로 나타내진다. 참고의 편의를 위해, 노즐 축(201)은 노즐 포트(96)의 중심점 및 오리피스(90)의 

중심점을 통과해서 지나가는 선에 의해 한정된다. 하지만, 출력 스트림 의 각도 지향 또는 순간적인 방향은 노즐 상의 

두개의 이격된 지점을 통과하여 지나가는 선에 의해 한정된 어떤 노즐 축에 대하여 달라진다고 말할 수 있는데, 여기

서 두개의 이격된 지점 사이의 상대적인 위치는 변하지 않는다.

다양한 진동의 정도는 노즐 구조를 변경함으로써 얻어질 수 있다. 진동 주파수는 유체 압력 및 매체(예를 들어, 가스 

또는 액체)에 의해 또한 영향을 받는다. 나아가, 노즐 내에 제공된 피드백 루프의 형상 및 지향은 크게 변할 수 있다.
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전술한 노즐 구조는 사용될 수 있는 많은 가능한 유체 진동기 노즐 구조들 중 하나임을 인식해야 한다. 나아가, 전형

적인 유체 진동기 노즐 구조는, 크건 작건, 일 평면을 따라서 2차원에서 앞뒤로 이동하는 출력 스트림을 제공하는 반

면에, 진동이 3차원 상으로 일어나는 다른 유체 진동기 노즐 구조가 사용될 수도 있을 것이라는 것을 인식해야 한다. 

나아가, 나선형 또는 실린더형 출력을 만들어내기 위하여 일 방향으로 이동하는 출력 스트림, 연장하는 나사선 또는 

원추형 출력 또는 노즐의 축에 대하여 임의로/혼란하게 변하는 지향을 가지는 출력 스트림과 같이, 출력 스트림이 기

술적으로 '진동하지' 않는 노즐 구조가 가능하다는 것을 또한 인식해야 한다. 여기서 사용된 바대로, '가변 스트림 지

향 노즐'이라는 용어는, 변화가 규칙적인가, 임의적인가, 진동하는가 또는 비-진동하는가 등에 관계없이, 노즐 축에 

대하여 시간에 따라 변하는 순간적인 방향을 가진 유체의 스트림을 분출하는 어떠한 또한 모든 그런 노즐 구조를 포

함하는 것으로 의도된다.

세척 아암(22)은 세척 유체를 용기들에 대하여 지향하기 위하여 그 안에 위치한 유체 진동기 노즐 또는 다른 가변 스

트림 지향 노즐을 또한 포함할 수 있을 것이다. 세척 아암 노즐은 헹굼 아암 보다 더 높은 유량을 생산하도록 구성될 

것이라고 일반적으로 생각될 것이나, 헹굼과 세척에 대해 동일한 노즐을 사용하는 것을 포함하는 변형이 가능할 것이

다.

컨베이어형 용기 세척기의 전술한 실시예는 단일 세척부(20) 및 단일 헹굼부(26)를 고려한 반면에, 복수의 세척부 및

/또는 복수의 헹굼부를 가지는 컨베이어형 기계가 제공될 수도 있다는 것이 인식된다. 나아가, 용기로부터 더 큰 음식

재료를 제거하기 위한 사전-세척 액체를 분출하거나 또는 스팀을 분출하기 위한 하나 이상의 가변 스트림 지향 노즐

을 사용하는 상류 사전-세탁부, 살균 액체를 분출하기 위하여 하나 이상의 가변 스트림 지향 노즐을 사용하는 하류 

살균부, 건조를 위한 공기(가열된 또는 가열되지 않은) 또는 일부 다른 가스를 분출하기 위한 하나 이상의 가변 스트

림 지향 노즐을 사용하는 하류 건조부, 또는 가열된 공기 또는 스팀이 살균을 위해 용기를 가열하는 하나 이상의 가변

스트림 지향 노즐에 의해 분출되는 하류 가열부와 같이, 다른 부분들이 상기 기계 내부에 제공될 수도 있을 것이라고 

생각할 수 있다.

게다가, 언더카운터 및 다른 박스 유닛들에서 유체 진동기 노즐을 사용하는 것도 역시 생각할 수 있다. 예를 들어, 도 

11 및 도 12를 참조하면, 예시적인 언더카운터 유닛이 도시되어 있고 또한 캐비넷(cabinet), 또는 대개 스테인레스 강

철 패널로 형성되는 하우징 및 부품들에 의해 한정되는 세척/헹굼 챔버(100)를 포함하고, 또한 상부 벽(110), 측면 벽

(120) 및 배면 벽(140), 및 참조번호 160으로 표시된 자신의 하부 단부에서 경첩으로 움직이는 전면 도어(150)를 포

함한다. 상기 챔 버(100)는 상부 벽 근처에 미로 실링(labyrinth seal)(미도시)을 통해서 주위 압력과 통풍된다. 상기 

캐비넷은 다양한 지방 공중위생 규약들에 의해 요구될 수 있는 바대로 그 아래에 청소가 가능하도록 상기 기계의 하

부측을 위한 이격 공간을 제공하는 다리(leg)(170) 상에서 지지된다. 상기 챔버의 하부에, 상기 캐비넷의 경사진 하부

벽(200)의 일부로서 착탈 여과 덮개(removable strainer cover)(230)를 가질 수 있는 상대적으로 작은 집수부(sump

)(220)가 있다.

하부 벽의 위에서, 레일(240)은 세척되고 살균되기 위한 용기와 함께 장착되며, 전면 도어를 통해서 장착되고 제거되

는 표준 용기 래크(250)들에 대한 지지를 제공한다. 래크(250)는 상기 유닛과 함께 남기 위하여 구름 래크일 수 있고,

또는 용기들이 제거되는 때에 전부 제거되기 위하여 이동 래크일 수도 있다. 동축 맞춤(coaxial fitting)(270)은 상기 

챔버의 중심에 맞게, 하부 벽(200)상에서 지지되고, 또한 이러한 맞춤은 차례로 하부 세척 아암(300) 및 하부 헹굼 아

암(320)에 대한 지지를 제공하는데, 여기서 각각은 통상적으로 회전 가능하다. 상부 세척 아암(340) 및 상부 헹굼 스

프레이 헤드(upper rinse spray head)(360)는 상기 챔버의 상부 벽으로부터 지지된다. 세척 아암(300 및 340)은 그

에 병합된(예를 들어, 도 9에 대하여 앞서 기술된 방식 또는 어떤 다른 적절한 방식에서와 같이) 적절한 유체 진동기 

노즐(302)(또는 다른 가변 스트림 지향 노즐)을 포함할 수 있다. 유사하게, 헹굼 아암(320)은 적절한 유체 진동기 노

즐(322)(또는 다른 가변 스트림 지향 노즐)을 포함할 수 있고, 또한 상기 스프레이 헤드(360)도 적절한 유체 진동기 

노즐(또는 다른 가변 스트림 지향 노즐)을 포함할 수 있다.

새로운 고온 헹굼 물 공급 라인(400)은 고온 물의 소스로부터 연장하고 또한 헹굼 아암(320) 및 헹굼 스프레이 헤드(

360)에 연결된다. 세척 물 공급 라인(420)은 상부 및 하부 세척 아암(340 및 300)에 연결되고, 또한 상기 캐비넷의 일

측면 및 외부에 장착된 펌프(450)로부터 세척 물을 받는다. 상기 펌프는 차례로 집수부(220)로부터 연장하는 출구 파

이프(470)로부터 공급받고 또한 상기 기계 사이클의 세척 부분 동안에 래크에서 용기들 위에 뿌려진 세척 물을 복귀

시키거나 또는 재 순환시킨다. 그래서, 작업 사이클의 세척 부분 동안에, 펌프(450)는 재 순환 펌프 수단으로서 작용

한다.

솔레노이드 작동 배출 밸브(480)는 가지 또는 배출 파이프(branch or drain pipe)(490)에 의해 펌프(450)의 출구의 

바로 하류의 세척 물 공급 라인(420)에 연결되고, 또한 상기 밸브가 개방될 때 적용 가능한 규약 규제(applicable cod

e regulation)에 따른, 적절한 주방 배출 시스템(520)에 연결될 수 있을 배출 라인(500)에 펌프 방출의 유량을 허용한

다. 더 새로운 패스트푸드 식당의 많은 주방에 있어서, 배출 시스템은 대개는 마루 위에 있을 것이고, 그래서 식기 세

척기로부터의 펌핑된 방출은 그러한 설치 형태에서는 바람직한 특징이다. 역시, 배출 밸브가 개방될 때, 펌프 출력에 

대한 최소한의 저항을 갖는 경로는 배출 밸브(480)를 통하는 것이고, 또한 재 순환 세척 수도관을 통한 유동은 세척 

아암의 노즐에서 발생한 역 압력 때문에 신속하게 줄어든다. 이 때에, 펌프(450)는 배출 펌프 수단으로서 작용한다. 
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상기 기계의 통상적인 작업 사이클 동안에, 배출 밸브(480)는 각 작업 사이클마다, 상기 사이클의 세척 부분 후 및 헹

굼 부분 전에 개방된다.

솔레노이드 작동 충만 밸브(solenoid-operated fill valve)(550)는, 도시된 실시예에서, 새로운 물의 공급을 제어하기

위하여 부스터 가열기 탱크(booster heater tank)(580)에 연결되는데, 상기 가열기 탱크(580)는 충만 밸브(550)을 

통해서 물을 받아들이기 위해 연결되는 자신의 입구, 및 새로운 헹굼 물 공급 라인(400)에 연결되는 자신의 출구를 가

지는 변위형(displacement type) 가열기 탱크이다. 상기 부스터 가열기는 가열 요소(700)를 가지고 또한 상기 탱크 

압력이 미리 결정된 값을 초과하는 경우에 있어서 범람 파이프를 통해서 더운물을 돌릴(divert) 통상적인 압력 릴리프

밸브(pressure relief valve)(590)를 가진다. 도시된 부스터 가열기 탱크(580) 및 펌프(450)는 주(main) 세척기 하우

징의 옆에 도시되어 있지만, 펌프(450) 및 부스터가, 세척 챔버의 아래와 같이, 주 하우징의 내부에 제공되는 실시예

가 여기서 기술된 다양한 발명들의 고려된 범위 내에 있다는 것이 인식된다.

또한, 저용량(예를 들어, 500W) 가열기(720)는 집수부(220) 안 또는 그 위에 위치할 수 있을 것이다. 그러한 가열기

는, 예를 들어, 필요하다면 전도에 의해 상기 기계에서 물을 가열하기 위하여 집수부의 외부에 부착될 수 있을 엘라스

토머형 패드로 구현된 와이어 또는 유사한 가열 스트립(strip)일 수 있을 것이다. 가열기(720)는 대안적으로 안에 제

공될 수 있을 것이다.

도 11 및 도 12의 언더카운터 유닛은 공기(가열되거나 가열되지 않은) 또는 스팀과 같은 가스성 유체를 분출하는 하

나 이상의 가변 스트림 지향 노즐을 또한 포함할 수 있고, 또한 언더카운터 유닛 또는 다른 박스 유닛에 대한 수많은 

변형이 가능하다는 것이 인식된다.

이제 도 13 내지 도 17을 참조하면, 유체 진동기 노즐 및 그의 헹굼 또는 세척 아암에 대한 설치의 대안적인 실시예가

도시되어 있다. 도 13 및 도 14는 기능성 노즐을 형성하기 위하여 함께 맞추어질 수 있는 방식으로 본 페이지 상에 지

향되는 동일한 노즐 반쪽(800)들을 나타낸다. 각 노즐 반쪽(800)의 내부 측면은, 조립된 형태에서 두개의 노즐 반쪽

을 하나로 고정하는 것을 돕는 마찰 맞춤 방식으로 다른 노즐 반쪽 상에 상응하는 홈들{예를 들어, 굽은 홈(812, 814 

및 816) 및 실린더형 개구부(818 및 820)}과 맞는(mate with) 돌출부들{예를 들어, 굽은 돌출부(802,804,806) 및 기

둥(808 및 810)}을 포함한다. 초음파 용접 공정, 용매 용접 공정 또는 열 및 압력 용접 공정은 보다 영구적으로 노즐 

반쪽들을 하나로 겹합시키기 위하여 또한 사용될 수 있을 것이다. 나사나 다른 파스너들도 역시 용접 및/또는 마찰 맞

춤뿐만 아니라, 또는 그 대신에, 사용될 수 있을 것이다. 각 노즐 반쪽(800)은 아래서 보다 상세히 기술될 것과 같이 

세척 또는 헹굼 아암에서 노즐을 연결하기 위하여 사용될 수 있는, 돌기부(boss)(822)를 또한 포함한다.

특히, 노즐 반쪽(800)들의 결합에 의해 형성되는 노즐의 오리피스, 스로트, 바디 부, 출력포트 및 피드백 루프는 모두 

기본적으로 굽은 돌출부(802,804 및 806)에 의해 한정된다.

도 15에서 도시된 바대로, 노즐 반쪽(800)들은 기능성 노즐(824)을 형성하기 위해 결합한다. 가스켓/실링(gasket/se

al)(826)은 노즐의 표면(828)에 대항하는 위치에 제공될 수 있으며, 가스켓 하우징(830)은 가스켓(826)의 바깥방향 

이동을 제 한하기 위하여 제공된다. 노즐(824)의 돌출부(832)들은 가스켓 하우징(830)의 홈(834)들에서 마찰 맞춤에

적합한 사이즈를 갖는데, 이는 도 16에 도시된 노즐 조립체 형태(836)에서 상기 부품들을 하나로 고정하기 위함이다.

노즐 조립체(836)는 도 17에서 예시적인 세척 또는 헹굼 아암(840)에 장착된 채로 도시되어 있고, 상기 아암(840)으

로부터 돌출한 상기 조립체의 부분(842) 및 상기 아암(840) 내부에 있는 부분(844)을 가진다. 나사(846)는 상기 아암

의 하부에 있는 개구부를 통해서 위치되고 또한 노즐 조립체(836)를 고정하기 위하여 돌기부(822)에 끼워 넣어지는

데, 상기 나사는 가스켓(826)이 아암(840)의 상부에 대항하여 실링을 형성하게 하도록 충분히 견고하게 죄어진다. 아

암(840) 내에서 압축 유체는 노즐의 입구 개구부(848)로 흘러 들어가고 또한 앞서 기술된 바와 같은 진동하는 방식으

로 출구포트 또는 오리피스(850)로부터 배출된다. 특히, 출구포트(850)는 노즐 조립체의 위 방향으로 돌출한 노즐 헤

드(852)의 상부 근처에 위치하는데, 거기서 노즐 헤드(852)는 아암(840)의 상부 표면에 인접한 밑면을 가지는 장착 

플랜지(854)에 의해 감싸진다. 노즐과 함께 주조될 수 있을 리브(rib)(856)들은 노즐 헤드(852) 근방의 다양한 위치에

배치되고, 또한 용기들이나 용기 세척기 내의 다른 어떠한 것에 의해 충격을 받을 때에 노즐 헤드가 부서지거나 휘는 

것을 방지할 수 있도록 돕기 위한 강성의 증가를 제공한다. 리브들은 또한 주조 동안 및 노즐 반쪽(800)들이 하나로 

용접될 때에 노즐 부분을 평탄하게 유지하는데 도움을 줄 수 있다. 돌출한 범프(bump) 형태로 도시된, 노즐 포트 가드

(nozzle port guard)(858)은 노즐 포트(850)의 대향하는 측면들 상에 배치된 다. 상기 포트 가드(858)들은 노즐 포트

(850) 위로 돌출하여서 상기 포트 가드(858)가 노즐 포트(850)에 앞서 충격을 받도록 자리 잡고 있다. 아암(840)이 

세척을 위한 용기 세척기로부터 제거되는 경우에, 아암(840)이 작업자가 상기 아암을 하수구나 다른 구조에 대하여 

부딪치는 것과 같은 충격에 노출될 수 있을 것이다. 그러한 경우에 노즐 가드(858)는 노즐 포트(850) 대신에 어떠한 

충격이라도 정면으로 맞서야 하고, 그에 의해 노즐의 스프레이 패턴에 악 영향을 미칠 수 있을 노즐 포트(850)의 손상

/변형을 방지하거나 제한하게 된다.

위의 기술은 예증 및 예로서만 의도된 것이고 또한 제한으로써 취하려는 의도는 아님을 명확히 이해해야 한다. 예를 



공개특허 10-2004-0107384

- 8 -

들어, 노즐은 기본적으로 고정 또는 회전 세척 아암 및/또는 헹굼 아암의 형태로 다기관과 관련하여 기술되지만, 진동

아암 또는 그 벽의 뒷 구역이 다기관을 구성하고 노즐은 상기 벽의 개구부에 고정되는 세척 챔버 하우징의 벽과 같은,

다른 다기관 타입도 사용될 수 있으리라는 것을 인식해야 한다. 나아가, 각 노즐은 어떠한 다기관에도 관련되지 않은 

개별 라인에 의해 자신의 액체(액체 또는 가스)가 제공될 수도 있을 것이기에, 다기관을 요하지 않는 것이다. 어떠한 

한 유체(예를 들어, 헹굼 액체, 세척 액체 또는 건조 가스 중 어는 하나)의 전달은 가장 자주 복수의 노즐을 사용할 것

이라고 생각되는 반면에, 기계가 주어진 유체를 전달하기 위하여 단일 노즐만을 사용할 수 도 있다거나, 동일한 노즐 

또는 노즐들이 용기 세척 작업의 상이한 단계들 동안에 복수의 상이한 유체들을 전달하기 위하여 사용될 수도 있으리

라는 것이 가능하다. 나아가, 위에서 기술된 기본적인 실시예들과 예들은 일부 타입의 다기관에 대하여 고정된 노즐을

고려한 반면에, 노즐들은 노즐들이 장착된 구조에 대하여 상대적으로 이동할 수도 있으리라는 것을 인식해야 한다. 

더욱이, '헹굼 액체' 및 '세척 액체'라는 용어들은 넓게 해석되어야 하는데, 이는 각각이 가열된 또는 가열되지 않은 물,

어떠한 가열된 또는 가열되지 않은 수용액(예를 들어, 세척 액체로서 물과 세제의 혼합물 또는 헹굼 액체로서 물과 헹

굼제 또는/살균제의 혼합물), 또는 일부 경우에는 비-수용성 액체로서 구성될 수도 있을 것이기 때문이다. 다른 변화 

및 변경이 가능할 수도 있을 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명은 유체 진동기 노즐을 가지는 용기 세척기에 관한 것으로서, 적정량의 액체, 세제, 헹굼제 

및 살균제로서도 용기들은 깨끗이 세척, 헹굼, 살균할 수 있는 등의 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
용기 세척기(ware wash machine)로서,

세척되어야 하는 접시, 잔, 냄비 및 팬과 같은 용기들을 수용하기 위한 구역을 포함하는 하우징;

상기 하우징 내에 위치한 적어도 하나의 가변 스트림 지향 노즐(variable stream orientation nozzle)로서, 노즐 축에

대하여 시간에 따라 변하는 순간적인 방향으로 유체의 스트림을 분출하기 위해 배열되고, 상기 스트림은 간혹 한번씩

이라도 용기에 접촉하기 위한 영역을 향하여 지향되는 , 적어도 하나의 가변 스트림 지향 노즐을 포함하는, 용기 세척

기.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 하우징 내에 위치한 적어도 하나의 액체 다기관으로서, 그와 관련된 복수의 유체 진동기 노즐

(fluidic oscillator nozzle)들을 가지고, 상기 유체 진동기 노즐의 각각은 용기들과 접촉하기 위한 영역을 향하여 액체

의 진동 스트림을 분출하기 위하여 배열되는, 적어도 하나의 액체 다기관을 더 포함하는, 용기 세척기.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 상기 적어도 하나의 액체 다기관은 헹굼 액체가 공급되는 적어도 하나의 헹굼 아암을 포함하는, 용

기 세척기.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 헹굼 아암은 고정되며, 상기 하우징을 통해 연장하는 용기 컨베이어의 운반 방향을 가로지르

는 방향으로 연장하고, 상기 유체 진동기 노즐은 헹굼 액체가 상기 컨베이어의 전체 측면을 덮는(cover) 것을 보장할 

수 있도록 위치하고, 또한 복수의 유체 진동기 노즐 각각은 자신의 출력 진동 스트림이 인접한 유체 진동기 노즐에 의

한 진동 스트림 출력과 간섭하는 것을 방지하도록 지향되는, 용기 세척기.

청구항 5.
제 2 항에 있어서, 상기 적어도 하나의 액체 다기관은 그 안에 복수의 개구부를 가진 관형(tubular) 부재를 포함하며 

또한 다수의 유체 진동기들 각각은 상기 개구부들 중 각각의 하나에 위치하는, 용기 세척기.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 유체 진동기 노즐의 각각은 배출되는 액체의 진동 움직임이 상기 관형 부재의 길이방향 축으

로부터 오프셋(offset)된 각도로 발생되도록 자신의 진동 스트림을 분출하게 지향된, 용기 세척기.

청구항 7.
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제 2 항에 있어서, 상기 다수의 유체 진동기 노즐의 각각은 서로 맞물리는(mated) 제1 및 제2 부품(piece)으로 만들

어지고, 여기서 상기 제1 및 제2 부품은 서로 동일한, 용기 세척기.

청구항 8.
제 1 항에 있어서, 상기 가변 스트림 지향 노즐은 자신의 출력포트에 인접한 적어도 하나의 노즐 포트 가드(guard)를 

포함하는, 용기 세척기.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

(ⅰ) 상기 하우징을 통해서 용기들을 나르기 위한 상기 하우징을 통해 연장하는 용기 컨베이어, 및

(ⅱ) 용기들을 세척하기 위한 상기 하우징 내의 위치 및 용기들을 싣거나 내려놓기 위한 상기 하우징의 바깥 위치 사

이에서 이동 가능한 용기 고정 래크(rack);

중에 적어도 하나를 더 포함하는, 용기 세척기.

청구항 10.
제 1 항에 있어서, 상기 가변 스트림 지향 노즐은 헹굼 액체, 세척 액체, 스팀, 주위 공기 또는 가열된 공기 중에서 적

어도 하나의 소스에 연결되는, 용기 세척기.

도면

도면1
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도면5
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