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Zplisob vyroby uhlikatého materialu pro priimysl a vyrobni zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby uhlikatého materialu pro pramyslove vyuZziti a

vyrobniho zafizeni k provadéni navrzeného zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Uhlikaty material pro primyslové vyuziti se klasicky ziskaval a dosud vyrabi
spalovanim uhlikatych materiall za omezeneho pfistupu vzduchu. Napfiklad
takovymto spalovanim dfeva v milifich se ziskavalo dfevéne uhli, spalovanim uhli
nebo jinych organickych hoflavych materiali za omezeného pfistupu vzduchu se
vyrabi koks, aj.

Jiny zplsob ziskavani uhlikaté hmoty je tepelné zpracovani uhlikatych hmot
v uzavieném prostoru bez hofeni. Zpracovavany material se umisti do
nahfivaného prostoru v pracovni dutiné termické komory, kde se podrobi plsobeni
vysokych teplot, pficemz se vyvijené plyny odvadi z nahfivaného prostoru.
Material se umistuje do nahfivaného prostoru mobilni zasobniku, jako v nadobé,
voziku, na plechu &i jiném nosi¢i, nebo se pfipadné davkuje na rost umistény
trvale v nahfivaném prostoru. S vyhodou je material v Upravé umoZnujici dobry
pfistup tepla, tedy v podobé drti nebo mletim ziskanych ¢astic. Plyny vyvijené pri
zahtati materialu méni se zvy$ovanim teploty materialu své sloZeni. Postupné se
uvolni nejprve ¢pavek a jiné prchavé latky, voda, inertni plyny, atd. Je znamo, ze
pfi teplotach od 200° C vy$e se ztéchto materialld uvolfuji plyny s vysokym
obsahem uhlovodik(i, vyuzitelné pro energetiku. Tyto plyny se po opusténi
nahfivaného prostoru pracovni dutiny vyvadéji ztermické komory a nasledné
obvykle zchlazuiji, pficemz se z nich odluCuje a jima kondenzat vyuzitelny jako
spalitelny olej a/nebo mazadla. Vice nebo meéné ochlazeny plyn zbaveny
kondenzujicich frakci se odvadi k dal§imu vyuZiti, obvykle se jesté precistuje
filtraci, stabilizuje a upravi pfimésemi apod. a pouZije jako palivo. Do vy€erpani
zdroje, tedy nez dojde k ekonomickému odlouceni vyuzitelného plynného média

ze zahfivané hmoty, se ukon¢i ohfev nahfivaneho prostoru pracovni dutiny v
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termické komofe a teplo se necha jesté po urcitou dobu pisobit, nacez se prostor
necha pfirozen& vychladnout, nebo se umeéle ochlazuje. Po ekonomickém
vy&erpani vyuziteiného plynného media ze zpracovavaného materialu a behem
ochlazovani mohou je$té z materialu odchazet plyny, a proto se i po tuto dobu
obvykle plyny odvadéji, naez poté, kdy je prostor dostate¢né vychlazen na
bezpeénou teplotu pro otevieni, se pfipadné jeste obsazené plyny a/nebo vifici
prachové Castice odsavaji. Odvadeéné plyny se mohou odvadét nebo jimat do
tlakovych nadob po pfedem stanovenych frakcich podle teplot, nebo podle
latkového sloZeni. Z plvodni vsazky materidlu po tepelném procesu zbude
v pracovnim prostoru zpravidla pouze tuhy zbytek ve formé& zuhelnatélych Castic,
nebo zuhelnatélého skeletu rozpadavého na drt z uhelnatych ¢astic. Po strance
latkového sloZeni je v téchto &asticich pfevazujici komponentou uhlik. Kondenzat
méa podobu olejnatych latek s pfipadnou pfimesi vody a nachazi vyuZiti jako
mazivo nebo palivo. Teploty, pfi nichz dochazi k tepelnemu rozkladu, jsou pro
vétsinu materiald znamy, a také je znamo i slozeni vznikajicich plynnych zplodin
pfislusnych frakci podle teplot pusobeni. ZUstava vsak otazkou, jaka je optimalni
rychlost zahfivani a/nebo chlazeni materialu a jaka je v zavislosti na teplote
optimalni doba pUsobeni té které teploty na material. Velkym problémem je
spékani hmoty pfi prazeni a tvofeni nepropustné skofapky, ktera zpusobuje
hromadéni plynd uvnitt &astic zpracovavaného materialu a brani jejich uvolfiovani.
\V piipadé pfili§  prudkého zahfati vznika na povrchu Castic tepelné
zpracovavaného materialu tak pevna a nepropustna krusta, ktera muZe zcela
zabranit praniku teplot do hmoty a termickému rozkladu. To dokazuje i patentova
dokumentace, ktera se zaméfuje na fe$eni uvedenych problému.

Vy$e uvedeny zplsob tepelného zpracovani materialt je popsan napfiklad v
prihlasce vynalezu CZ PV 2010-586. Pryzovy odpad se umisti do uzaviratelne
komory v mnozstvi 0,1 az 0,9 objemu komory, nadeZ se komora uzavie a zvySuje
teplota v komofe na 350 az 400° C. vznikajici plynné zplodiny se odvadi do
chladite, kde tasteéné kondenzuji a kondenzat se jima do zvlastni jimky. Tvori jej
olejnatd hmota vyuzitelna jako palivo nebo mazivo. Ochlazené zbytkove plynné
médium se odvadi zpét od komory. Po minimalne 40 minutach, ne vsak dfive, nez
klesne hmotnost vsazky pryZového odpadu o vice nez 15%, se prostor komory

ochladi na teplotu pod 200° C. Nasledné se komora otevie a vyjme se vznikly tuhy
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zbytek. Ten méa podobu koksu, jenz mize byt dale vyuZzit, napfiklad pro topeni.
Zminéna piihlaska uvazuje o zpracovani ojetych pneumatik jakoZzto vychozi
suroviny, a proto tuhy zbytek obsahuje kromé koksu take zbytky ocelového kordu
z pneumatik, ktery je nutno mechanicky odstranit.

Podobny postup je uveden v uzitném vzoru CZ U 23468. Vsazka uhlikatého
zdroje, v tomto pfipadé pryze z pneumatik, je zahfivana po neuvedenou dobu na
teplotu 340° C, ktera se necha pUsobit na zpracovavanou hmotu po dobu do 60
minut. Nasledné je material podroben intenzivnimu chlazeni. Chlazeni je
ukonéeno, kdyz teplota vsazky klesne pod 150° C. Uhlikaty zbytek se vyjme a
pouzije jako palivo pro primyslové tepelné zdroje.

Podobny postup na jiném zafizeni popisuje CZ U 21515. Rozdil oproti
pfedchozimu zafizeni je vtom, Ze plynove potrubi pro odvod vyvijenych plynd
neni zausténo zpét do vyhfivané komory. Za vyhfivanou komorou je pfipojen
chladi¢ s jimkou pro kondenzat a odvodem zbytkovych plynnych zplodin ven ze
zafizeni. Navazné je pouzit mobilni kontejner pouze v odvodem plynd, nikoliv
s pfivodem. Vtomto ptipadé je vyhfivana komora zafizeni tvofena
bezplamenovou peci, pracujici za normalniho atmosférického tlaku, a taktéz
pracuje i mobilni kontejner. Zafizeni pracuje podobné a ma podobné nedostatky
jako pfedchozi, stim rozdilem, ze zbytkové plynné médium se odvadi ven.
Zafizeni pracuje pouze ve vsazkovém reZimu, a tudiZz neni zajisténo dostatecné
mnozZstvi plynnych a kapalnych produktl pro vyrobu elektrické energie a tepla.
Dal$i nevyhodou je problém s istotou a stabilitou pfimo vyrabéného plynu, kdy
b&hem termického procesu rozkladu vsazky se plynne frakce uvoliiuji postupné o
odlisném latkovém sloZeni podle stoupajici teploty, takze vyrabény plyn ma v Case
proménlivé slozeni. Pro pouZiti v energetické jednotce je vSak nutné pouZivat plyn
o definovaném latkovém sloZeni stalém v ramci uritych mezi, takze toto zafizeni
neumozriuje vyuzit plynové produkty v energetické jednotce jako palivo. Vzhledem
ke kolisani teplot v odvodnim plynovém kanalu se jeho stény casto pokryvaji
povlakem olejnatych latek, z néhoz se tyto latky pozdéji ¢asteéné uvolfuji zpét do
plynu, &imz ho znecistuji. Také kapalny produkt se v pribéhu tepelného procesu
rozkladu vsazky méni, jak co do mnoZstvi, tak i kvalitativng, takze ani produkci

olejnatého kondenzatu nelze pfimo pfi vyrobé pouzit jako palivo.
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Spole¢nou nevyhodou vy$e uvedenych postupl je relativné vysoky obsah
olejnatych latek a balastnich sublimujicich pfimési v uhlikatém produktu.

Moderni véda se zaméfuje také na zkoumani tzv. rychlé pyrolyzy, ktera je
popsana v CZ pat. 280465 (s pravem piednosti z CA 90/2009021). Vychozi
surovina se bleskovou rychlosti 1.000 az 1.000.000°C/s zahieje na teplotu 350 az
800° C, nasleduje kratka fizena doba vydrZe, zpravidia 30 ms az 2 s, nacez
nasleduje prudké ochlazeni produktu. Typicky je produkt ochlazen prudce pod
350° C za 0,5 s. Nevyhodou téchto postupl je potieba nakladnych reaktoru, které
jsou finan¢né a prostorové narocne.

U dosavadnich zafizeni a postupll je znamo pouZiti vzduchove komory
s proudicim vzduchem k pfimému chlazeni topnych téles a topnych prostor.
V pfipadé, Ze jsou topna télesa umisténa pfimo v pracovni dutiné, nebo ve sténé
pracovni dutiny, je pracovni dutina soucasné i vzduchovou komorou, nebot po
ukon&eni ohievu se nasledné s cilem rychlého pfimého chlazeni vzduch prohani
pfimo pfes pracovni dutinu. V jiném pfipadé jsou topna télesa umisténa mimo
pracovni dutinu, v niz probiha ohfev materialu. To se tyka zejména takoveho typu
zpracovani materialll, kdy se z materialu uvoliiované plyny nebo para odvadeji
jako produkt, nebo druhotna surovina ke zpracovani a nejsou vyuzivany pouze
jako zdroj tepla. V tomto pfipadé je vzduchova komora vytvofena vné pracovni
dutiny a topna télesa jsou umisténa pfimo v této vzduchové komore. V obou vyse
uvedenych pfipadech jsou topna télesa oddélena od pracovniho prostoru nejvyse
jednou sténou, tepelné prostupnou, s cilem aby bylo co nejrychleji dosazeno
ohfevu hmoty a aby pfestup tepla z topného télesa do materialu byl pokud mozno
piimy, bez tepelnych ztrat. Neni pouzivano umisténi topnych téles vné pracovni
dutiny i vné vzduchové komory, tedy oddélené zamérné dvéma sténami a jeste i
vzduchovou mezerou, za Udelem zpomaleni pfenosu tepla a k zabranéni

teplotniho skoku pfi ohfevu a/nebo ochlazovani.

Podstata vynalezu

Vy$e uvedené nevyhody odstranuje ve znacné mife vynalez. Tyka se zpUsobu
vyroby uhlikatého materialu pro pramysl, pfi némz se alespon jedna vsazka

zpracovavaného materialu na bazi uhlikatych latek umisti do pracovniho prostoru
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pracovni dutiny nachazejici se v uzaviratelné vyhfivané termické komore
s plynovym odvodem pro odvadéni vyvijenych plynt, nacez se termicka komora
uzavie, pracovni prostor se vyhfivanim termické komory zahreje a nasledkem
plsobeni zvy$enych teplot se material podrobi termickému rozkladu bez hofeni,
pficemz bé&hem tohoto termického rozkladu se z pracovniho prostoru, tedy
z pracovni dutiny, odvadgji uvoliiujici se plyny. Tyto plyny se v ramci jejich trasy,
po odvedeni z pracovni dutiny termické komory, ochlazuji na nizsi teplotu a
pomoci tohoto ochlazeni se oddéluje a jima odluéujici se kondenzat. Zbytkove
nezkondenzované plyny se odvadéji k dalSimu zpracovani. Béhem tohoto
zpUsobu vyroby se po tepelném pusobeni na zpracovavany material termicka
komora, spolu se zbytkem zpracovavaného materialu v tuhém skupenstvi uvnitf
jejiho pracovniho prostoru, alespon ¢astecne ochladi a poté se otevie a vyrobeny
zuhelnatély tuhy zbytek se zpracovniho prostoru odebere. Podstata noveého
feeni spodiva vtom, Ze materidl se vloZi v otevieném mobilnim zasobniku,
napfiklad v oteviené nadobé& nebo na podlozce, do pracovniho prostoru pracovni
dutiny, pfedehfatého na 190 az 210° C, pracovni prostor a s nim i ulozeny material
se postupné, béhem doby 140 az 160 minut, zahfeje na teplotu 490 az 510° C,
nadez se po dobu dal$ich 140 az 160 minut pracovni prostor a s nim i uloZeny
material postupné dohieje na teplotu 590 az 610° C. Poté se po dobu dal$ich 140
a7 160 minut pracovni prostor a s nim i ulozeny material ochladi postupné na
vychozi teplotu 190 az 210° C. Véechny uvedené faze tepelného plsobeni na
material, tedy ohfivani i chlazeni, se provadi postupné a bez prudkych tepelnych
skoku.

S vyhodou se termicky rozklad materialu provadi soucasné v alespof tfech
termickych komorach, kazdé s vlastnim teplotnim rezimem a vlastni vsazkou
zpracovavaného materialu. Tyto termické komory jsou alespori do¢asnée vsechny
tfi soudasné v provozu tak, Ze zatimco v jedné termické komofe probiha nahfivani
materialu na teplotu 490 az 510° C, v jiné v tutéz dobu probiha dohfivani materialu
na teplotu 590 az 610° C, a v dal$i v tutéZ dobu probihad ochlazovani na teplotu
190 az 210° C. Bé&hem provozu se z téchto termickych komor odvadi plyny
uvolfiujici se z materidlu, nachazejicino se v jejich pracovnich prostorech, tedy

v jejich pracovnich dutinach.
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S vyhodou se z kazdé termické komory odvadi vyvijené plyny oddélené od
plyn, odvadénych zjiné termicke komory jsouci pravé vjiné teplotni fazi
zpracovani materidlu, a také se takto navzajem oddélené ochlazuji a nechavaiji
navzadjem oddélené kondenzovat. Tim se také rozumi, ze v pfipadé vyskytu
vétsiho podtu termickych komor, které jsou sladény co do posunu fazi, je mozné a
vyhodné odvadét spoleéné takove plyny, které se vyvijeji vtermické komore
pracujici pravé ve stejné fazi z vyse uvedené trojice teplotnich rezimi v termicke
komore.

Do vyhiatého prostoru alespor néktere termické komory se vsazka umistuje
s vyhodou v rozdéleném stavu tak, ze kazdy dil vsazky umistény vjednom
mobilnim zasobniku ma v ramci jedné teploty termické komory pro sebe vytvoren
vlastni uzavieny samostatny pracovni prostor, tedy vlastni pracovni dutinu, kde
tento prostor je oddéleny od pracovniho prostoru jinych dilt vsazky umisténych
vtére termické komore. Z kazdého takového pracovniho prostoru se béhem
tepelného zpracovani vsazky, tedy pfi jejim ohfevu i ochlazovani, odvadi plyny,
uvoliujici se z materialu nachazejiciho se v tomto pracovnim prostoru.

Plyny odvadéné z rlznych pracovnich prostorli jedné termické komory, tedy ze
dvou nebo vice pfitomnych pracovnich dutin termicke komory, se s vyhodou
smésuji a odvadéji spoletné jednim odvodnim potrubim do mista ochlazeni,
chladi¢e vybaveného odlucovaéem kondenzatu, kde se z nich nechava odluCovat
kondenzat rovnéz spoleény pro danou termickou komoru.

Ohiev i ochlazovani pracovniho prostoru, tedy pracovni dutiny nebo dutin, je
nutno provadét postupné a bez nahlych teplotnich skokl. Pfi ohfevu se s vyhodou
pfenos tepla z topnych teéles do materialu zpomaluje prichodem pfes dvé stény a
mezi nimi situovanou vzduchovou vrstvu, a rovnéz i ochlazovani se provadi
s vyuzitim této vzduchové vrstvy. Toho se dosahuje tak, Ze material se umistuje
do pracovni dutiny s plynovym vyvodem, vné které se kolem této pracovni dutiny
uspofada vzduchova komora. Tato vzduchova komora se s vyhodou vytvofi
oddélenim plynotésné pracovniho prostoru pracovni dutiny prvni sténou, napfiklad
z plechu, a od topnych téles oddélenim plynotésné druhou sténou, napfiklad
z plechu, pfiéemZ prostor mezi témito dvéma sténami se naplni vzduchem a

vyuzije jako vzduchova komora.
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Tepelny rezim postupného ochlazovani termické komory se s vyhodou cilené
fidi prohanénim vzduchu pfes vzduchovou komoru se dvéma sténami a vrstvou
vzduchu mezi nimi, oddélujici pracovni prostor od topnych teles. Béhem
ochlazovani se pfes vzduchovou komoru alespon doc¢asné prohani vzduch a
cilené fizeni se uskuteciiuje zejména pomoci mnozstvi vhanéného vzduchu, jeho

teploty a doby setrvani ve vzduchové komore.

Viyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu pro pramys| zplsobem podle
vynalezu zahrnuje alespoii jednu otviratelnou a uzaviratelnou termickou komoru
v podobé bezplamenové pece s tepelné izolovanym plastém a uvnitf umisténymi
topnymi télesy pro ohfev. Uvnitf termické komory se rovné&z nachazi pracovni
prostor pro tepelné zpracovani materialu v podobé alespoi jedné pracovni dutiny,
opatfeny alespofi jednim plynovym vyvodem, pfipojenym na plynovy odvod
vyvedeny z termicke komory ven a dale jiz mimo termickou komoru prochazejici
pfes chladi¢ s odlu¢ovacem kondenzatu. Za odlu¢ovacem kondenzatu je pfipojeno
odvodni potrubi pro odvod zbytkovych plyndl. Podstatou nového konstrukéniho
fedeni termické komory je, Ze kazda v termické komore obsazena pracovni dutina
se nachazi uvnitf vzduchové komory a soucasné, topna télesa termické komory se
nachazi vné této vzduchové komory. Uvedena vzduchova komora je usporadana
jako prostor mezi dvéma sténami tak, ze pracovni prostor kazdé obsaZzené
pracovni dutiny je vymezen a vuci prostoru vzduchové komory plynotésné oddélen
prvni tepelné prostupnou sténou, prostor vzduchové komory je vymezen a VUCi
topnym télesiim oddélen druhou tepelné prostupnou sténou.

Stény s vyhodou sestavaji z tepelne vodivého materialu, napfiklad z plechu.

S vyhodou prvni sténa obkiopuje kazdou obsazenou pracovni dutinu kolem
dokola a odspodu a vzduchova komora obklopuje tuto prvni sténu spojité kolem
dokola a odspodu, pfitemz nahofe ma pracovni dutina prvky umozfiujici pfistup,
napfikiad viko.

Jako topné téleso je s vyhodou obsazen alespof jeden topny panel s vnitinimi
prvky pro bezplamenovy ohfev a v termické komote se nachazi celkem jedna
vzduchova komora. S nejvétsi vyhodou je topny panel situovan kolem izolovaného

plasté uvnitf termické komory, v blizkosti druhé stény, a sou¢asné i kolem obvodu
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vzduchové komory, v takovém tvaru a poctu, ze je vytvorena topna plocha kolem
dokola vnéjéiho obvodu vzduchové komory.

Zafizeni ma s vyhodou vytvofenu alespofi jednu trojici termickych komor, kde
karda termicka komora z této trojice ma viastni tepelné izolovany plast, alespon
jednou pracovni dutinu s plynovym vyvodem a vzduchovou komoru mezi pracovni
dutinou a topnym télesem resp. topnymi télesy.

S vyhodou ma alespoii jedna termicka komora ve vzduchové komofe vytvoreny
alespon dvé navzajem oddélené pracovni dutiny.

S vyhodou jsou plynové vyvody z pracovnich dutin nachazejicich se v téze
termické komore spojeny ve spole¢ny plynovy odvod.

Zatizeni ma s vyhodou vytvofeny alespon tfi plynove odvody, kazdy vyvedeny
z jiné termické komory a odtud vedeny pfes chladi¢ oddélené od ostatnich a kazdy
opatieny vlastnim odlu¢ovacem kondenzatu.

Pro vdechny plynové odvody je v zafizeni s vyhodou obsaZen dohromady
jeden chladic.

Kasda v zafizeni obsazena vzduchova komora je s vyhodou opatrena vlastnim
vzduchovym pfivodem a vzduchovym odvodem a celkem alespori jednim
pohonem, uspofadanymi pro proudéni vzduchu pfes tuto vzduchovou komoru.

Zafizeni je opatfeno soustavou otevienych mobilnich zasobnikl tvarem a
rozméry uzpUsobenych pro umisteni v pracovni dutiné. S vyhodou jsou
uzpUsobeny pro umisténi po jednom v kazdé pracovni dutiné. Potfebny pocet
t&chto mobilnich zasobnikil je nejméné tolik, kolik zafizeni obsahuje pracovnich
dutin.

S vyhodou je zafizeni podle vynalezu opatfeno mobilnimi zasobniky v poctu

nejméné dvojnasobku poétu obsazenych pracovnich dutin.

Zplisob a zafizeni podle vynalezu jsou vyuZitelné pro zpracovani hmot rizného
druhu, zejména odpadnich hmot s vysokym podilem uhliku, jako jsou odpadni
organické materialy, napfiklad obilna zrna nebo kaly z lihovarl, biomasa, pryz
z pneumatik, kafilerni odpady, aj. Zafizeni mlze byt postaveno jako mobilni
jednotka, nebo mize byt postaveno\v halach. V pfipade mensi kapacity muze byt
premistitelné napfiklad na podvozku a pracovat i kratkodobé&, sezonné nebo jako

pojizdny servis u skladek, sbéren odpad(, &istiren vod, hospodarskych nebo
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pramyslovych provozd, apod. Pomoci navrzeneho zpUsobu a zafizeni je mozno
ziskavat uhlikaté materialy vyuzitelné pro pramyslove ucely. Z odpadli a
druhotnych surovin se jeho pomoci ziska material tuhého skupenstvi v podobé
hoflavych uhlikatych castic, dale material pastovitého az kapalného skupenstvi
v podobé olejnatého kondenzatu, a dale plyny jez mohou byt vyuzivany k ohrevu
jinych médii a ke spalovani. Zafizeni je konstrukéné relativné jednoduché a je
schopno pracovat kontinualné po potrebnou dobu az do Uplného zpracovani

shromazdénych zasob materialu uréeneho pro tepelny rozklad.

Piehled obrazku na vykresech

Vynalez je objasnén pomoci vykres(, kde znazorriuji obr. 1 pohled na svisly fez
pies pfikladné zafizeni, obr. 2 pohled shora na vodorovny fez vedeny pies
zafizeni se tfemi termickymi komorami, kazdou s jednou pracovni dutinou, obr. 3
pohled shora na vodorovny fez vedeny pies zafizeni se tiemi termickymi

komorami, kazdou se &tyfmi pracovnimi dutinami.

Priklady provedeni vynalezu

\/ynalez je objasnén pomoci zafizeni znazornénych na obrazcich Obr.1 az Obr.
3. Dale uvedeny popis konstrukéniho feSeni objasiuje Zast vynalezu tykajici se
zafizeni a na popisu funkce téchto zafizeni je demonstrovan navrzeny zpusob
vyroby uhlikatého materialu.

Zafizeni podle obrazkli Obr. 1 a Obr. 2 je pfikladem jednodussiho vyrobniho
zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu pro primysl zplisobem podle vynalezu.
Zahrnuje tii otvirateiné a uzaviratelné termické komory 1 provedené jako
bezplamenové pece, kazdou s tepelné izolovanym plastém 2 a topnymi télesy 3
pro ohfev. Uvnitf kazdeé termické komory 1 se nachazi pracovni dutina 4 pro
tepelné zpracovani materialu. Ta je uzplisobena tvarem a rozmery pro ulozZeni
otevieného mobilniho zasobniku 5 obsahujiciho zpracovavany material. Na
obrazku Obr.1 je tento mobilni zasobnik 5 znazornén schématicky jako nadoba
nahofe vybavena uchytem pro strojni ptenaseni. Pracovni dutina 4 ma plynovy

vyvod B, ktery je pfipojen na plynovy odvod 7 vedouci od termické komory 1 pryc,
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ptes chladi¢ 8 vybaveny odlucovacem 9 kondenzatu. Na odlu¢ova¢ 9 kondenzatu
je pfipojeno odvodni potrubi 10 pro odvod zbytkovych plynl vybavené filtrem 11,
tlakomé&rem 12 a bezpeénostnim ventilem 13. Pracovni dutina 4 je vymezena a
vi&i okolnimu prostoru plynotésné oddélena prvni sténou 141 z plechu. Tato prvni
sténa 141 tvofi bo¢ni strany a dno pracovni dutiny 4. S odstupem od prvni steny
141 je umisténa druha sténa 142 rovnéz z plechu, a takto je vytvofena vzduchova
komora 15. Stény 141, 142 jsou vzhledem ke zhotoveni z plechu tepelné vodivé a
diky tomu umozfuji v potfebné mife prostup tepla. Topna télesa 3 pro ohfev
pracovni dutiny 4 jsou umisténa mimo pracovni dutinu 4 i mimo vzduchovou
komoru 15, aZ mezi izolovanym plastém 2 a druhou sténou 142. Prvni sténa 141
tvoFi teméF celou boéni ¢ast a celé dno pracovni dutiny 4. Na obrazku Obr. 2 ma
&tvercovy obvodovy tvar a mobilni zasobnik 5 ma kruhovy obvodovy tvar, ale
maZe mit i jiny tvar. Tato prvni sténa 141 obklopuje a uzavira pracovni prostor a
vymezuje tak pracovni dutinu 4. Vzduchova komora 15 obklopuje vné této prvni
stény 141 pracovni dutinu 4 a v termické komofe 1 je takto vytvofena kolem
pracovni dutiny 4 kapsa tvofici vzduchovou komoru 15. Jako topné téleso 3 je
obsazena &tvefice topnych panelll uspofadanych do ctverce, kazdy panel
zhotoveny z keramiky a opatfeny uvnitt vsazenymi elektrickymi topnymi prvky 16,
naptiklad spiralami. Horni ¢ast pracovni dutiny 4 je izolovana a je zpfistupnéna

zvné&jdku pomoci vika 17.

Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle obrazku Obr. 3,
predstavujici nejlepsi provedeni vynalezu, obsahuje rovnéz trojici termickych
komor 1. | tyto termické komory 1 maji podobu bezplamenovych peci, které maji
kazda vlastni tepelné izolovany plast 2, jednu vzduchovou komoru 15 a plynovy
odvod 7. Kolem kazdé vzduchove komory 15 jsou mezi plynotésnou druhou
tepelné prostupnou sténou 142 a izolovanym plastém 2 rozmisténa topna télesa 3
v podobé topnych paneld. Na rozdil od predchoziho pfikladu jsou v kazdé
vzduchové komore 15 vytvofeny Ctyfi navzajem oddélené pracovni dutiny 4.
Kazda z téchto pracovnich dutin 4 je vymezena viastni prvni tepelné prostupnou
sténou 141, kde mezi touto prvni tepelné prostupnou sténou 141 a topnymi telesy
3 situovanymi v blizkosti pro jeji ohfev je vytvofena vzduchova mezera pomMoci

vzduchova komory 15. Kazda obsaZzena pracovni dutina 4 ma plynovy vyvod 6.

L
sesevy
a
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Plynové vyvody 6 ze v8ech Ctyf pracovnich dutin 4 nachazejicich se v téze
termické komofe 1 jsou spojeny ve spole¢ny plynovy odvod 7. Pracovni dutiny 4
maji kazda vlastni prvky pro pfistup z vnéjsiho prostoru, napfiklad viko 17 jako na
obrazku Obr.1, coz pfinasi vyhodu v moznosti individualni vymény mobilnich

zasobnik( 5 bez podstatnych tepelnych ztrat.

Zafizeni s termickymi komorami 1 o jedné pracovni dutiné 4 podle obrazku
Obr.2 i zafizeni s termickymi komorami 1 o ¢tyfech pracovnich dutinach 4 podle
obrazku Obr.3 obsahuji kazdé celkem tfi plynové odvody 7, z nichz kazdy je
vyveden od jedné termické komory 1 a odtud vede pfes spole¢ny chladic 8
oddélené od ostatnich plynovych odvodd 7. Kazdy z téchto tfi plynovych odvodu 7
je opatfen vlastnim odlu¢ovatem 9 kondenzatu.

Kazda obsazena vzduchova komora 15 je opatfena vzduchovym pfivodem 18 a
vzduchovym odvodem 19 a celkem alespori jednim pohonem 20, napfiklad
ventilatorem, jak ukazuje obrazek Obr.1. Tyto prvky jsou v zafizeni osazeny v
uspofadani pro proudéni vzduchu pfes tuto vzduchovou komoru 15 kolem
pracovni dutiny 4, vné ni, a pfitom plynotésné oddélené od prostoru, kde jsou
rozmisténa topna télesa 3.

Izolovany plast 2 tvoii zejména izoladni vrstva, napfiklad lisovana ohnivzdorna
mineralni vina. V pfipadé obrazku Obr. 1 a Obr. 2 je kolem izola¢ni vrstvy obsazen
jesté kryt 21 | napfiklad z keramiky nebo plechu, pro kazdou termickou komoru 1
zvlast. Obrazek Obr.3 demonstruje moznost, Ze kryt 21 muZe byt pro vSechny
obsazené termické komory 1 spolecny.

Zafizeni je opatfeno soustavou mobilnich zasobnik( 5 otevieného typu, tvarem
a rozméry uzpisobenych pro umisténi po jednom v pracovni dutiné 4, pficemz
potfebny podet t&chto mobilnich zasobnikl 5 je tolik, kolik zafizeni obsahuje
pracovnich dutin 4. Vyhodné je, aby kromé toho bylo zafizeni vybaveno jesté
alespoii jednou, rezervni sadou mobilnich zasobnik( 5. V tom pfipadé je zafizeni
vybaveno soustavou mobilnich zasobnikldl 5 v poctu dvojnasobku obsaZenych
pracovnich dutin 4. To umozni kontinudini provoz zafizeni, pfi némz se pfi plném
provozu zafizeni béhem obsazeni vSech pracovnich dutin 4 mobilnimi zasobniky 5

naplni a pfipravi do zasoby cely poCet mobilnich zasobnik(i 5 s Cerstvou
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nezpracovanou vsazkou k vyméné v zafizeni za jiné s jiz zpracovanou vsazkou.

Pro Uplnost je naznagen i kondenzatovy odvod 22.

Zafizeni pracuje nasledovne.

Pomoci zafizeni se zriznych odpadnich a druhotnych surovin na bazi
uhlikatych hmot vyrobi uhlikaté materialy pro primyslove pouziti, zejména jako
paliva a mazivo. Nejprve se zpracovavany material pfipadné upravi na
zpracovatelné dily, napfiklad mletim na Castice pfiméfenych rozmeérd, a rozdéli se
na vsazky. Kazda jednotliva vsazka materidlu na bazi uhlikatych latek se davkuje
do jednoho mobilniho zasobniku 5. Rozdéleni na Castice a mensi davky vsazek je
vyhodné, nebot umoziuje dobry pfistup tepla k povrchu materialu a prostup do ngj
a napomaha volnému uvolfiovani vyvijenych plyna. V pfipadé, ze termicka komora
1 obsahuje né&kolik pracovnich dutin 4, rozdéli se vsazka s vyhodou nejménée do
tolika davek, kolik je pracovnich dutin 4.

PFi nab&hu provozu zafizeni se zagne zahfivat nejprve prvni termicka komora 1.
Az je dosazeno toho, Ze v této termické komore 1 obsazené pracovni dutiny 4 jsou
pfedehraté na 190 az 210° C, ulozi se do nich do kazdé jeden mobilni zasobnik 5
v otevieném stavu. Termicka komora 1 se uzavie. Provede se prvni faze
termického rozkladu materialu. Pfi ni se pracovni dutiny 4 dal$im vyhfivanim teto
termické komory 1 zahfeji postupné, béhem doby 140 az 160 minut, na teplotu
490 az 510° C. Z materialu unikaji nejprve tékavé latky a vodni para a nasledné se
zagnou uvoliiovat i plyny, vyuzZitelné napfiklad jako palivo. Tékavé latky a vodni
para se mohou odvadét jinam a po vyuZiti obsaZeného zbytkového tepla
likvidovat, aniz by snizovaly jakost vyrab&ného plynu a olejnateho kondenzatu
v pozdé&jsi dobé této faze, nebo v dalSich fazich.

Nasleduje druha faze termického rozkladu materialu. Ta spocCiva v tom, Ze se
po dobu daldich 140 az 160 minut termicka komora 1 a v ni ulozeny material
postupné dohfeje na teplotu 590 az 610° C. V této fazi se ze vsazky uvolfiuji
kvalitni vyuzitelné frakce plynu.

Nasleduje tfeti a posledni faze termickeho rozkladu materialu. Spociva v tom,
e se po dobu dal$ich 140 az 160 minut termicka komora 1 a v ni ulozeny material
ochladi na vychozi teplotu 190 az 210° C. Po tomto ochlazeni se pracovni dutina 4

termické komory 1 otevie a vyjme mobilni zasobnik 5. V pfipadé vétsiho poCtu
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pracovnich dutin 4 vjedné termické komofe 1 se vyjmou v8echny mobilni
zasobniky 5 obsazené v této termické komore 1. Vysype se uhlikaty tuhy zbytek a
mobilni zasobniky 5 je mozno znovu naplnit a pouZit. | béhem této treti faze se
jesté vyvijeji plyny, a tyto se odvadeji. v dobe koncici faze ochlazovani je jiz obsah
vyuzitelnych plynd nizky. Je mozné odvadeni jinam a pfipadna likvidace, aniz by
se méné kvalitni produkt misil svysoce kvalitnim plynnym produktem
z pfedchozich fazi a jesté z pocatku této faze.

B&hem pobytu mobilnich zasobniki 5 v pracovni dutine 4 termické komory 1se
pomoci plynového odvodu 7 z termické komory 1 odvadéji uvolriované plyny do
chladige 8. V prvni fazi ohfevu materialu dochazi k uvolnéni vody, tékavych latek a
nékterych olejnatych slozek ve formé pary. Z nich kondenzuje zpét voda, nebo
tékavé a olejnaté latky s piimési vody, tyto frakce se jimaji oddélené a pfipadné
se likviduji. Ve druhé a tfeti fazi se uvolfiuji jiz bezvodé plyny a z nich kondenzuji

gisté olejnaté frakce, vyuzitené jako mazivo nebo kapalné palivo.

V pfipadé, Ze zafizeni obsahuje alespon jednu trojici termickych komor 1, je
zajidténo kontinuaini zpracovani surovin a rovnéz kontinuaini produkce uhlikatych
produktl. Témito produkty jsou spalitelny plyn, mazivo a kapalné palivo, a
z tuhého zbytku po zpracovani materialu pevné palivo. Material se zpracovava
soucasné v alespon tfech termickych komorach 1, kazdé s viastnim teplotnim
rezimem a vlastni vsadkou zpracovavaného materialu, a pfitom se termicke
komory 1 mohou udrZzovat vSechny tfi souCasne a kontinualné v provozu po
dlouhou dobu, kupfikladu podie po&tu pracovnich dnl v tydnu nebo do zpracovani
materialu jsouciho k dispozici. Pfi tomto provozu, zatimco v jedné termicke
komore 1 probiha nahfivani materialu na teplotu 490 az 510° C, v jiné v tutéz dobu
probiha jiz dohfivani materialu na teplotu 590 az 610° C, a v dalsi v tutéz dobu
probiha ochlazovani na teplotu 190 az 210° C. Bshem provozu se ztéchto
termickych komor 1 odvadi plyny uvoliiujici se z materialu nachazejiciho se
v jejich pracovnich dutinach 4. Z kazde termické komory 1 se odvadi vyvijene
plyny oddélené od plyni odvadénych z jiné termické komory 1 jsouci pravé v jiné
teplotni fazi zpracovani materialu, a take se takto navzajem oddélené ochlazuji a
nechavaji navzajem oddélené kondenzovat. To ma na kvalitu produktu zasadni

vliv. Pogateéni kondenzat, ziskavany na zacatku prvni faze, je vhodne oddélit a
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piipadné likvidovat, obsahuje vodu a té€kavé slouceniny zhorsujici kvalitativni
vlastnosti produktu. Vzhledem k tomu, nevadi pokud se smésuji vytézky ziskane
pfi stejné teploté, a proto se plyny odvadené z raznych pracovnich dutin 4 jedné
termické komory 4 s vyhodou smésuiji a odvadéji spole¢né ke zpracovani. Tedy se
vedou do chladi¢e 8 s odlu¢ovadem 9 kde se znich pfi ochlazeni nechava
odluéovat kondenzat rovnéz spoleény pro danou termickou komoru 1.
Nezkondenzované plyny se odvadéji k filtraci a vyuZiti, napfiklad jako plyn pro
spalovaci motory. Proces se provadi tak dlouho, s tim, Ze kazda termicka komora
1 postupné opakuje tfi vyde uvedené faze za sebou, aZ je zpracovan veskery
material, nebo aZ je vycerpana stanovena pracovni doba zafizeni.

Ohiev i ochlazovani pracovnich dutin 4 je nutno provadet postupné a bez
nahlych teplotnich skokl, aby nedoSlo k nezadoucimu vzniku skofapky a
zablokovani latek uvniti &astic materidlu. Pienos tepla z topného telesa 3 do
materialu se zpomaluje prostiednictvim vzduchové komory 15. Salani tepla
z topnych téles 3 je zmiméno a zpomaleno prichodem pres druhou sténu 142,
vzduchovou mezeru vytvofenou ve vzduchové komorfe 15 a pies prvni sténu 141,
kdy aZ po pfekonani téchto uvedenych pfekaZek se teplo dostane dovnitf pracovni
dutiny 4. Ochlazovani termické komory 1 se s vyhodou provadi cirkulaci vzduchu
pres vzduchovou komoru 15 a cilené se fidi pomoci doby trvani, mnozstvi, teploty
a rychlosti pritoku prohanéného vzduchu nebo jineho vhodného plynného meédia.
Také vtomto pfipadé vzduchova komora 15 brani rychlemu teplotnimu skoku.
K ochlazeni prostoru pracovni dutiny 4 dojde dfive, nez se zcela vychladi topna
télesa 3. Proto je mozné po vyméné mobilnich zasobnikl 5 zahajit prvni fazi
tepelného rozkladu vsazky rychle, bez ¢asové a tepelné ztraty, kterou by jinak

zpUsobila potieba vice dochladit a pak znovu nahfat topna télesa 3.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob vyroby uhlikatého materialu pro pramysl, pfi némz se alespon jedna
vsazka zpracovavaného materialu na bazi uhlikatych latek umisti do pracovniho
prostoru nachazejiciho se v uzaviratelne termické komoie (1) s plynovym
odvodem (7) pro odvadéni vyvijenych plynl, nacez se termicka komora (1)
uzavie, pracovni prostor se vyhfivanim termické komory (1) zahteje a nasledkem
plisobeni zvySenych teplot se material podrobi termickemu rozkladu bez hofeni,
pficemz béhem tohoto termického rozkladu se z pracovniho prostoru odvadeéji
uvolfiujici se plyny, jeZ se v ramci jejich trasy po odvedeni z pracovniho prostoru
termické komory (1) ochlazuji na nizéi teplotu a pomoci tohoto ochlazeni se
oddéluje a jima odludujici se kondenzat, naCez se zbytkové nezkondenzované
plyny odvadéji k dalsimu zpracovani, a pficemz behem tohoto zplisobu vyroby se
po tepelném plsobeni na zpracovavany material termicka komora (1), spolu se
zbytkem zpracovavaného materialu v tuhem skupenstvi uvniti' jejiho pracovniho
prostoru, alespon &aste¢né ochladi a poté se otevie a vyrobeny zuhelnatély tuhy
zbytek se z pracovniho prostoru odebere, vyznaéujici se tim, Ze material se vlozi
v otevieném mobilnim zasobniku (5), napfiklad v oteviené nadobé nebo na
podloZce, do pracovniho prostoru predehratého na 190 az 210° C, pracovni
prostor a s nim i ulozeny material se postupne, b&hem doby 140 az 160 minut,
zahfeje na teplotu 490 az 510° C, nagez se po dobu dal$ich 140 aZ 160 minut
pracovni prostor a s nim i ulozeny material postupné dohieje na teplotu 590 az
610° C, a poté se po dobu dalsich 140 az 160 minut pracovni prostor a s nim i

ulozeny material ochladi na vychozi teplotu 190 az 210°C.

2. ZpUsob vyroby uhlikatého materialu pro primysl podle naroku 1, vyznaéujici
se tim, Ze material se zpracovava soucasné v alespon tfech termickych komorach
(1), kazdé s viastnim teplotnim rezimem a vlastni vsazkou zpracovavaného
materialu, kterézto termické komory (1) jsou alespofi doCasné vsechny tfi
soutasné v provozu tak, Ze zatimco vjedne termické komore (1) probiha
nahfivani materialu na teplotu 490 az 510° C, v jiné v tutéz dobu probiha dohfivani

materialu na teplotu 590 az 610° C, a v dalsi v tutéZ dobu probiha ochlazovani na
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teplotu 190 az 210° C, pficemz b&hem provozu se z téchto termickych komor (1)
odvadi  plyny uvolfiujici se z materialu nachazejiciho se v jejich pracovnich

prostorech.

3. Zpusob vyroby uhlikatého materialu pro primysl podle naroku 2, vyznacujici
se tim, ze z kazdé termické komory (1) se odvadi vyvijené plyny oddélené od
plynd odvadénych zjiné termické komory (1) jsouci pravé v jiné teplotni fazi
zpracovani materialu, a také se takto navzajem oddélené ochlazuji a nechavaji

navzajem oddélené kondenzovat.

4. ZplGsob vyroby uhlikatého materialu pro primysl podle narokd 2 a 3,
vyznaéujici se tim, Ze do vyhfatého prostoru alespon nékteré termické komory
(1) se vsazka umistuje v rozdéleném stavu tak, ze kazdy dil vsazky ma v ramci
jedné teploty termické komory (1) pro sebe vytvoren vlastni uzavieny samostatny
pracovni prostor, oddéleny od pracovniho prostoru jinych dild vsazky umisténych
v téZe termické komore (1), pficemz z kazdého takového pracovniho prostoru se
b&hem tepelného zpracovani vsazky odvadi plyny uvoliiujici se z materialu

nachazejiciho se v tomto pracovnim prostoru.

5. ZpUsob vyroby uhlikatého materilu pro pramysl podle naroku 4, vyznacujici
se tim, ze plyny odvadéné z riznych pracovnich prostorl jedne termické komory
(1) se smésuji a odvadgji spole¢né do mista ochlazeni, kde se z nich nechava

odluéovat kondenzat rovnéz spoleény pro danou termickou komoru (1).

6. ZplUsob vyroby uhlikatého materidlu pro prumysl podle naroki 1 az 5,
vyznaéujici se tim, Ze ohfev i ochlazovani pracovniho prostoru v termicke
komote (1) se provadi postupné a bez nahlych teplotnich skokUl, pficemz pfi
ohfevu se prenos tepla z topnych téles (3) do materialu zpomaluje priachodem
pfes dvé stény (141, 142) a mezi nimi situovanou vzduchovou vrstvu, coz se
provadi tak, ze material se umistuje do pracovni dutiny (4) s plynovym vyvodem
(6), vné které se kolem vytvofi vzduchova komora (15), oddélenim plynotésné od

pracovniho prostoru této pracovni dutiny (4) prvni sténou (141), napfiklad z



17

plechu, a souc¢asné i oddélenim také od topnych téles (3), a to plynotésné druhou

sténou (142), a naplnénim této vzduchové prostory vzduchem.

7. Zplsob vyroby uhlikatého materialu pro primysl podle naroku 1 az 6,
vyznaéujici se tim, Ze tepelny rezim se b&hem postupného ochlazovani termické
komory (1) cilené Fidi prohanénim vzduchu pfes vzduchovou komoru (15) se
dvéma sténami (141, 142) a vrstvou vzduchu mezi nimi, oddélujici pracovni

prostor od topnych téles (3).

8. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu pro primys| zpisobem podle
nékterého z narokli 1 az 7, zahrnujici alespon jednu otviratelnou a uzaviratelnou
termickou komoru (1) s tepelné izolovanym plastém (2) a uvniti se nachazejicimi
topnymi télesy (3), kde uvnitf termické komory (1) je vytvofen pracovni prostor pro
tepelné zpracovani materialu ve formé alespon jedné pracovni dutiny (4), opatfené
alespori jednim plynovym vyvodem (6), pfipojenym na plynovy odvod (7) vyvedeny
z termické komory (1) ven a dale vedouci pfes chladi¢ (8) opatfeny odlucovacem
(9) kondenzatu, pficemz za odlucovacem (9) kondenzatu je pfipojeno odvodni
potrubi (10) pro odvod zbytkovych plynd, a pficemZ topna telesa (3) pro ohrev
termické komory (1) se nachazi mimo pracovni dutinu (4), vyznaéujici se tim, ze
kazda v termické komofe (1) obsaZenad pracovni dutina (4) se nachazi uvnitf
vzduchové komory (15) a topna télesa (3) se nachazi vné této vzduchové komory
(15), pficemz tato vzduchova komora (15) je uspofadana jako prostor mezi dvéma
sténami (141, 142) tak, Zze pracovni prostor kazdé obsazZené pracovni dutiny 4) je
vymezen a vici prostoru vzduchové komory (15) plynotésne oddélen prvni stenou
(141), prostor vzduchové komory (15) je vymezen a vigi topnym télesim (3)

oddélen druhou sténou (142).

9. Vyrobni zatizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroku 8, vyznacujici
se tim, Ze stény (141, 142) sestavaji z tepelné vodiveho materialu, napfikiad z

plechu.

10. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroki 8 a 9,

vyznaéujici se tim, Ze prvni sténa (141) obkiopuje kazdou obsazenou pracovni



18

dutinu (4) kolem dokola na obvodu a odspodu a vzduchova komora (15)
obklopuje pracovni dutinu (4) spojité kolem dokola na obvodu a odspodu, pficemz

nahofe ma pracovni dutina (4) prvky pro pfistup, napfiklad viko (17).

11 Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle narokia 8 az 10,
vyznaéujici se tim, Ze jako topné téleso (3) je obsazen alespor jeden topny panel
s vnitinimi prvky pro bezplamenovy ohfev a v termické komore (1) se nachazi
celkem jedna vzduchova komora (15), piitemz tento topny panel je situovan
kolem izolovaného plasté (2) v blizkosti druhé stény (142), kolem obvodu této
vzduchové komory (15), v takovém tvaru a poctu, Ze je vytvofena topna plocha

kolem dokola vné&jsiho obvodu vzduchové komory (15).

12. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle narokl 8 az 11,
vyznaéujici se tim, Ze ma vytvofenu alespon jednu trojici termickych komor (1),
pfitemz kazda termicka komora (1) z této trojice ma viastni tepelné izolovany plast
(2), vzduchovou komoru (15) a v ni alespon jednu pracovni dutinu (4) s alespon
jednim plynovym vyvodem (6) a kolem této vzduchove komory (15) ma rozmisténa

topna télesa (3).

13. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroku 12, vyznacujici
se tim, ze alespon jedna termicka komora (1) ma ve vzduchoveé komore (15)

vytvofeny alespon dvé navzajem oddélené pracovni dutiny (4).

14. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroku 13, vyznacujici
se tim, e plynové vyvody (6) z pracovnich dutin (4) téZe termicke komory (1)

maji spolecny plynovy odvod (7).

15. Viyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle narokl 12 az 14,
vyznaéujici se tim, Ze jsou obsaZeny alespori tfi plynové odvody (7), kazdy
vyvedeny z jiné termické komory (1) a odtud vedeny pfes chladi¢ (8) oddélené od

ostatnich a kazdy opatfeny vlastnim odlu¢ovacem (9) kondenzatu.
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16. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroku 15, vyznacujici
se tim, ze pro véechny plynové odvody (7) je v zafizeni obsazen dohromady
jeden chladic (8).

17. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle naroku 8 az 16,
vyznaéujici se tim, Ze kazda v zafizeni obsazena vzduchova komora (15) je
opatfena vlastnim vzduchovym pfivodem (18) a vzduchovym odvodem (19) a
celkem alespoi jednim pohonem (20), uspofadanymi pro proudéni vzduchu pfes

prostor vzduchové komory (15).

18. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materialu podle narok(l 8 az 17,
vyznaéujici se tim, Ze je opatfeno soustavou otevienych mobilnich zasobnikl (5)
tvarem a rozméry uzplsobenych pro umisténi po jednom v pracovni dutingé (4)
termické komory (1), pficemz pocet téchto mobilnich zasobniku (5) je nejméné

tolik, kolik zafizeni obsahuje pracovnich dutin (4).

19. Vyrobni zafizeni pro vyrobu uhlikatého materidlu podle naroku 18, vyznacujici
se tim, Ze je opatfeno mobilnimi zasobniky (5) v poftu nejméné dvojnasobku

poétu obsazenych pracovnich dutin (4).



PRRSE
22T I E AL

7.
Ay My 2 )

P

) YNNI
S ——CC—7

N N W
-

Vi
—
oo




U3

; | 522
T~ A 7 (7
D()Y 2 | | 39\10
w3 |
7 8""
1™ — | | 'H]
e i fmﬁm Oi;]?:p@‘
1 s e
1'\ .~‘~-,o o‘-"o--*}
- X 7 [
L qﬂﬁﬂ 0
A6 | ly 13
op/ X ,\21

00000



3/%

000000

AT A 22
%Ag ona P i AD@
@]

i o] , [Fh
45> Pluper?
OO T O s

'.'..0...,0_-.0 3
1‘\
1/ '.'\O' * O ": Q

sy N EIRE PR

o o
ok Lol

0

SN )
NE

2

L =1k




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

