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L'invention concerne un dispositit d'alimentation en air pour turbine de moteur d'aéronef, dispositif dans lequel de l'air (300) est
envoyé vers au moins une turbine de moteur d'aéronet aprés avoir été envoyé via au moins une douille de liaison (201) depuis un
distributeur basse pression (200) vers un volume délimité par au moins un flasque amont (202) et un flasque aval (209), le flasque
amont (202) présentant au moins une ouverture, chaque pergage recevant une extrémité d'une des douilles de liaison (201), carac -
térisé en ce que le flasque amont (202) et le flasque aval (209) sont solidarisés par au moins un moyen de fixation, une tble de
maintien (217) assurant le positionnement, pour chaque moyen de fixation, d'un élément de fixation (219) du moyen de fixation
considéré, la dite téle de maintien (217) présentant une surface d'appui (218) bloquant axialement, dans une direction, chaque
douille de liaison (201).
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DISPOSITIF D’ALIMENTATION EN AIR POUR TURBINES DE MOTEURS
D’AERONEFS.

DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

La présente invention concerne un dispositif d’alimentation en air pour les
turbines de moteurs — ou turboréacteurs ou encore turbomachines — d’aéronefs.

Le domaine technique de l'invention est, d'une fagcon générale, celui des
moteurs d’aéronefs, et plus particulierement celui de la circulation d’air et/ou du
refroidissement de différents éléments, notamment de la circulation d’'air entre un
distributeur basse pression et des turbines basse pression et des turbines haute
pression des moteurs considérés.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Dans les moteurs d'aéronefs, les distributeurs basse pression ont
notamment pour fonction de faire circuler de I'air vers les turbines basse et haute
pression. A cet effet, de I'air est transmis via des douilles depuis les distributeurs
basse pression vers des cavités délimitées par des éléments de types flasques qui
viennent alimenter en air les turbines basse et haute pression. L’alimentation des
turbines au travers des flasques est, d’'une maniére générale, réalisée via des
injecteurs dont le nombre, le positionnement et les sections sont déterminées en
fonction des caractéristiques des turbines considérées.

Une zone particuliere d’'un exemple d’un tel dispositif d’alimentation en air
est représentée, en coupe et de maniére schématique a la figure 1. Sur cette
figure, on a représenté I'extrémité d’'une douille 101, formant un tube de liaison,
par lequel est transmis de l'air depuis un distributeur basse pression non
représenté ; I'air est ainsi transmis dans un volume 102 délimité par un flasque
aval 104 et un flasque amont 103, dans lequel est ménagé un percage recevant
une extrémité de la douille 101. Dans I'exemple représenté, le flasque amont 103
et le flasque aval 104 sont solidarisés au moyen d’'un premier systéme vis-écrou
comportant une premiére vis 105 maintenue dans un premier écrou 106

positionné sur le flasque amont 104.
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Afin de maintenir en position la douille 101, il est nécessaire de la bloquer a
son extrémité inférieure par une tole de rétention 109, I'extrémité supérieure, non
représentée, étant bloquée par le distributeur basse pression lui-méme.

La téle de rétention 109 est maintenue en position par un deuxiéme
systeme vis-écrou comportant une deuxieme vis 107 et un deuxieéme écrou 108
sur un flanc du flasque amont 103. Une extrémité de la tdle de rétention 109 se
prolonge au niveau du percage recevant la douille 101 de maniére a maintenir
bloquée la dite douille 101.

Un tel arrangement est répété un nombre de fois correspondant au nombre
de douilles présentes sous le distributeur basse pression. Les douilles sont
disposées dans un plan perpendiculaire au plan de la coupe visible sur la figure 1,
et sont organisées circulairement autour d’'un volume délimité par les flasques
amont et aval.

Un inconvénient des dispositifs de I'état de la technique du type de ceux qui
viennent d’étre décrits réside dans le nombre de piéces de fixation important dont
la présence est nécessaire ; en effet, il est nécessaire de prévoir un systéme de
fixation spécifique dédié au maintien de la téle de rétention utilisée pour bloquer
axialement une douille spécifique. Le nombre de douilles présentes pour
transmettre l'air depuis les distributeurs basse pression étant typiquement de
plusieurs dizaines, il en résulte un inconvénient de colt — di au nombre important
de piéces intervenant pour la fixation desdites douilles — ainsi qu'une multiplication
des opérations de montage, la tdle de rétention devant étre fixée au niveau de
chaque douille.

DESCRIPTION GENERALE DE L’INVENTION

L’objet de I'invention offre une solution au probléme qui vient d’étre exposé,
en proposant un dispositif d’alimentation en air de turbines de moteurs d’aéronefs
dans lequel on limite le nombre de moyens de fixation intervenant pour assurer la
solidarisation des différents flasques présents et pour assurer la rétention des
douilles transmettant I'air depuis les distributeurs basse pression.

A cet effet, on prévoit, dans l'invention, l'utilisation d’'une piece particuliere
assurant simultanément d’une part le maintien en position d’écrous de sertissage

intervenant dans la solidarisation des flasques amont et aval, et d’autre part le
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blocage des douilles assurant le transfert de I'air depuis le distributeur basse

pression vers un volume intérieur défini par les flasques amont et aval.

L’invention concerne ainsi essentiellement un dispositif d’alimentation en air
pour turbine de moteur d’aéronef, dispositif dans lequel de I'air est envoyé vers au
moins une turbine de moteur d’aéronef aprés avoir été envoyé via au moins une
douille de liaison depuis un distributeur basse pression vers un volume délimité
par au moins un flasque amont et un flasque aval, le flasque amont présentant au
moins une ouverture, chaque pergage recevant une extrémité d’'une des douilles

de liaison,

caractérisé en ce que le flasque amont et le flasque aval sont solidarisés
par au moins un moyen de fixation, une téle de maintien assurant le
positionnement, pour chaque moyen de fixation, d'un élément de fixation du
moyen de fixation considéré, la dite tble de maintien présentant une surface

d’appui bloguant axialement, dans une direction, chaque douille de liaison.

Qutre les caractéristiques principales qui viennent d’étre mentionnées dans
le paragraphe précédent, le dispositif de circulation d’air selon l'invention peut
présenter une ou plusieurs caractéristiques complémentaires parmi les suivantes,
considérées individuellement ou selon les combinaisons techniquement

possibles :
- I'élément de fixation est un écrou serti sur la téle de maintien ;
- la surface d’appui bloque en rotation I'écrou serti sur la téle de maintien ;

- la surface d’appui est constituée d’'une succession de zones d’appui, les
zones d'appui intervenant dans le blocage en rotation d'un des écrous sertis
présentant une profondeur supérieure aux zones d’appui intervenant uniqguement

pour le blocage des douilles de liaison ;

- la surface d’appui de la tble de maintien bloque axialement, dans une
direction, chaque douille de liaison au niveau d'une extrémité de ladite surface

d’appui, ladite extrémité laissant ouverte la douille de liaison considérée ;
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- la surface d’appui est festonnée ;

- la surface d’appui est contenue dans un plan perpendiculaire a une

surface de maintien des écrous sertis ;
- la surface de maintien des écrous sertis est festonnée ;

5 - la téle de maintien comporte des percages aptes a recevoir des moyens
de fixation de la dite téle de maintien sur le flasque amont ;

- la téle de maintien maintient un nombre de douille préalablement
déterminé, et la tdle de maintien est utilisée pour le positionnement d’'un nombre
d'éléments de fixation préalablement déterminé, le rapport entre le nombre de

10  douilles et le nombre d'élément de fixation étant un nombre entier, typiquement

trois ;

La présente invention se rapporte également a une téle de maintien apte a

étre utilisée dans le dispositif selon 'invention.

La présente invention se rapporte encore a un aéronef comportant le

15  dispositif de circulation d’air selon l'invention.

L’invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la

lecture de la description qui suit et a I'examen des figures qui 'accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES
Les figures ne sont présentées qu’a titre indicatif et nullement limitatif de
20 linvention.

Les figures montrent :

- a la figure 1, une représentation schématique d’'une zone particuliere
d’'un exemple de dispositif de circulation d’air sous un distributeur basse
pression existant dans I'état de la technique ;

25 - a la figure 2, une représentation schématique d'un exemple selon
I'invention de dispositif de circulation d’air sous un distributeur basse

pression ;
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- a la figure 3, une représentation détaillée d’'une zone particuliere du
dispositif de la figure 2 ;
- aux figures 4-A, 4-B, 4-C et 4-D, différentes vues d’'une tble de maintien

utilisée dans le dispositif de circulation d’air selon I'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE
L’INVENTION

Sauf précision contraire, un méme élément apparaissant sur différentes
figures conserve la méme référence. Les expressions utilisées servant a préciser
le positionnement de certains éléments doivent étre comprises comme des
références a des positionnements lorsque les éléments sont positionnés dans des
conditions habituelles d'utilisation.

Sur la figure 2, on a représenté une vue en coupe dun exemple de
dispositif de circulation d'air selon l'invention. La figure 2 est décrite conjointement
avec la figure 3, qui montre de maniere plus détaillée une zone particuliere de
I'exemple de dispositif représenté a la figure 2, ladite zone particuliére contenant
notamment une t6le de maintien 217 constituant un élément essentiel du dispositif
selon l'invention.

Sur la figure 2, on a représenté un sens de circulation d’air 300 dans un
exemple de dispositif d’alimentation en air selon l'invention. Sur cette figure, on
voit que Il'air traverse un distributeur basse pression 200 pour étre transmis, via
une douille de liaison 201, dans un volume délimité par un flasque amont 202 et
par un flasque aval 209 pour ensuite étre envoyé, via des injecteurs non
représentés, vers des turbines basse et haute pression. Le flasque amont 202
présente, en coupe, une forme globalement en “Y”, avec une extrémité inférieure
203 utilisée pour le positionnement d’'un élément abradable 208, une premiére
extrémité supérieure 204 positionnée contre une paroi du distributeur basse
pression 200, et une deuxieme extrémité supérieure 206 terminant une paroi 205.
L’abradable 208 a ici pour fonction d’assurer la séparation entre des cavités haute
pression et des cavités basse pression. La deuxiéme extrémité supérieure 206
présente une ouverture dans lequel vient s’insérer une extrémité inférieure de la

douille 201 ; I'extrémité supérieure 206 se termine par une portion 207 formant un
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retour sensiblement vertical au niveau duquel le flasque amont 202 est solidarisé
avec le flasque aval 209.

Le flasque aval 209 présente notamment une extrémité supérieure 211
positionnée contre une paroi du distributeur basse pression 200, et une extrémité
inférieure 210 contribuant au positionnement de I'élément abradable 208. Le
flasque aval 209 comporte en outre un percage 212, positionné en regard d’un
percage 216 ménagé dans la portion 207 du flasque amont 202, le percage 212 et
le percage 216 étant destinés a recevoir un élément de fixation de type vis 214,
qui forme avec un écrou 219 un exemple de moyen de fixation assurant la
solidarisation entre le flasque amont 202 et le flasque aval 209.

Selon l'invention, la tdle de maintien 217 assure le positionnement de
I'écrou 219, par exemple en le présentant de maniére sertie sur ladite tdle 217.
Ainsi, une fois le flasque amont 202, le flasque aval 209 et la téle de maintien 217
positionnés, une tige 215 de la vis 214 peut étre insérée aisément dans I'écrou
219, une téte de vis 213 de la vis 214 étant retenue, a la fin de l'opération de
vissage, contre une paroi externe du flasque aval 209.

Selon linvention, la tdle de maintien 217 présente une surface d’appui 218
qui assure le blocage axial de la douille 201, au niveau de son extrémité
inférieure, vers l'intérieur du volume défini par le flasque amont 202 et le flasque
aval 209. Par blocage axial, on désigne un blocage dans la direction de la
circulation de I'air au travers de la douille 201 de forme globalement cylindrique.
L’extrémité supérieure de la douille de liaison 201 est bloquée contre une paroi du
distributeur basse pression 200, assurant sa retenue axiale dans le sens opposé
au blocage assuré par la téle de maintien 217.

Les figures 4-A, 4-B, 4-C et 4-D montrent la tble de maintien 217
respectivement selon une premiére vue en perspective, selon une deuxieme vue
en perspective, selon une vue partielle plus détaillée et selon une vue de dessus.

La téle de maintien 217 assure le maintien d’'une pluralité de douilles de
liaison 201, une unique douille 201 étant représentée sur les figures par soucis de
clarté ; comme décrit précédemment, I'extrémité inférieure de chaque douille 201
est bloquée par la surface d’appui 218, au niveau d'un point d’appui 404 qui
permet de bloquer axialement la douille 201 sans l'obstruer, la circulation d’air
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n’étant ainsi pas entravée. Afin d’assurer la solidarisation du flasque amont 202 et
du flasque aval 209, la tdle de maintien 217 présente une pluralité de percages
400 destinés a laisser s’introduire chaque vis 214 dans chaque écrou serti 219.
Les percages 400 sont disposés dans un méme plan constituant une surface de
maintien, de positionnement, des écrous sertis 219. La surface de maintien des
écrous est festonnée, de sorte que deux zones successives présentant un
percage, et donc formant un support pour un écrou serti, sont espacés par des
portions vides 403, rendant la téle de maintien 217 plus légére.

Avantageusement, la surface d’appui 218 est festonnée, afin d’'alléger la
tole de maintien 217. La surface d’appui présente ainsi une succession de zones
d’'appui, espacées par des portions vides 405, lesdites zones d’appui formant des
dents s’étendant dans une direction sensiblement perpendiculaire au plan
constituant la surface de maintien des écrous sertis 219, lesdites zones d’appui
présentant une profondeur plus importante lorsqu’elles sont utilisées pour assurer
le blocage en rotation des écrous sertis 219 lors des opérations de vissage des vis
214 que lorsqu’elles sont utilisées simplement pour le blocage axial des douilles
201.

Avantageusement, on prévoit qu’une pluralit¢ de douilles 201 sont
maintenues par un secteur de la surface d’appui 218 comprise entre deux écrous
consécutifs 219 ; dans I'exemple représenté, on prévoit ainsi que trois douilles 201
sont maintenues par chaque secteur de la téle de maintien 217 compris entre
deux écrous consécutifs 219.

Dans les exemples représentés, on prévoit la réalisation de percages 401
et aptes a recevoir des vis, ou des pions, de fixation 402 afin de venir solidariser la
tole de maintien 217 sur le flasque amont 202 ; une telle solidarisation permet de
faciliter la mise en place des différents éléments pour la solidarisation du flasque
amont 202, équipé de la tdle de maintien 217, et du flasque aval 209.

La tdle de maintien 217 est avantageusement sectorisée : il est nécessaire
d'en juxtaposer plusieurs — typiquement trois ou quatre — pour former un tour

complet assurant la solidarisation du flasque amont 202 et du flasque aval 209.
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REVENDICATIONS

1 — Dispositif d'alimentation en air pour turbine de moteur d’aéronef,
dispositif dans lequel de l'air (300) est envoyé vers au moins une turbine de
moteur d’aéronef aprés avoir été envoyé via au moins une douille de liaison (201)
depuis un distributeur basse pression (200) vers un volume délimité par au moins
un flasque amont (202) et un flasque aval (209), le flasque amont (202) présentant
au moins une ouverture, chaque ouverture recevant une extrémité d'une des

douilles de liaison (201),

caractérisé en ce que le flasque amont (202) et le flasque aval (209) sont
solidarisés par au moins un moyen de fixation, une téle de maintien (217) assurant
le positionnement, pour chaque moyen de fixation, d'un élément de fixation (219)
du moyen de fixation considéré, la dite téle de maintien (217) présentant une
surface d’'appui (218) bloquant axialement, dans une direction, chaque douille de
liaison (201).

2- Dispositif selon la revendication précédente caractérisé en ce que
I'élément de fixation est un écrou (219) serti sur la téle de maintien (217).

3- Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que la surface
d’appui (218) bloque en rotation I'écrou (219) serti sur la tble de maintien (217).

4- Dispositif selon la revendication précédente caractérisé en ce que la
surface d’appui (218) est constituée d’'une succession de zones d’appui, les zones
d’appui intervenant dans le blocage en rotation d'un des écrous sertis (219)
présentant une profondeur supérieure aux zones d’appui intervenant uniqguement

pour le blocage des douilles de liaison (201).

5- Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que la surface d’appui (218) de la téle de maintien (217) bloque
axialement, dans une direction, chaque douille de liaison (201) au niveau d’'une
extrémité (404) de ladite surface d’appui (218), ladite extrémité (404) laissant
ouverte la douille de liaison (201) considérée.
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6- Dispositif selon lI'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que la surface d’appui (218) est festonnée.

7- Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes et
selon la revendication 2 caractérisé en ce que la surface d’appui (218) est
contenue dans un plan perpendiculaire a une surface de maintien des écrous
sertis (219).

8- Dispositif selon la revendication précédente caractérisé en ce que la
surface de maintien des écrous sertis (219) est festonnée.

9- Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que la téle de maintien (217) comporte des percages (401)
aptes a recevoir des moyens de fixation (402) de la dite tble de maintien (217) sur
le flasque amont (202).

10- Aéronef caractérisé en ce qu’il comporte un dispositif selon l'une
quelconque des revendications précédentes.
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