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Et motorkjeretey med minst en elektromotor, 1
et energilager for tilberedning av drivenergi r
. . unt’
for elektromotoren, med en stikkforbinder /
tilsluttet til energilageret for tilslutning til en
stremkilde og med en styrln_g for styrlng av -
stremlgpet fra stremkilden til energilageret. 10 = 30
Formalet med oppfinnelsen er a tilveiebringe )= el
et motorkjeretey som kan bidra til &8 redusere /
belastningen i nettet ved forbrukstopper. 40 60 50
Motorkjsret@yet har minst en elektromotor, et —
energilager for tilberedning av drivenergi for 20
elektromotoren, med en stikkforbinder -
tilsluttet til energilageret for tilslutning til en
stremkilde og med en styring for styring av A

stremlgpet fra stremkilden til energilageret,
kjennetegnet ved at styringen tillater et
stremlgp fra energilageret til stremkilden
(nettet), og at det er anordnet en vekselretter
i eller utenfor kjereteyet, ved hjelp av hvilken
den elektriske ytelse fra energilageret kan
innmates som vekselstrem inn i stremkilden
(nettet).
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Oppfinnelsens fagfelt

Beskrivelsen angar et motorkjeretey med minst en elektromotor, et energilager
for tilveiebringelse av drivenergi for elektromotorer, med en stikkforbinder som er
tilsluttet energilageret for tilslutning til en stremkilde, og med en styring for styring av
stramlgpet fra stremkilden til energilageret.

Bakgrunn

Slike kjeretoy er allerede kjent i lang tid og egner seg stort sett for kjering pa
kortere og midlere strekninger. For & gjare et slikt kjoretay anvendbart, ma det til-
gjengelige energilager lades opp. Nér kjereteyet har tilbakelagt en bestemt strekning
ma lageret opplades pa nytt. Derved mé en forsiktig ferer etter hver kjering lade opp
energilageret pa nytt for hele tiden & ha den sterst mulige rekkevidde til sin disposisjon.

Fra den kjente teknikk skal det pa dette punkt vises til felgende publikasjoner:
DE 692 20 228; DE 197 55 644 og P 4 337 978.

Ytterlige publikasjoner er:

US 5642270 A omhandler et batteridrevet elektrisk kjoretay og et elektrisk
forsyningssystem.

US 6417762 Bla fremlegger & overfere data via et stremforsyningsnettverk 1
bygninger der kommunikasjonssignalene overferes ved hjelp av jordledningen 1
stremforsyningsnettverket.

JP10271694 A fremlegger & anordne en vekselretter utenfor et kjeretay.

Da kjering med kjeretoyene — som ogsa med alle andre kjeretoyer — ikke alltid
kan planlegges negyaktig pa forhand, kan det ved en slik fremgangsméte forekomme at
kjeretayets energilager akkurat ma lades opp néar prisen for energien er pa det hoyeste,
og nar nettet dessuten er hoyest belastet, for eksempel under en sakalt middagstopp.

Dette er uheldig bare pa grunn av den hgye innkjepspris for energien og ogsa
pa grunn av belastningen av det dessuten allerede hgyt belastede nett.

Formalet med oppfinnelsen er derfor & tilveiebringe et motorkjeretoy som kan
bidra til at belastningen ved forbrukstopper pa nettet kan reduseres.

Dette formal oppnés med et motorkjeretey av typen nevnt 1 innledningen ved
at styringen tillater et stromlgp fra energilageret til stromkilden. P4 denne maten kan
det skje et stromlop fra kjoretoyets energilager tilbake til nettet, og saledes bidra til
dekking av et toppbehov.

I en foretrukket utforelsesform av oppfinnelsen blir stremlepet fra et energi-
lager til stremkilden, altsa for eksempel 1 stremnettet, styrt pa en slik mate at en foregitt
restmengde elektrisk energi forblir bevart 1 lageret, idet styringen ved oppnéelse av
denne foregitte restlademengde avbryter stromlopet til nettet. Til dette er det anordnet
en innretning for registrering av ladingsmengden 1 energilageret.
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I en foretrukket videreutforming av oppfinnelsen kommuniserer styring med
nettet via en kommunikasjonsinnretning, slik at uttaket av energi kan styres optimalt
fra nettet avhengig av kjeretoyets posisjon og den tilgjengelige ladingsmengden.

Serlig foretrukket er styringen utformet pa en slik mate at den omfatter et ur
og er forbundet med et ur. P4 den maten kan styringen arbeide pa en slik méate at lade-
forlgpene og utladingsforlepene kan skje 1 foregitte tidsavsnitt. P4 denne méten kan det
oppnas at energilageret blir foretrukket oppladet om natten, nir pd den ene siden belast-
ningen av nettet er lav og pa den annen side kostnadene for oppladningen er sma, mens
utladningen skjer foretrukket til tider nar avlastningen av nettet er hensiktsmessig og
kostnadene for energien er hoyere enn kostnadene under oppladingen. P4 denne méaten
oppnas det for kjoretoyets operater ved siden av avlastningen av nettet i tillegg en
gkonomisk fordel.

Beskrivelse av et utforelseseksempel

I det folgende skal et utferelseseksempel av oppfinnelsen beskrives ved hjelp
av figuren.

Figuren viser 1 et forenklet blokkskjema anordningen ifelge oppfinnelsen. Hen-
visningstall 1 angir en ramme som omslutter de komponenter som er samordnet med
kjeretoyet. Altsa omfatter kjoretayet en styring 10. Denne styring 10 er forbundet med
et energilager 20, en drivmotor 40 og en lgsbar forbinder 50 som er utfert for eksempel
som stikkforbinder. Videre er det en forbindelse mellom denne forbinder 50 og
stromkilde 30 som her er antydet som elektrisk stremforsyningsnett (stremnett, kraft-
forsyningsnett).

For 4 stille til disposisjon tilstrekkelig energi for driften av kjeretoyet 1 over-
vaker styring 10 ladetilstanden for lageret, som kan vere for eksempel et batteri, men
ogsé et kondensatorlager eller lignende. Viser styringen 10 at en opplading av lageret
20 er nedvendig, tillater styringen et stremlep fra nettet 30 via forbinderen 50 til
lageret 20, og lageret blir oppladet. Her kan styringen 10 naturligvis ogsa ta hensyn til
de tilsvarende ladeegenskaper for lageret, slik at en overlading av lageret forhindres pa
en sikker mate.

Videre kan styring ogsa muliggjere en opplading 1 et foregitt forste tidsavsnitt.
P4 den maten blir det mulig & opplade dette lager 20 fortrinnsvis om natten nér pa den
ene side stremprisen er lav og dermed kostnadene for opplading av lageret ogséd blir
forholdsvis lav, og pa den annen side er belastningen av nettet 30 ikke sarlig stor.
Videre kan styringen vere utformet pad en slik mate at den tillater et stromlep fra
lageret 20 via stikkforbinderen 50 og en vekselretter 60 inn 1 nettet 30. Her kan den
avgibare ladingsmengde begrenses av en foregitt restlademengde for lageret 20.

Pa denne maten kan for eksempel energien som er igjen 1 lageret etter en kjere-
tur til arbeidsstedet ved fulladet lager igjen innmates 1 nettet 30 nar behovet er spesielt

337191



10

15

20

25

30

35

stort, for eksempel ved middagstoppen. Styringen avbryter imidlertid stremlepet fra
lageret 20 inn 1 nettet 30 dersom en foregitt restmengde er nadd, slik at en tilstrekkelig
energimengde 1 lageret 1 ethvert tilfelle er sikret for kjereturen tilbake om kvelden.

Naturligvis ma den inn 1 nettet matede strem under topptiden godtgjeres til-
svarende, slik at det 1 tillegg til avlastningen av nettet ogsa oppnés en gkonomisk
fordel.

Det er ifelge oppfinnelsen foreslatt at et kjoretoy med et elektrisk energilager
ogsa kan anvendes som energikilde for et streamforsyningsnett hvorfra kjeretoyet
eventuelt far dets energi. Som kjent ligger strembehovet om dagen betydelig over
strombehovet om natten. Séledes eker for eksempel strembehovet 1 et offentlig
streamforsyningsnett fra et lavpunkt mellom kl. 01.00 og kl. 04.00 om morgenen
(morgentoppen), nar omkring middagstid dets heyeste nivd (middagstopp), og avtar
deretter 1gjen om kvelden til det nar dets lavnivd midt pa natten. Fordi energibehovet
om natten altsa er betydelig mindre enn det vanlige energitilbud, og forbrukeren ogsa
trekker nattstrem, er den prismessig betydelig gunstigere enn strgmprisen for dagstrem.

Et elektrisk forsyningsnett ma da veere utlagt slik at det ma dekke ikke bare
behovet om natten, men ogsa dekke de hayeste dagtoppene uten problemer. Hos kraft-
leveranderene forer dette til at et stort antall kraftprodusenter ma holdes 1 beredskap,
som sikrer en slik behovsdekning ogsé ved de heoyeste middagstopper (kald vinterdag)
pa en palitelig mate.

Oppfinnelsen foreslar na pa dette punkt at et elektrokjeretoy som vanligvis
trekker sin elektriske energi fra et stromnett og derfor ogsa har tilgang til tilsvarende
tilslutninger med tilslutning til et elektrisk forsyningsnett, ikke lenger kan lades med
den elektriske energi fra stromnettet, men derimot ved behov ogsa ved bestemt tids-
punkt kan mate ikke-ngdvendig energi inn 1 forsyningsnettet.

Nar man gar ut fra at kjeretoyene mé benyttes av befolkningen som arbeider pa
ukedager bare 1 tidsrommet mellom kl. 07.00 og 08.30 om morgenen og cirka kl. 16.30
til 18.30, star et slikt kjoretoy den meste tiden av dagen ubenyttet pa en parkerings-
plass. Oppladingen av elektrokjeretoyets energilager om natten pa hjemstedet for
kjeretoyeieren er ikke noe problem og blir ogsa allerede gjennomfert. Men det nye er
forslag ifelge oppfinnelsen a forbinde kjeretoyet med et elektrisk stremnett ogsé etter
ankomsten til arbeidsplassen, for sa & holde den ngdvendige energi for toppstremtidene
1 beredskap ved behov. Dersom kjeretoyet samtidig har meget hurtig utladende/opp-
ladende batterier, er det derfor mulig a stille denne teknikk til disposisjon for nettet
med en meget stor innmatingsytelse allerede ved et antall pa 500-1000 kjeretoy.

Den spesielle fordel for kraftleveranderene bestar her 1 at det kan gripe tilbake
til et elektrisk energilager som det selv ikke har betalt og hvis vedlikehold det heller
ikke er ansvarlig for. For brukeren av kjeretoyet bestdr den fordel ved oppfinnelsen at
han eksempelvis ved middagstid, nar han altsa likevel ikke har behov for sitt kjeretoy
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fordi han er pa arbeidsstedet, liksom leier ut det godt fylte lager 1 sitt kjeretoy til kraft-
leveranderen og kan selge energien som er deri. Forbrukeren kan altsa mate den
elektriske energi fra kjeretoyet inn 1 streamforsyningsnettet midt pa dagen, og vil fa en
forholdsvis god pris, mens han om natten far oppladning av sitt kjeretoy ma lade til en
gunstig pris (nattstrem).

Naturligvis er det ifelge oppfinnelsen ogsa serget for at et bestemt minsteniva i
kjeretoyets elektriske lager ikke underskrides, og ved behov kan kjeretoyets elektriske
lager igjen lades opp ogsé etter middagstoppen, nemlig nar behovet 1 nettet om etter-
middagen igjen har gatt ned.

Men det kan ogsa serges for at brukeren innstiller sitt kjeretoy individuelt slik
at han om kvelden har tilstrekkelig energi til & starte kjereturen hjem (minste innhold
av energi med strekkelig sikkerhet), slik at den samlede opplading av lageret skjer med
tilsvarende nattstrem forst igjen 1 den etterfelgende natt.

Ved hjelp av en tilsvarende programmering (eventuelt ogsa via fjernbetjening
(brukerens mobiltelefon)) kan altsd ogsa kjeretoyets bruker forgi tidsrommene eller
tidene innenfor hvilke overhodet bare en utlading av lageret kan finne sted.

Oppfinnelsen er serlig egnet 1 omrader hvor det er store parkeringsplasser og
store parkeringsgarasjer. Spesielt er oppfinnelsen egnet for bruk 1 parkeringshus pé fly-
plasser, serlig slike flyplasser som avvikler ferietrafikk, fordi pa slike flyplasser stéar
ofte mange tusen personbiler gjennomsnittlig 7 — 14 dager fullstendig ubenyttet. I lopet
av denne tid kan en tilsvarende kraftstyring ved tilsvarende tilslutning pa kjeretoyet,
nar det er utformet som elektrisk kjeretoy ifelge oppfinnelsen, som stilles til dispo-
sisjon for kraftforsyningsnettet, som 1 topptider lader ut kjeretayenes lagre, og lader
kjeretoyenes lager igjen med elektrisk energi 1 tider med mindre behov.

For gvrig defineres oppfinnelsen av de vedfeyde patentkrav hvor selvstendig
krav 1 fremlegger de oppfinneriske hovedtrekkene til et elektrisk motorkjeretey, og
selvstendig krav 8 en fremgangsmate for styring av elektrisk strem mellom et energi-
lager og et stromnett.

Kort beskrivelse av figurene
Oppfinnelsen skal beskrives naermere 1 det folgende 1 forbindelse med et

utforelseseksempel og under henvisning til tegningene, der

figur 1 er — som beskrevet — et oversiktsbilde for tilslutningen av et kjeretey ifelge
oppfinnelsen til et elektrisk forsyningsnett,

figur 2 viser et vanlig dagsdiagram for strembehovet ved en kraftleverander,

figur 3 viser en ladetilstandstabell med ladetilstanden for et kjeretoy ifelge opp-
finnelsen.
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Nzrmere beskrivelse av oppfinnelsen

Kjeretoyets 1 elektriske lager er forsynt med en passende styringselektronikk
(kraftstyresystem) som tillater a utlese og styre ikke bare den elektriske opplading, men
ogsa en utlading av lageret.

Utover dette kan kraftstyringen ogsa vere programmert slik at en utlading bare
er mulig for en ganske bestemt tid foregitt av brukeren. For eksempel kan det foregis at
en utlading og dermed innmating 1 kraftforsyningsnettet bare er mulig i tiden fra 10.00
om morgen til 15.00 om ettermiddagen, hvor en tilsvarende lading av batteriet eller
skjer nér kjeretayet er tilsluttet forsyningsnettet.

Kraftstyringen kan ogsa vare programmert slik at ved en foretatt utlading 1
tiden fra 7.00 om morgenen til 16.00 om ettermiddagen skjer det ikke straks en
opplading, men en opplading skjer ferst 1 tiden om natten mellom 12.00 og 04.00 om
morgenen, altsa nar det kan trekkes serlig gunstig nattstrem fra et kraftforsyningsnett.

Videre kan kjeretoyets energistyringssystem vare programmert pa en slik mate
at en minste lademengde hovedsakelig forblir 1 lageret, altsa ikke kan mates inn 1
forsyningsnettet, for 1 alle tilfeller & sikre at brukeren reglementert kan gjennomfore
den for ham enskede strekning med kjeretoyet, altsd for eksempel ved kjeringen hjem
fra arbeidsstedet.

Naturligvis er ytterligere programmeringer mulig slik at energistyringen ogsa
kan innstilles av brukeren selv pa hver tenkelige mate etter enskene fra brukeren, idet
en innmatingsmulighet 1 forsyningsnettet er mulig ved behov.

Som det fremgar av fig. 2 er strom/energibehovet for et streamforsyningsnett
(EVU) ikke fordelt linezrt over hele dagen, men stiger fra et lavniva tidlig om
morgenen (ca. k1.1.00 til 3.00 om natten), nar en ferste morgentopp, nér deretter senere
den sakalte middagstopp, altsa dets hoydepunkt og faller deretter uregelmessig igjen
mot natten. Stremnettet som forplikter seg til hele tiden & stille til disposisjon den
tilstrekkelige elektriske energi til forbrukerne som er tilsluttet stremnettet ogsa til
topptider, ma ikke bare serge for & tilfere tilsvarende energi til forsyningsnettet, men
ogsa hele tiden & holde s& mye energi lagret at forpliktelsen med den elektriske
forsyning med elektrisk energi holdes 1 beredskap ved konstant spenningsniva og en
konstant frekvens hele tiden, det vil si ogsa 1 usedvanlige topptider. Det vil derfor vere
klart at det for dette ogsa allerede 1 dag er behov for flere styreinngrep bade pa for-
syningssiden og ogsa 1 fordelingen av den elektriske energi.

Fig. 3 viser et eksempel pa et forlep av ladetilstanden for det elektriske lager 1
et kjoretoy ifelge oppfinnelsen. I det elektriske lager som ble ladet om natten med
nattstrom, altsd har en fylling (I) pd 100 %, synker denne ladetilstand ved kjereturen
(II) om morgenen til arbeidet. Nér arbeidsplassen er nadd (III) og kjeretoyet er tilsluttet
kraftforsyningsnettet via de elektriske ledningene, blir ladetilstanden eventuelt igjen
brakt til 100 %. Til middagstid (IV) altsd nir middagstoppen inntreffer (se fig. 2) blir
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en stor del av den lagrede elektriske energi 1 lageret matet inn 1 det tilsluttede elektriske
forsyningsnett, slik at ladetilstanden synker tilsvarende innenfor meget kort tid til et
forutsatt minimum (V). Dette minimum er innstilt av brukeren eller kjeretoyprodu-
senten (kan ogsa innstilles pd andre maéter) og skal vere tilstrekkelig til at det kan
kjeres med kjeretoyer hjem uten a lade det pa forhand.

I det viste eksempel kan imidlertid ladetilstanden om ettermiddagen (VI) ogsa
igjen gkes ved opptak av energi fra forsyningsnettet, og under kjereturen hjem (VII)
synker igjen ladetilstanden. I tilknytning til tilslutningen deretter av elektrokjeretayet
til kraftforsyningsnettet kan ladetilstanden om kvelden/natten (VIII) igjen bringes til
den forutsatte verdi (100 %).

Det skal 1igjen vises til at det forutsatte forlep ifelge fig. 3 bare er et eksempel.

Nar elektrokjeretoyet har en passende inputoverflate, kan brukeren av kjore-
tayet innta flere mnstillinger.

Séledes kan eksempelvis brukeren ved hjelp av et passende input foregi tids-
rommene mnenfor hvilke det overhodet bare kan skje en utladning av det elektriske
lager ved tilslutning til et elektrisk forsyningsnett.

Som tilsvarende dokumentasjon av oppladnings- og utladingsforlgpene viser,
kan brukeren ogsé etter flere dager fremdeles se nar hvilke energimengder ble matet
mn 1 kraftforsyningsnettet.

Kjoretoyet ifelge oppfinnelsen har ved siden av det elektriske lager, for
eksempel et lithiumbatteri eller en annen lagerteknologi, et passende kraftstyrings-
program for styring av ladetilstanden for det elektriske lager og for evaluering av
brukerens input og ogsa for dokumentasjon.

Utover dette kan kjeretoyet ha et passende datagrensesnitt (samt mottaker/
sender for trddles (mobiltelefon-) styring), slik at kjeretoyet kan sende eller motta
samtlige data pd et passende grensesnitt av kraftleveranderen som er ngdvendig for
lading og ogsa for utlading (innmating).

Dette letter en dokumentasjon av de aktuelle utladings- og oppladingstil-
stander/tider sa vel som deres avbrytelse. Ved avbrytelse md det tas hensyn til at
strgemmen som er innmatet 1 middagstoppen kan godtgjeres med en bedre pris enn natt-
stream som kan stilles til disposisjon regelmessig 1 sterre mengder problemleos og
gunstigere. Utladingen av lageret med innmating av elektrisk energi inn 1 forsynings-
nettet kan ogsd anvendes til 4 lade opp eventuelt andre kjereteyer med elektrolager
hvor ladetilstanden har blitt for liten, sa mye at disse enda kan kjere videre.

Oppfinnelsen tillater derfor ogsa elektrisk sammenkopling av flere kjeretoyer
med deres elektriske lagre.

Foreliggende oppfinnelse serger ogsd for at den elektriske strom (elektriske
spenning) 1 kjeretoyets energilager blir omdannet av en vekselretter 60 for innmating 1
stromkilden (nettet), slik at innmatingen er mulig inn i stremkilden. Denne vekselretter
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kan vere tilveiebrakt 1 hvert kjoretoy, men det er ogsa mulig at den elektriske strem 1
energilageret forst tas ut av kjeretoyet ved likestromsoverfering, og deretter tilveie-
bringes vekselretteren utenfor kjeretoyet (sett fra kjoretoyet bak nettet og tilslutning av
kjeretoyet) slik at den elektriske energi som er tatt ut av kjeretoyet kan behandles av en
vekselretter for nettinnmating (for eksempel 50 Hz nettspenning osv.).

Det er ogsa serlig fordelaktig at det er utformet en sentral vekselretterstasjon
for levering av likestrem for lageret 1 kjereteyet, men ogsa for vekselstreminnmating 1
nettet, som er utformet for eksempel ved garasjeanlegg (for eksempel pa flyplasser),
fordi det her ved slike store garasjeanlegg kan innsettes store mengder elektrisk energi
dersom tilsvarende mange kjeretoyer ifelge den foreliggende oppfinnelse kan tilsluttes.
Dermed blir kostnadene for vekselretterne totalt forholdsvis lave, og samtidig kan det
serges for en riktig vekselstreminnmating inn 1 det elektriske nett fordi det er fo-
rholdsvis enkelt & styre enkelte eller sterre vekselretterstasjoner enn flere sma veksel-
rettere 1 kjeretgyer, noe som til slutt ogsa kan fere til forstyrrelser 1 nettet, for eksempel
oversvingninger.

Fordi ogsa en vekselretter har en virkningsgrad som er mindre enn 1, ogsa
dersom denne bare ligger litt under 1dealverdien pé 1, er tapene fra en vekselretter 1 et
kjeretoy (fig. 1a) uten tvil heyere enn ved en stasjonzr sentral vekselretter (fig. 1b).

Ogsa ved en hustilslutning kan vekselretteren vaere samordnet med denne, slik
at ogsa et enkelt kjoretoy pa oppstillingsplassen hjemme overveiende kan mate tilbake
energi.

Da nettopp yrkesaktive ofte ma tilbakelegge overskuelige strekninger, og
kjeretoyene ikke benyttes under hele arbeidsdagen, fremkommer det et statistisk doku-
menterbart grunntilbud pa elektrisk energi som under det meste av tiden (yrkestid) stéar
til disposisjon. Dersom denne energi er regelmessig tilgjengelig kan disse lagre ogsa
vare et bidrag til reguleringsenergien fra vindkraftanlegg som for tiden diskuteres og
som kreves 1 nettet. Dette er sarlig tiltalende dersom kjeretoylagrene lades fra regene-
rative kilder. Da ville nemlig disse regenerative energikilder selv generere og tilveie-
bringe 1 det minste en del av den nedvendige reguleringsenergien.
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Patentkrav

1 Motorkjeretoy med minst én elektromotor, et energilager forbundet med
elektromotoren for lagring av elektrisk energi og tilveiebringelse av drivenergi til
elektromotoren, med en tilslutningskontakt tilsluttet energilageret for tilslutning til et
strgmnett og med en styring for styring av stromlapet mellom stremnettet og energi-
lageret,

karakterisert ved at styringen (10) omfatter et ur eller er forbundet med et ur og
tillater et stromlep fra energilageret (20) til stromnettet (30), og en kommunikasjons-
innretning for kommunikasjon mellom styringen (10) og stremnettet (30), og at en
vekselretter er tilveiebrakt i1 eller utenfor kjeretoyet, med hvilken energilagerets
elektrisk effekt kan mates som vekselstrem 1nn 1 stromnettet og at det ved kjeretoyet er
anordnet en opptegningsenhet som bestemmer nar og hvilken mengde elektrisk energi
som ble ladet inn 1 energilageret eller ble innmatet inn 1 stremnettet hvor motor-
kjoretoyet omfatter midler med passende programmering som er innrettet til & forut-
bestemme tidsperioder av brukeren av motorkjereteyet 1 hvilke tidsperioder kun
utlading fra energilageret kan finne sted.

2 Motorkjeretay ifolge krav 1,

karakterisert ved at energilageret kan utlades kontrollert ved tilslutning til
stromnettet ved hjelp av styringen, og den elektriske energien mates inn 1 strgmnettet,
idet styringen omfatter en innretning for registrering av ladingsmengden 1 energi-
lageret, og avbryter stremlgpet fra energilageret (20) til stremnettet (30) ved oppnaelse
av en forutbestemt terskelverdi for gjenvarende restladingsmengde..

3 Motorkjeretay ifolge ett av de forutgaende krav,
karakterisert ved at energilageret ved hjelp av styringen lades kontrollert med
elektrisk energi fra stromnettet.

4 Motorkjeretay ifelge ett av de forutgaende krav,

karakterisert ved at styringen er tilpasset et kraftstyringsprogram som ved tilslutning
av motorkjeretoyet til stremnettet serger for automatisk opplading eller utlading av
energilageret.

5 Motorkjeretay ifolge ett av de forutgdende krav,

karakterisert ved at motorkjeretoyet er forsynt med en stremteller/energicelle som
maler den elektriske energien tatt opp 1 energilageret og den elektriske energien matet
Inn 1 stremnettet.
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6 Motorkjeretay ifelge ett av de forutgaende krav,

karakterisert ved at tilslutningskontakten har en jordlinje med hvilken data for
motorkjeretayet kan utveksles via et datanett med en energileverander, og at det 1
tillegg kan innmates ytterligere data via datanettet, eksempelvis data om tilstanden av
motorkjeretgyets energilager.

7 Motorkjeretay ifelge ett av de forutgdende krav,
karakterisert ved at en vekselretter er anordnet utenfor motorkjeretoyet med hvilken
strommen fra energilageret kan tilveiebringes for innmating 1 stremnettet.

8 Fremgangsmate for & styre flyten av strom mellom et energilager av et motor-
kjoretoy ifolge ett av de foregdende krav og et stremnett (30),

karakterisert ved at flyten av strom fra stremnettet (30) til energilageret er tillatt 1
forhandsbestembare ferste tidsperioder og at flyten av strem fra energilageret til
stromnettet er tillatt 1 ogsd forhandsbestembare andre tidsperioder.

9 Fremgangsmate ifelge krav 8,
karakterisert ved at det utlgses dersom nedvendig 1 det minste delvis utlading av
flere energilagre, koblet til stremnettet, fra motorkjeretoy.
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