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(64) Zphisob praibéZného sledovani procesu polymerace vinylchlobridu'
&i jinych monomeri :

Pfedmétem vyndlezu je zpﬁsoﬁ prib&Zného sledovdni procesu polymerace vinylchloridu, jeho
smési, anebo jinych monomerd. Zpisob podle vyndlezu umoZnuje zejména prib&iné sledovani lok4l~
nich reologickych a fdzovych zmén polymerujiciho systému bBhem polymerace.

PFi vyrob& polyvinylchloridu se v duplikdtorovém reaktoru opatfeném michadlem a poptipadd
zpétnym trubkovym chladifem polymeruje vinylchlorid p¥i teplotdch 40-80 °c. BEhem polymeralni-
ho procesu dochdzi pfitom ke zméndm teploty, tlaku, reologickych i ostatnich fyzikdlné-che-
mickych velilin polymerujiciho systému, p¥ilem? ve vétEind ptipadd se sleduji, m&¥i a zazna~-
mendvaji pouze hodnoty teploty a tlaku polymerujiciho systému vinylchlorid-polyvinylchlo~
rid spolu s teplotou chladici vody. Tyto velifiny poskytuji viak pouze nedplnou informaci
o pribéhu procesu polymerace, coz je nevjhodné vzhledem k jejich moZnému pouZiti pro zpétné
fizeni procesu polymerace &i pro pFfedviddni & signalizaci pofdtku havarijnich siéuaci, jako
kupf. zapolymerovdni trubek zp&tného chladife atp. Pro ziskidni podrobn&j5i informace o pro-
cesu polymerace vinylchloridu &i jinych monomerd nebo jejich sm&si je proto %4ddouci prib&zné
stedovdni daldich fyzikdlnich velilin, zvléété:pak mé¥eni lokdlnich zmén objemu a fdze po-

lymerujiciho monomeru a jeho reologickych vlastnosti. ) ]
Dosud zndmé postupy a za¥izeni pro prib&iné sledovdni polymerace vinylchloridu a jinych
monomerd jsou - kromé& té&ch, které se uZivaji k méfeni tlaku a teploty ~ zaloZeny pFevid%nd bud
- na odbéru vzorku pofymerujiciho monomeru nebo jeho smési v rdznych fdzich polymeradniho’
procesu ‘a ndsledné analyze odebranych vzorkd, anebo .

- na vzorkovdni polymerujiciho monomeru &i jeho smdsi do opticky p¥istupného prostoru a analy-
zovdni vzorkd pomoci optickych metod, popFfipadé

- na prib&iném méfeni absorpce &i rychlosti 3i¥eni zvuku polymerujicim monomerem nebo jeho
smési, &i

- na prdb&Zném méfeni redlné &i imagindrni &4sti dielektrické permitivity monomeru nebo

jeho smé&si béhem polymerace.
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Nevyhodou prvych dvou zpisobld, zaloZenjych na vzorkovdni polymerujiciho produktu, je
nespojitost jejich ¥innosti a vitEinou nutnost lidské obsluhy k jejich provédEnf. Analfzou
stanovené veliliny se pFitom vztahuji k &asu provedeni analyzy a nemusi byt nutn& v korelaci
s veliZinami, které popisuji stav monomeru v &ase odb&ru vzorkd.

Tyto nedostatky sice odpadaji u kontrolnich postupd zaloZenych na prdbé&Zném m&feni ,
absorpce &i rychlosti 3ifeni zvuku polymerujiciﬁ monomerem, anebo na prib&iném méfeni redlné
¢i imagindrni &4sti dielektrické permitivity monomeru b&hem polymerace, zdsadni nevyhodou
tdchto posledné& uvddénych postupl je vEak op&t nutnost uZiti vn&jZiho mdrného zdFfeni [akustic-
kého nebo eléktromagnetického/, které je t¥eba zavést do polymerujiciho produktu a po inter-
akci s produktem op&t vyvést k m38feni. Pro nZkteré polymeradni procesy je uZiti mErného zidfe-
ni, zvli48td elektromagnetického, vibec vylouéeno.

Uvedené nedostatky jsou naproti tomu odsfranény u zplsobu prib&%ného sledovdni procesu
polymerace vinylchloridu, jeho smisi, anebo jinych monomer podle vyndlezu, ktery je charak-
terizovdn tim, Ze se snimd a vyhodnocuje akustickd emise vyzafovand polymerujicim systémem.

Jev akustické emise, tj. emise akustickych vin &i kmitd, vznikd v polymerujicim systému.
v disledku dynamickych fyzikéln&-chemickych makro- i mikropochodd, jako jsou pohyb interagu-
jicich molekul a s nim spojené uvolhovédni reak&niho tepla, dile fdzové pfechody, lokidlni ka-
vitace a vary, nelinedrni prouddni systému jako celku a dal3i. Vzhledem k fyzikdlni podstatd
jevu akustické emise jsou veli¥iny, které ho popisujf /jako kupf. spektrdlni a amplitudové
rozd&leni emitovaného akustického signdlu/, v korelaci s molekuldrnimi pochody p¥i procesu
polymerace. St¥edni /statistické/ hodnoty t&chto veli¥in jsou kromd toho v prvnim pfibliZeni
v korelaci s makroskopickymi reologickymi vlastnostmi polymerujicich systémd.

Snimdni akustické emise se provddi pomoci akustoelektrického ménile a, zvukovodu, ktery
je v akustickém kontaktu s polymerujicim systémem, MEFeni ptem&n&ného sxgnélu se provddi znd-
nymi metodami spektrdlni a amplitudové analyzy, korelace a jinymi elektronickymi metodami,

Hlavni vyhodou zpisobu prib&fného sledovdni procesu polymerace vinylchloridu &i jimych
monomerd podle vyndlezu je, ¥e dovoluje sledovdni zejména lokdlnich reologickfch a fdzovjch
zmén b&hem polymerace, pFifem# odpadd ufiti vnEj8iho mdrného zdfeni a tim i pEipadné ovlivné-
ni proceéu vlivem tohoto zdFeni{. Snimanou informaci je moZno po jeji spektrdlni a amplitudo=-
vé analyze, korelaci a dalBim elektrotechnickém zpracovdni pouZfit ddle ke zp&tnému Fizeni
procesu polymerace, anebo k signaliiaci havarijnich stavi, Tim, Ze odpadd nutnost ufiti vn&j-
3iho m&rného zifeni, se zjednoduduje i konstrukce pFisluZného za¥izeni, urfeného k provddéni
zptisobu podle vyndlezu, a to zejména z hlediska jeho elektrojiskrové bezpe&nosti a tlgkové
odolunosti. K provddéni zplisobu podle vyndlezu je moZno v nizkofrekveninim ultrazvukovém
oboru /20 a3 200 kHz/ pouZit snimaci, resp. vysilaci sondy ultrazvukovych viskozimetrd v pa-
sivnim zapojeni.

Zpisob prib&iného sledovdni procesu polymerace podle vyndlezu je ddle bli%e rozveden
na pfikladu aplikace pro sledovdni prdbZhu suspenzni polymerace vinylchloridu v michaném
reaktoru.

Do polymeradniho reaktoru se zavede snimaci ivukovod, opatfeny akustoelektrickym mEnilem
tak, aby zvukovod byl v akustickém kontaktu s polymerujicim vinylchloridem &i jeho smési.

V ddsledku jevu akustické emise a proud&ni polymerujiciho systému se ve zvukovodu vybudi akus-
tické kmity, které se snimaji a transformuji akustoelektrickym ménidem. Elektrické vyvody
mEnife se pfitom ptipoji k analyzdtoru spektra a amplitudy elektrického signdlu, v nej-
jednodu§sim ptipadd k selektivnimu nanovoltmetru. Analyzovany signdl se pak koreluje se sig-
ndly, které vznikaji v disledku jinych p¥i¥in, neZ které jsou uvedeny vyie. Korelovany signédl
se pak popfipad® zapisuje v zdvislosti na dobé& polymerace, anebo se ddle zpracovdvd pro po-
tfebu zp&tného fizeni procesu. Korelace sejmutého signidlu se provddi kup®. kalibraci na zdkla-
dé sledovdni vzorové polymerace vinylchloridu poZadovanych parametri.

Novy a vy33i d&inek zplsobu prib&Zného sledovdni procesu polymerace podle vynélezu
je dédle ndzorn& doloZfen pEiloZenou tabulkou, kterd poskytuje pfehled o vysledcxch srovnini
normdlniho &asového prﬁbéhu skute&né suspenzni polymerace v1ny1chlot1du s asovym prib&hem
abnormédlni, havarijni modelové suspenzni polymerace vxnylchlorxdu.

V tabulce 1 jsou vyneseny v zdvislosti na fase polymerace jednak hodnoty slgnélu
akustické emise, ziskané zpiisobem podle vyndlezu, jednak hodnoty teploty a tlaku reakini smé&-

si, ziskané dosud u%fivanym, standardnim zplsobem sledovéni prdbdhu suspenzni polymerace
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vinylehloridu. Cas byl ode&itdn od poldtku michidni polymeradni nédsady vinylehloridu, vodni
fdze a ostatnich pFimé€si. Uvedené hodnoty byly snimény pb dobu 20 minut od zahéjeni reakce,
a to u dvou typl polymeraéniéh procesti, oznalovanych jakd "A™ a “B", Polymerace "A" pFedsta-
vuje norﬁélni, skuteénou suspenzni polymeraci vinylchloridu, polymerace "B" pak model abnor;
mélni, havarijni pelymerace s nefddoucim Zasovym prib&hem procesu. Z tabulky je patrno, Ze
odchylka &asového prib&hu polymerace "B" od Z4ddouciho prdb&hu, ktery pfedstavuje polymerace
"A", se p¥i pouiiti zplsobu sledovdni procesu polymerace podle vyndlezu ur&i ji¥ po 2 minu-
tédch, zatimco p¥i pou¥iti dosavadniho zplésobu kontroly, zalo¥endho na snimini hodnoty teplo-
ty a tlaku, se projevi aZ po 10 i vice minutdch. Zplsob sledovédni procesu pol&merace podle
vynédlezu tedy umoZni vE&asn&j8i, popfipad® i automaticky zdsah do nefddouciho vyvoje prib&hu
polymeragniho procesu. Ve zndzorn&ném pfikladu byl tento zdsah - ndst¥ik pot¥ebné ddvky
stoperu do reaktoru - proveden v ase 8 minut od pofdtku sledovdni polymerace.

Zpisob prib&iného sledovéni procesu polymerace podle vynilezu je mo¥no krom¥ ;Easné
indikace neZddouciho prib&hu polymera¥ni reakce vinylchloridu, jeho sm&si &i jingch podobanych
monomerd vyuZit pfedevSim také pro vyvoj a odzkouSeni novych typd polymeralnich metod a tech-
nologii. Obecn& miZe byt pouZit i pro laboratorni m&feni relativnich hodnot viskozity ne-

newtonovsk?chvkapalin a absolutnich hodnot viskozity newtonovskych kapalin.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob prib&Zného sledovdni procesu polymerace vinylchloridu, jeho smdsi &i jingych
monomerd, vyznaleny tim, Ze se snimd a vyhodnocuje akustickd emise vyza¥ovand polymerujicim

systémem,

1 iist vykres? .

Severografia. n. p. 2éved 7. Most
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