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dic{ elektroniky a vyuZiivd se k ovladén{ .. .
spinacfch prvkd v m3ni&fch stejnosmd3rného @ or
signdlu, Obsahuje transformdtor (1), jehoZ
primdrni vinut{ je prvnim a druhym vyvodem © o5
(11, 12) spojeno s kolektory prvniho a dru-
hého tranzistoru (2, 3) a s prvni a druhou © x
diodou (8, 9) a stPednim vyvodem (13) je
spojeno s prvni vstupni svorkou (01) napd-
jectho nap&tf{. Vazebn{ vinut{ transformé-
toru (1) je pripojeno na prvni a% Etvrty
i odpor (4 8% 7) a na bdze prvnfho a druhého
tranzistoru (2, 3). Prvni sekundérnf{ vinutf
transformétoru (1) je spojeno s prvni a
druhou vystupnf{ svorkou (03, 04) prvnfho
ovlddaciho napdti a druhé sekunddrni vinuti ™
je spojeno s prvnf{ a druhou vystupn{ svor-
kou (05, 06) druhého ovlddaciho napdtf.
Druhd vstupnf svorka (02) napdjeciho napdtf
je spojena s anodou prvnf{ diody (8), s emi-
torem prvnfho tranzistoru (2), s druhym
p¥fvodem (42) prvnfiho odporu (4), s druhym
p¥ivodem (52) druhého odporu (5), s emibo- 4 o ose %2
rem druhého tranzistoru (3) a s anodou ° IR N © o2
druhé diody (9).
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Vyndlez se tykd zapojenf generdtoru galvanicky odd&leného nap¥#t{ pravodhlého prib&-
hu o vysoké strmosti nédstupnich a sestupnych hran, zejména pro ovlddédnf spinacich prvkd
v galvanickych odd&lovadich stejnosm8crnych signdld. Zapojenf umo?nuje rychlé ovladén{
spinacich prvkil v obvodech pro prem&nu stejnosm3rného signédlu na st¥fdavy a zp&t, Vysoks
strmost ndstupnich a sestupnych hran mé primy vliv na dosaZen{ vysoké presnosti ptevodu.

Pfesnost m&fenf{ fyzikdlnich a technologickych veli&in pri provozu elektrérenskych
blokd je mimoF4dnd vyznamnd z4leXitost, kterd m& pFi{my vliv na ekonomii provozu, kvalitu
regulace vybranych okruhl a bezpeZnost provozu elektrdren. Naméfené hodnoty z technolo-
gického provozu se pfendSejf jako stejnosmérﬁ? signdl po galvanicky odd&lenych traséch
pro dosaZenf{ odolnosti proti elektromagnetickému ruSenf{. V galvanickych odd&lovaZich
stejnosmdrnych .signdld se pro ovl4ddnf spinacich prvkd pouZ2ivajf generdtory galvanicky
oddélenédho nap&tf{ pravodhlého prib&hu realizované jako klasické m&niZe. Nevyhodou toho-
to uspofdddn{ je mald strmost ndstupnfich a sestupnych hran ovlddaciho nap&t{, coZ se ne-
gativnd projevuje na dosaZen{ pfesnosti odd&Zlenédho signdlu.

Uvedené nedostatky odstraﬁujg zapojenf generdtoru galvanicky odd&leného nap&tf pra-
vothlého pribShu o vysoké strmosti ndstupnfch a sestupnych hran podle vynélezu, obsahu-
jiet transfor@étor, dva tranzistory, &tyFfi odpory a dv& diody, ptiZem? prvn{ a druhé
vystupni svorka prvnfiho ovléddacfho napdt{ jsou spojeny s vyvody prvniho sekundérnihoc vi-
nutf{ a prvni é drubhé vystupnfi svorka druhého ovlddaciho nap&t{ jsou spojeny s vyvody
druhého sekunddrniho vinutf transformétoru, zatimco druhd vstupn{i svorka napdjecfho na-
p&tf je spojena s anodami prvn{ a druhé diody a s emitory prvnfho a druhého tranzistoru,
kde kolektor prvniho tranzistoru je spojen s katodou prvni diody a s prvnim vyvodem pri-
mérniho vinut{ tranzistoru a kolektor druhého tranzistoru je spojen s katodou druhé dio-

. dy a.srdrthm vyvodem primdrniho vinuti transformétoru, kdeZto prvnf vstupni svorka na-
pédjectho napdti je napojena na st}edni vyvod primérniho vinut{ transformétoru. Podstata
vyndlezu spolivé v tom, %e stfedn{ vyvod tranasformdtoru je spojen s druhym p¥fvodem tFe-
tfho odporu a s druhym bfivodam ttvrtého odporu. Prvni pfivod &tvrtého odporu je spojen
8 druhym vyvodem vazebnfho vinut{ transformdtoru, jehoZ prvn{ vyvod je spojen s prvnim
p¥{vodem t¥stiho odporu, s bdz{ druhého tranzistoru a s prvnim p¥ivodem druhého odporu.
Druhy p¥fvod druhého odporu je spojen s druhou vstupnf{ svorkou napdjecfho napdtf{, kterd
je souasnd spojena s druhym p¥ivodem prvniho odporu. Prvn{ pf{ivod prvniho odporu je
spojen s bdz{ prvniho tranzistoru, s prvnim pFf{vodem &tvrtého odporu a 8 druhym vyvodem
vazebniho vinut{ transformdtoru.

Vyhodou zapojen{ generdtoru je, %e vazebni vinut{ neobsahuje stfedn{ odbo&ku, coZ
mé za nédsledek niZ#{ pracnost vyroby transformdtoru, ddle necitlivost na zvln&n{ napd-
jectho napét{ e obvodovd jednoduchost. Lze jej vyu2it v&ude tam, kde je tfeba mf{t k dis-
pozici galvanicky oddslené nap8t{ pravobhlého prib¥hu o vysoké strmosti ndstupnich a
sestupnych hran zejména pro ovléddéni spinacich prvkd v galvanickych odd&lovaZfch stej-
nosmérnédho signédlu.

Pt{klad zapojen{ generdtoru galvanicky odd#lendho nap3t{ pravodhlého prithdhu je

zndzornén na schématu.

Zapojen{ generdtoru galvanicky odd&leného napdtf pravoidhlého pribdhu podle vyné-
lezu obsahuje transformdtor 1, prvn{ & druhy tranzistor 2, 3, prvni a% &tvrty odpor 4,
5, 6, 7 a prvni a druhou diodu 8, 2. Prvni vstupni svorka 01 napdjeciho nap&tf je 'spo-
jena jednak se stfednim vyvodem 13 primdrniho vinut{ transformétoru 1, jednak s druhym
pfivodem 62 tFetfho odporu § a druhym pFivodem 72 &tvrtého adporu 7. Prvni vyvod 11 pri-
mirniho vinut{ transformdtoru 1 je spojen s kolektorem 21 prvnfho tranzistoru 2 a kato-
dou Bl prvni diody 8. Oruhy vyvod 12 primédrntho vinut{ transformdtoru 1 je spojen s ko-
lektorem 31 druhého tranzistoru 3 a katodou 91 druhé diedy 9. Prvn{ vyvod 14 vazebniho
vinut{ transformétoru 1 je spojen jednak s prvnim pffvodem 61 tretfho odporu 6, jednak
s bdzi 33 druhého trenziétoru 3 a prvnim pfivodem 51 druhého odporu 5. Druhy vyvod va-
zebniho vinut{ 15 transfogmétoru 1 je spojen jednak-s prvnim pf{vodem 71 &tvrtého odpo-
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ru 7, jednak s bdzf 23 prvnfho tranzistoru 2 a s prvnim prfivodem 41 prvnfho adporu &.
Druhd vstupnf ‘svorka 02 je spojena s anodou 82 prvn{ diody B8, s emitorem 22 prvnfho~
tranzistoru 2, s druhym p¥f{vodem 42 prvniho odporu 4, s druhym pX{ivodem 22 druhého od-
poru 5, s emitorem 32 druhého tranzistoru 3} a s anodou 92 druhé diody 9. Prvnf vyvod 16
prvniho sekunddrnfho vinut{ transformétoru 1 je spojen s prvn{ vystupn{ svorkou 03 o
prvniho ovlddactho nap&ti. Druhy vyvod 17 prvniho sekunddrnfho vinutf{ transformétoru 1
je spojen s druhou vystupni svorkou 04 prvnfho ovlddactfho nap&tf. Prvn{ vyvod 18 druhého
gekunddrniho vinut{ transformdtoru 1 je spojen s prvni vystupn{ svorkou 05 druhého ovlié-
dacfho nap¥tf{. Druhy vyvod 19 druhého sekunddrnfho vinut{ transformétoru 1 je spojen s
druhou vystupn{ svorkou 86 druhého ovlddacfho napdtf.

Jednotlivé prvky lze charakterizovat takta: transformdtor 1 je b&%ny transformétor
na hrnffkovém jddfe. Prvef a druhy tranzistor 2, 3 jsou b&Zné tranzistory NPN. Prvnf a%
gtvrty odpor 4, 5, 6, 7 jsou b&%né cdpory. Prvnf a druh4 dioda 8, 9 jsou rychlé spinac{
diody.

Je-1i na prvni vstupn{ svorku D1 a druhou vstupnf svorku B2 ptipojeno napéjeci na-
pé&tf, pak dibytek nap&tf, ktery je odebirén z prvniho p¥ivodu 41 prvniho odporu 4 az
prvniho p¥ivodu 51 druhého odporu 5, vytvori{ kladné nap#tf na bszi 23 prvniho tranzis-
toru 2 a na bézi 33 druhého tranzistoru 3. Jeliko% ani tranzistory 2, 3, ani sekce pri-
mérniho vinut{ transformatoru 1 nemohou bft zcela shodné,\bude se vidy proud jednoho
tranzistoru 1i8it od druhého. Takto vznikld nerovnom&rnost obou primérnich vinuti zpl-.
sobf urdity vysledny msgneticky tok v jédte transformétoru 1. Vznik toku indukuje elek-
trickd nap8tf{ na vi3ech vinutfch transformétoru 1. Galvanicky odd&lend nap&t{ na sekun-
dérnfich vinutfch slouZ{ k ovlddédnt spinagiéh prvkd v galvanickych odd&lova&f{ch stejno-
smErného signdlu. Smysl primdrnfho a zp3tnovazebnfho vinut{ transformétoru 1 je uspofs-
ddn tak, aby byla vytvofena, kladnd zp8tnd vazba. Potem tranzistor, jIm% prochézel pti
ptipojen{ napdjecfho nap8t{ v¥&t3{ proud, se zcela otevie a druhy uzavfe. Kdy%Z je otev-
ten prvn{ tranzistor 2 a ‘uzavien druhy tranzistor 3, je na bdzi 22 prvnfho tranzistoru
2 kladné napdt{ a na bézirlz druhého tranzistoru 3 nep&tf z4porné. Otevienim prvniho
tranzistoru 2 se p¥fipojf mezi vyvody 1l a 13 primdrniho vinutf transformdtoru 1 témér
plné napdjec{ napdtf{. Vznikne tak proud protékajfci otevfenym kolektorem 21 prvniho
tranzistoru 2, ktery bude linedrn& narlstat aZ do maximéln{ hodnoty. Maximélni hodnota
proudu kolektoru 21 prvniho tranzistoru 2 je urena proudovym zasilovacim Zinitelem
tranzistoru, velikosti nap&t{ na zp8tnovazebnim vinut{ transformdtoru 1 a ohmickou hod-
notou paraleln{ kombinace druhého a tfetfho odporu 5, 6. Po dosaZen{ maximdlni hodnoty
kolektorového proudu se zastavi jeho dal3f riést, &f{mZ nastdvd prudky pokles elektrické-
ho napét{ ve zp&tnovazebnim vinut{ transformitoru 1 k nulové hodnot®. Za¥ne se zmen3o-
vat proud do bédze 23 prvniho tranzistoru 2, a tim i magnéticky tbk. Ve zpé&tnovazebnim
vinut{ transformdtoru 1 se znovu za&ne indukovat elektrické nap®tf{, av3ak bude mit opa&-
nou polaritu. To znamend, Ze bdze 23 prvniho tranzistoru 2 bude mi{t zéporné napétf a
bdze 33 druhého tranzistoru 3 kladné. Vzhledem k tomu, Ze proud ze zp&tnovazebnfho vi-
nut{ transformdtoru 1 se uzavird pFfes otevirajfc{ se pfechod bédze 33 - emitor 32 druhé-
ho tranzistoru 3 a uzavirajfc{ se pfechod bdze 23 - emitor 22 prvniho tranzistoru 2,
plsob{ zbytkovy ndboj v bédzi 23 prvniho tranzistoru 2 jsko deriva&n{ kapacita pro bézi
32 druhého tranzistoru 3. Proto se velmi urychlf uzavfen{ prvnfho tranzistoru 2 a ote-
vien{ druhého tranzistoru,z; Tim, Ze se otevfel kolektor 31 druhého tranzistoru 3, pri-
pojf se napdjeci nap&tf mezi stfédni vyvod 12 primérnfho vinut{ transformétoru 1. C4st
energie nahromad¥nd v magnetickém poli transformdtoru 1 se vraci zp&t do zdroje napéd-
jectho nap&tf, pripojeného k vstupnim svorkdm 01 a 02 pfes druhou diodu 8. Kdy? je ote-
vien druhy tranzistor 3, zlstdvéd postup zm&ny toku i proudu stejny, jako kdy? byl ote-
vien prvn{ tranzistor 2. Rozdfl je pouze v tom, Ze magneticky tok v jédfe transformdto-
cu 1 se mé&n{ v opa¥ném sm&ru a Ze proud prochézejfc{ mezi st¥ednim vyvodem 13 a druhym
vyvodem 12 primérntho vinut{ transformdtoru 1 mé opaZny smér. Jakmile se jddro nasyt{ a
dosédhne mezn{ hodnoty proudu kolektoru 31 druhého tranzistoru 3, tranzistory se znovu

orepnou. Ddle se tento pochod opakuje.-



CS 269 935 Bl 3

Poulije-1i se v zapojeni vice pdrd sekundérniho vinutf{ transformétoru 1, mule

generdtor ovliddat ndkolik galvanickych odd8lova&l stejnosm&rného nap&tf soulasns.
PREDMET VYNALEZU

Zapojenf generdtoru galvanicky odd&leného napdt{ pravothlého prib&hu ¢ vysoké str-
mosti ndstupnich a sestupnych hran, zejména pro ovlddénf spinacfch prvkd v galvanic- ‘
kych odd&lova&ich stejnosmdrného signdlu, obsahujici{ transformétor, dva tranzistory,
gtyti odpory a dv¥ diody, p¥iZem? prvn{ a druhéd vystupni svorka prvniho ovlddaciho na-
pdtf jsou spojeny s vyvody prvniho sekunddrntho vinut{ a prvni a druhd vystupn{ svorka
druhého ovlddacfiho napdtf{ jsou spojeny s vyvody druhého sekunddrnihs vinut{ transformé-
toru, kdeXto druh4 vstupnf{ svorka napédjecfho nap¥ti je spojena s anodami prvn{ a druhé
diody 2 s emitory prvniho a druvhého tranzistoru, kde kolektor prvniho tranzistoru je
spojen s katodou prvni diody a s prvnim vyvodem primdérniho vinut{ tranzistoru a kolek-'
tor druhého tranzistoru je spojen s katodou druhé diody a s druhym vyvodem primédrniho
vinut{ transformédtoru, zatimco prvn{ vstupnf svorka napdjeciho nap&t{ je napojena na
atfednf vyvod primérniho vinutf transformﬁtoru,'vyznabané tim, %e stredni vyvod (13)
transformdtoru (1) je apojen s druhym pEivodem (62) tfetfiho odporu (6) a s druhym p¥i{-
vodem (72) Ztvrtého odporu (7), jeho% prvni p¥fvod (71) je spojen s druhym vyvodem (15)
vazebnfiho vinut{i transformdtoru (1), jeho% prvnf vyvod (14) je spojen s prvnim p¥ivodem
(61) ttetiho odporu (6), s bdzf druhého tranzistoru (3) a s prvnim pFivodem druhého od-
poru (5), jehof druhy p¥ivod (52) je spojen s druhou vstupni asvorkou (02) napdjectho
_napBtf, kterd je soulasnd spojena s druhym pfivodem -(42) prvntho odporu (4), jeho% prvn{
ptivod (41) je spojen s bdzf (23) prvniho tranzistoru (2), s prvnim pfivodem (71) &tvr-
tého odporu (7) a s druhym vyvodem (15) vazebntho vinut{ transformétoru (1).

1 vykres
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