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9 GENERATOR MAGNETOELECTRIC PENTRU EOLIENE DE

VANT MEDIU SI SLAB

(87) Rezumat:

Inventia se referd la un generator magnetoelectric
pentru turbine eoliene: de vant mediu $i slab.
Generatorul conform inventiei este format din doud
randuri circulare de n magneti (5 si 5') statorici, dispusi
echidistant pe cate un disc-suport (18i 1"), siun rand de
n solenoizi (6) cu sau fard miez, fixati intr-o.caroand.(a)
circulard, din ragind epoxidicd, cu un spatiu circular de
5...15 mm distantd intre solenoizi (6} si magneti (5 si
5'), spatiu destinat rotirii a cate unui disc rotoric (9:5i 9"),
flecare prevazut cu céte un ecran (7 si 7') magnetic
dispus marginal si echidistant, discurile rotorice (9 i 9')
fiind fixate pe un ax (4) comun, fixat, la radndul lui, Tn doi
rulmenti (3 si 3'), in zona centrald a discurilor-suport (1
si 1"y care sunt fixate solidar cu o coroand (a), prin
intermediul unor punti de fixare (8 si 8'). Solenoizii (6)
pot avea un miez din magnet (11) dispus repulsiv fata
de magnetii (5 si 5" statorici, Tn acest caz ecranele (7
si 7°) fiind feromagnetice, din pulbere magneticd, sau
diamagnetice, din grafit pirolitic, sau pot fi fard miez,
caz in care ecranele (7 Si 7') magnetice pot fi din
magnetlamelar, dispus repulsiv fajd de magneti (5 5i 5')
si incadrat de doud ecrane (b si b') magnetice subtiri,
dintre care cel putin ecranul (b) magnetic subtire
dinspre magneti (5 si 5') este realizat din tabld de
permalloy, mumetal sau inox feritic. Magnetii (& si. 5")

statorici pot fi dispusi unul fatd de altul coaxial atractiv,
discurile rotorice (9 si 9") fiind dispuse in acest caz
paralel simetric, sau pot fi dispugi coaxial repulsiv,
discurile rotorice (9 si 9") fiind dispuse in acest caz
paralel, decalate cu lungimea cvasitangentiald a unui
ecran (7) realizat. n acest caz din grafit pirolitic sau
echivalent. Solenoizii (6) sunt interconectati in serie sau
in paralel, intr-un mod adecvat oblinerii unui curent
alternativ bifazic:
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Generator magneto-electric pentru eoliene de vant mediu si slab

Inventia se refera la un generator magneto-electric pentru turbine eoliene de vant mediu si
slab cu generator incorporat.

Este cunoscut generatorul magneto-electric classic de turbine eoliene, realizat din un
rand circular de solenoizi statorici de inducere de current electric zonectati in serie au in
parallel si doua randuri de magneti rotorici paralelipipedici sau discoidali, polarizati pe fete,
ce incadreaza randul circular de solenoizi statorici, dispusi echidistant pe support feros, cu
un pol spre solenoizii statorici si atractiv unul fata de altul, astfel incat prin rotirea lor sa se
genereze fluxuri magnetice ®g variabile, de sens alternativ opus, la nivelul solenoizilor,
pentru inducere de curent electric alternativ, | si a unei tensiuni electrice E = -ddg/dt. La
randul lui, curentul electric indus |, genereaza insa un flux magnetic Indus, @, , care- conform
legii lui Lenz, se opune cauzei care |-a generat, adica fluxului magnetic inductor @z , sensul
liniilor de camp al celor doua fluxuri, ®g s$i @y, fiind reciproc opuse.

Momentul Mg al fortei de franare a rotatiei, astfel produs, este apreciabil si semnificativ
mai mare la viteze de rotatie mai mari, astfel incat turbinele eoliene de cu generator
magneto-electric incorporat de peste 800W , in conditii de vant relativ slab, sub 5 m/s si
tinzand spre valoarea de 3m/s, ca urmare si a momentului de inertie al rotorului cu magneti,
produc un current electric nesemnificativ, din cauza vitezei mici de rotatie, sau efectiv nu se
mai rotesc dupa atasarea generatorului magneto-electric.

Pentru eliminarea acestui inconvenient, ar trebui micsorat fie momentul Mg al fortei de

franare a rotatiei, pentru o turatie data, fie momentul de inertie al rctorului cu magneti sau-
preferabil-ambele .
O solutie constructiva de generator magneto-electric ce se preteazé la realizarea conditiiior
functionale anterior mentionate este prezentata in cartea electronica: “Practical guide to free
energy devices” de Patrick Kelly, p.3.27, (http://www.free-energy-info.co.uk/index.html), Tn
care se prezintd un generator magneto-electric rusesc, utilizadnd doua parti statorice
discoidale cu magneti cilindrici dispusi circular in tuburi din plastic, perpendicular pe planul
discului i in repulsie reciproca a magnetilor coaxiali de pe cele doué parti statorice, cu niste
solenoizi dispusi pe magnetii statorici , solenoizii de pe doi magneti coaxiali fiind inseriati,
intre cele doua parti statorice cu magneti si solenoizi fiind rotit un disc din plastic gaurit, cu
gauri dispuse circular si echidistant la distanta fata de ax cu distanta la care se afla magnetii
statorici pe partea statorica respectiva, intre gaurile acestui disc fiind realizat cate un ecran
magnetic din pulbere de material magnetic cu neodym. La rotatia relativ facila a discului,
aceste ecrane magnetice intrerup periodic linile de camp magnetic intre magnetii coaxiali ai
celor doua parti statorice, generand astfel un flux magnetic variabil, generator de current
electric, la nivelul solenoizilor de pe magnetii statorici. Desi autorul afirma ca are cunostinta
de comercializarea acestui generator magneto-electric, fiind prezentata in carte si o imagine
foto a acestuia, nu se prezinta detalii in acest sens privind puterea generatorului.

Este cunoscut de asemenea, in acest sens, al realizarii unor generatori magneto-electrici
de acest tip, si un ecran din amestec diamagnetic deflector de cadmp magnetic, (US
2006/0083931 A1), o proprietate magnetica similara avand-o si ecranele magnetice din grafit
pirolitic.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui generator magneto-
electric cu solenoizi si magneti statorici si rotor cu ecrane magnetice dispuse distantate
circular, cu un aranjament al solenoizilor, magnetilor statorici si al rotorutui cu ecrane
magnetice mai avantajos producerii unei puteri mai mari de energie electrica la aceleasi
valori ale gabaritului si puterii de rotire a rotorului, deci a unui randament mai bun de
conversie a energiei mecanice in energie electrica.

Generatorul magneto-electric pentru eoliene de vant mediu si slab conform inventiei
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca, este format din doua randuri circulare de n
magneti statorici dispusi echidistant pe cate un disc-suport si un rand de n solenoizi cu sau
fara miez, fixati intr-o coroana circulara din rasina epoxidica, cu un spatiu circular de 5+15
mm distanta intre solenoizi si magnetii statorici , de rotire a unui disc rotoric cu ecrane
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magnetice dispuse marginal si echidistant, cu spatiu intre ele corespondent dimensiunii unui
ecran magnetic, pe un disc nemagnetic fixat pe un ax comun fixat in doi rulmenti fixati in
cate o colivie din zona centrala a discurilor-suport fixate solidar cu coroana cu solenoizi prin
niste punti de fixare mediane si inferioare. Magnetii perechilor de magneti statorici, sunt
dispusi atractiv si coaxial pe discurile-suport, discurile rotorice sunt dispuse paralel-simetric
$i in cadreaza coroana cu solenoizi interconectati in serie sau in paralel In mod adecvat
obtinerii unui curent alternativ bifazic, iar ecranele magnetice au un ecran magnetic central
mai gros Tncadrat de doud ecrane magnetice subtiri dintre care cel putin ecranul magnetic
subtire dinspre magnetii statorici este din tabla de permalloy , mu-metal sau inox feritic, de
0,5+5 mm grosime.

-Intr-un exemplu de realizare, solenoizii sunt cilindrici si au un miez magnetic din magnet
cilindric polarizat axial, dispus repulsiv si coaxial fata de magnetii statorici care sunt identici
cu magnetii cilindrici, iar ecranele magnetice au ecranele magnetice subtiri identice, de
0,5+-2mm grosime si ecranul magnetic central de 4+10mm grosime, din material
feromagnetic cu permeabilitate ridicata : mu-metal, permalloy sau din pulbere magnetica din
NdFeB sinterizata, cu latimea si lungimea depasind cu cca 5mm, respectiv-cca 15mm
diametrul solenoidului, grosimea ecranului magnetic fiind calibrata la limita de neintroducere
de forte de franare a rotatiei acestora prin atractie cu magnetii statorici.

-intr-un alt exemplu de realizare, discurile rotorice mai au- intre doua ecrane magnetice
adiacente, cate ecran diamagnetic deflector de camp, ce disperseaza linile de camp
magnetic,

-intr-un alt exemplu de realizare, solenoizii si magnetii statorici sunt paralelipipedici, fara
miez sau cu miez feromagnetic, iar, ecranele magnetice au ecranul magnetic central din
magnet subtire de 2+-8mm, polarizat pe fete si dispus repulsiv fatd de magnetul statoric, de
lungime si latime cel putin egala cu cea a solenoidului si preferabil cu 115 mm mai mare,
grosimea ecranului magnetic subtire este aleasa corespondenta valorii minime a fortei de
interactie magnetica cu magnetul statoric, iar ecranul magnetic subtire are 3-6mm grosime,
este diamagnetic deflector de camp, din grafit pirolitic sau echivalent, cu dimensiunea
orientata tangential cvasi-egala cu latimea solenoidului si cu dimensiunea orientata radial
cvasi-egala cu lungimea partii cave pentru miez, a solenoidului.

Intr-o altd varianta, generatorul magneto-electric este format similar celui din prima varianta,
cu aceleasi elemente tehnice esentiale, dar ecranele magnetice sunt din material
diamagnetic deflector de camp tip grafit pirolitic sau echivalent si sunt fixate intre parti
profilate nemetalice ale unui disc nemagnetic al discului rotoric respectiv.

-Intr-o varianta simplificata, generatorul magneto-electric are magnetii statorici cilindrici sau
paralelipipedici, polarizati pe fete, si introdusi in interiorul solenoizilor si doua discuri rotorice
dispuse paralel-simetric ce Tncadreaza coroana din rasina epoxidica cu solenoizi, care este
fixata pe un suport statoric preferabil nemagnetic cu un rulment pozitionat central, discurile
rotorice avand ecranele magnetice formate din un magnet central incadrat de un ecran
magnetic subtire din material feromagnetic si de un ecran diamagnetic din grafit pirolitic sau
echivalent, de 3-6mm grosime, cu dimensiunea orientata tangential cvasi-egala cu latimea
solenoidului si cu dimensiunea orientata radial cvasi-egald cu lungimea partii cave pentru
miez, a solenoidului. Coroana cu solenoizii din rasina epoxidica este fixata prin suruburi de
un cadru-suport din platbanda latd nemagnetica indoita in forma de U, preferabil din
aluminiu, avand doua gauri pentru iesirea capetelor axului .

-Intr-o altd varianta, generator magneto-electric este format similar generatorului magneto-
electric din prima varianta, cu aceleasi elemente tehnice esentiale, dar magnetii perechilor
de magneti statorici , sunt dispusi repulsiv si coaxial pe discurile-suport, discurile rotorice
sunt dispuse paralel-nesimetric, decalate cu dimensiunea cvasitangentialda a unui ecran
magnetic si in cadreaza coroana cu solenoizi interconectati in serie sau in paralel in mod
adecvat obtinerii unui curent alternativ bifazic, iar ecranele magnetice sunt de minim 5 mm
grosime si din material diamagnetic deflector de cdmp tip grafit pirolitic sau echivalent si
sunt fixate intre parti profilate nemetalice ale unui disc nemagnetic al discului rotoric prin
lipire sau prin niste lamele nemetalice subtiri.
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Avantajul utilizarii acestui tip de generator magneto-electric, constd in faptul ca
aceeagsi variatie de flux magnetic si deci aceeasi putere generata ca in cazul deplasarii unor
magneti putin mai mici fatd de solenoizii utilizati poate fi obtinutd cu magneti statorici mai
mari , de putere mai mare, cu o putere de rotire a ecranelor magnetice 7, 7’ semnificativ mai
mica decat in cazul rotirii unor magneti fata de solenoizii 6, ca urmare a greutatii considerabil
mai mici a ecranelor magnetice 7, 7’ si a unei interactii magnetice de franare cu campul
magnetic total (cel indus de solenoizii 6 si cel al magnetilor 5 si 5’) -semnificativ mai mici.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-15, care reprezinta:
-fig. 1, vedere din lateral a unei jumatati a generatorului magneto-electric conform inventiei;
-fig. 2, vedere in sectiune orizontalda A-A a generatorului magneto-electric in prima varianta;
-fig. 3, vedere de detaliu a unei parti din sectiunea A-A a generatorului in primul exemplu de
realizare a variantei |;

-fig. 4, vedere laterald a unei parti cu ecran magnetic a unui disc rotoric al generatorului in

primul exemplu de realizare a variantei I,

-fig. 5, vedere de detaliu a unei parti din sectiunea A-A a generatorului in al doilea exemplu

de realizare a variantei I;

-fig. B, vedere laterala a unui sfert de disc rotoric atasat, al generatorului in al doilea exemplu

de realizare a variantei [;

--fig. 7, vedere laterala a unei parti cu ecran magnetic a unui disc rotoric al generatorului in

prima varianta;

-fig. 8, vedere in sectiune verticala B-B a unei jumatati a generatorului in al doilea exemplu

de realizare a variantei | avand o singura pereche de magneti statorici;

-fig. 9, conectarea solenoizilor generatorului pentru obtinere de curent alternativ bifazic sau

de curent continuu;

-fig. 10, vedere in sectiune verticala a unei jumatati a generatorului in a treia varianta;

-fig.11, vedere laterald a unei parti cu doua ecrane magnetice, a unui disc rotoric al

generatoruiui in a treia varianta;

-fig.12, vedere de sus a partii discului rotoric de generator in varianta a treia, din figura11;

-fig.13, vedere laterala a unei parti cu doua ecrane magnetice, a unui disc rotoric al

generatorului Tn a patra varianta;

-fig. 14, vedere de sus a partii discului rotoric de generator in varianta a patra, din figura13;

-fig.15, verere de sus a unei parti desfasurate liniar, a ansamblului componentelor magneto-

electrice a generatorului in varianta a patra de realizare.

-fig. 16, vedere de sus a ansamblului componentelor magneto-electric in varianta cu magneti
statorici discoidali orientati repulsiv si discuri rotorice decalate.

Generatorul magneto-electric G conform inventiei are un rand circular de solenoizi 6 si doua

randuri circulare de magneti statorici 5, 5’ ce ii incadreaza, dispusi reciproc atractiv sau

reciproc repulsiv si un rotor avand obligatoriu doua discuri rotorice 9, 9’ dispuse paralel pe

un ax 4 comun si avand niste ecrane magnetice 7, 7’ speciale dispuse dispuse marginal si

echidistant, discurile rotorice 9, 9’ incadrand solenoizii 6 pentru a intrerupe sau a inversa

periodic fluxul magnetic la nivelul solenoizilor 6. De asemenea, poate avea si (sau numai)

un rand circular de magneti 11, 11’ dispusi ca miez al solenoizilor 6.

Ecranele magnetice 7, 7’ pot fi si din magnet lamelar e, f dispus repulsiv fatd de magneti 5,

respectiv-5’ si incadrat de doua ecrane magnetice subtiri b, b’ dintre care cel putin ecranul

magnetic subtire b dinspre magnetii statorici 5, 5’ este din tabla de permalloy , mu-metal sau

inox feritic sau pot fi din material diamagnetic deflector de cdmp, tip grafit pirolitic.

Intr-o varianta |, conform inventiei, generatorul magneto-electric G pentru eoliene de vant
mediu si slab, este format ca in figurile 1-2 din doua discuri-suport 1, 1’, feromagnetice cu
cate un rand circular de n magneti statorici 5, 5’ dispusi echidistant pe discul-suport 1, 1’ si
atractiv si coaxial pentru o pereche de magneti statorici 5-5’, discurile-suport 1, 1° cu magneti
statorici 5, 5’ incadrand un rand de n solenoizi 6 cu sau fara miez, cu un spatiu circular de
5+15 mm distanta intre solenoizii 6 si magnetii 5, respectiv -5’ , prin acest spatiu fiind
deplasat rotativ cate un rand circular de ecrane magnetice 7, respectiv-7’ dispuse marginal si
echidistant, cu spatiu intre ele, pe cate un disc nemagnetic ¢, (¢’) fixat pe un ax 4 comun,
care Tmpreuna cu ecranul magnetic 7, (7’) formeaza un disc rotoric 9, (9’) . Axul 4 este fixat

|0
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la randul lui in doi rulmenti 3, 3’ fixati in cate o colivie 2, 2’ din zona centrald a discurilor-
suport 1, 1°, iar solenoizii 6 sunt fixati intr-o coroana a circulara din rasind epoxidica,
compusa preferabil din doua jumatati semicirculare, in care sunt fixate la turnarea rasinii si
capurile unor suruburi $ de fixare a coroanei a cu solenoizi 6 de niste punti de fixare mediane
8 si inferioare/superioare 8’, cu margini indoite ce se fixeaza cu alte suruburi s de marginile
discurilor-suport 1, 1’, unindu-le si formand astfel statorul generatorului. Puntile de fixare
mediane 8 unesc jumatatile inferioara si superioara ale coroanei a, iar puntile de fixare
inferioare 8’ pot fi conectate de niste picioare 12 de pozitionare in pozitie verticala.

Magnetii statorici 5, 5’ pot fi de asemenea fixati cu o coroana a’ din rasina epoxidica.

Discurile nemagnetice ¢, (¢’) de care sunt fixate ecranele magnetice 7, (7°) pot fi din
aluminiu, dural, bronz, plexiglass sau alt material nemagnetic. Ecranele magnetice 7, (7’) au
un ecran magnetic central d, (e, f) mai gros incadrat de doua ecrane magnetice subtiri b, b’
dintre care cel putin ecranul magnetic subtire b dinspre magnetii statorici 5, (5’) este din
tabla de permalloy de 0,5+5 mm grosime.

Solenoizii 6 sunt dispusi la 1-10mm unul de altul si sunt interconectati in serie sau in paralel,
fiind conectati apoi la un controller 10 adecvat, in sine cunoscut, de reglare a parametrilor
puterii electrice furnizate.

Intr-un exemplu de realizare 1 conform figurilor 3, 4, al variantei |, solenoizii 6 sunt
preferabil cilindrici si au un miez magnetic din magnet cilindric 11 polarizat axial, dispus
repulsiv si coaxial fata de magnetii statorici 5, 5’ care sunt tot cilindrici si de diametru egal cu
al magnetilor cilindrici 11. In acest exemplu de realizare, ecranele magnetice 7, 7’ au ecranul
magnetic central d din material feromagnetic cu permeabilitate ridicata : mu-metal, permalloy
sau din pulbere magnetica din NdFeB sinterizatda, de 4+10mm grosime-functie de
dimensiunile si puterea magnetilor statorici 5, §’ si cu latimea si lungimea depasind cu cca
5mm, respectiv-cca 15mm diametrul solenoidului 6. Ecranele magnetice subtiri b, b’ sunt
ambele din tabla de 0,5+2mm grosime din permalloy, mu-metal sau tabla de inox feritic cu
continut de carbon scazut i sunt unite prin constructie de o coroana circulara prin care se
fixeaza cu niste nituri n sau prin sudare electrica de discul rotoric nemagnetic ¢ , ecranele
subtiri b, b’ fiind unite intre ele la partea superioara prin lipire, fixand astfel ecranul magnetic
central d. Grosimea ecranului magnetic 7, 7’ se calibreaza la limita de neintroducere de
forte de franare a rotatiei acestora prin atractie cu magnetii statorici 5, 5’ sau 11.

Spatiul dintre doua ecrane magnetice 7 sau 7’ adiacente corespunde diametrului unui
solenoid 6 si poate fi [asat liber sau poate fi completat cu un ecran diamagnetic 7"’ realizat
din grafit pirolitic sau din amestec diamagnetic deflector de camp magnetic conform
documentului US 2006/0083331 A1.

Asa cum se vede siin fig. 3, linile de camp ale unei perechi de magneti statorici 5, 5’ si ale

unui magnet cilindric 11 coaxial cu ei, se insumeaza la nivelul spirelor solenoidului 6 .
La interpunerea unei perechi de ecrane magnetice 7, 7’ cu permeabilitate magnetica mare
intre solenoidul 6 si perechea de magneti 5, 5’, acestea maresc local permeabilitatea
mediului si ‘strang’ liniille de camp, magnetizandu-se temporar, marginile lor devenind poli
magnetici de sens opus pentru perechea de ecrane magnetice 7, 7°, ceeace creste fluxul
magnetic la nivelul spirelor solenoidului 6, inducand in acesta curent electric +l, dat de o
tensiune electromotoare +e = -A®/At. Cand perechea de ecrane magnetice 7, 7’ a iesit dintre
perechea de magneti statorici 5, 5’ si solenoidul 6, fluxul magnetic ®g revine la valoarea
initiala, mai scazuta, aceasta variatie generand un curent de aceeasi valoare dar de sens
contrar, -1 . Prin utilizarea intre doua ecrane magnetice 7 sau 7’ adiacente a unui ecran
diamagnetic 9 deflector de cdmp, ce disperseaza linile de camp magnetic, diferenta dintre
starea 1-de ecranare cu ecran magnetic 7, (7°) si starea 2-de ecranare cu ecran diamagnetic
9, creste, deci prin cresterea valorii -Adg/At creste si curentul | indus.

Intr-un alt exemplu de realizare 2 a variantei |, conform figurilor 5-7, generatorul are
solenoizii 6 preferabil paralelipipedici, fara miez sau cu miez feromagnetic, de dimensiuni
mai mari sau egale cu ale magnetilor statorici 5, 5’ care sunt preferabil tot paralelipipedici. In
acest exemplu de realizare, ecranele magnetice 7, 7° au ecranul magnetic central e, (f), din
magnet subtire : 2-8mm, polarizat pe fete si dispus repulsiv fatd de magnetul statoric 5,
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respectiv-5’, de lungime si latime cel putin egala cu cea a solenoidului 6 si preferabil cu
1+-15 mm mai mare, fata dinspre magnetul statoric 5, §’ fiind ecranata cu un ecran magnetic
subtire b din material feromagnetic cu permeabilitate ridicata : mu-metal, permalloy sau din
pulbere magnetica din NdFeB sinterizata, de 0,5-5mm grosime-functie de dimensiunile si
puterea magnetilor statorici 5, (5’) , aleasa corespondenta valorii minime a fortei de interactie
magnetica cu magnetul statoric, (la limita de ecranare maxima a interactie repulsive dintre
ecranul magnetic central e, (f) si magnetul statoric 5, (5’) fara introducere de forta de atractie
cu acesta). Fata opusa a ecranului magnetic central e, (f), Tn special in cazul utilizarii unor
solenoizi 6 cu miez feromagnetic, este ecranata partial cu un ecran diamagnetic b’ din grafit
pirolitic sau din amestec diamagnetic deflector de cAmp magnetic conform documentului US
2006/0083931, de 3+6mm grosime, cu dimensiunea orientata tangential cvasi-egala cu
latimea solenoidului 6 si cu dimensiunea orientata radial cvasi-egala cu lungimea partii cave
pentru miez, a solenoidului 6. Rolul acestui ecran diamagnetic b’ este de a diminua cat mai
mult interactia magnetica dintre ecranul magnetic central e, (f) si cdmpul magnetic propriu,
de inductie, al solenoidului 6, dar in cazul utilizarii de solenoizi 6 fara miez diamagnetic,
poate lipsi. Asa cum se vede in fig.5, partile neacoperite de ecranul diamagnetic b’ ale
ecranului magnetic central e, (f) inverseaza sensul linilor de camp magnetic la nivelul
infasurarii solenoidului 6, la trecerea ecranelor magnetice 7 si 7’ prin dreptul acestuia,
inducand astfel curent | de inductie, alternativ, bifazic, ce poate fi utilizat prin intermediul unor
stabilizatori de tensiune si convertori de current adecvati , puténd fi transformat in current
continuu de tensiune mai mica dar de intensitate mai mare prin diode redresoare inseriate pe
circuitul fiecarei faze. Interconectarea solenoizilor 6 este realizatd in acest caz in parallel
conform figurii 9. Pentru obtinere de current de aceeasi putere dar de tensiune mai mare si
intensitate mai mica, solenoizii sunt interconectati tot corespunzator celor doua faze, dar prin
inserierea separata a solenoiziior cu numar par de cei cu numar impar, corespunzatori celei
de-a doua faze.

- in alta varianta de realizare, 1l, a generatorului magneto-electric, ecranele magnetice 7, 7’
au ecranul din grafit pirolitic sau din amestec diamagnetic deflector de camp magnetic
conform documentului US 2006/0083931 A1 , de minim 5mm grosime si sunt fixate intre
parti ¢’ profilate nemetalice ale unui disc nemagnetic ¢, ¢’ ca cele ale discului rotoric 9 din
figura 11 sau 13, dar total nemetalic, in acest caz.

-intr-o varianta simplificata, Ill, conforma figurii 10, magnetii statorici 5, §° lipsesc, fiind
inlocuiti cu magneti statorici 11’ cilindrici sau paralelipipedici, polarizati pe fete, introdusi in
interiorul solenoizilor 8, iar coroana a din rasina epoxidica cu solenoizii 6 cu magneti 11’ in
interior este fixatd pe un suport statoric 13 preferabil nemagnetic, din aluminiu, ce are in
partea centrald un rulment 3” pe care se fixeaza axul 4 al ansamblului rotoric format din
doua discuri rotorice 9, 9’ realizate ca in varianta anterioara, I, cu ecrane magnetice 7, (7°)
formate ca in fig. 11-12, din un magnet central e, (f) dispus atractiv sau repulsiv fata de un
magnet statoric 11’ si incadrat de un ecran magnetic subtire b din material feromagnetic si
de un ecran diamagnetic b’ din grafit pirolitic sau echivalent, de 3+6mm grosime, cu
dimensiunea orientata tangential cvasi-egala cu latimea solenoidului 6 si cu dimensiunea
orientata radial cvasi-egala cu lungimea partii cave pentru miez, a solenoidului 6.

Cand orientarea magnetuiui central e, (f) fata de magnetul statoric 11’ este repulsiva, in locul
ecranului diamagnetic b’ se poate utiliza un ecran feromagnetic de grosime aleasa
corespondenta interactiei magnetice minime dintre ecranul magnetic 7 (7°) si magnetul
statoric 11°. Coroana a cu solenoizii 6 cu magneti 11’ este apoi fixata prin suruburi $ de un
cadru-suport din discuri-suport 1, 1’ unite prin punti de fixare 8 sau din platbanda 1 lata
nemagnetica indoita in forma de U, din aluminium sau plastic (plexiglass) sau pertinax,
avand doua gauri pentru iesirea capetelor axului 4. Deoarece partile ¢ trebuie sa fie
nemetalice, pentru a nu se induce curenti electrici in acestea, ce ar frana relativ rotatia,
intreg discul nemagnetic ¢, (¢’) trebuie sa fie nemetalic, (din plexiglass, textolit, etc).

- Intr-o altd varianta, IV, conforma figurii 15, generatorul este realizat conform variantei
generale si in mod similar variantei ll, cu solenoizii 6 fara magnet interior si cu magneti
statorici 5, 5° dar dispusi simetric-repulsiv unul fata de celalalt, pentru fiecare pereche de
magneti statorici 5-5’ care incadreaza un solenoid 6, discurile rotorice 9, 9’ fiind realizate ca
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in fig. 13, 14 , total nemetalice, cu ecrane magnetice 7, 7’ din grafit pirolitic sau alt ecran
diamagnetic echivalent, precum cel din documentul US 2006/0083931 A1, fixat intre parti ¢”
ale discului nemagnetic ¢, ¢’ direct, prin lipirea marginilor de contact cu acestea, sau prin
niste lamele nemetalice b” subtiri.
-Spre deosebire de variantele anterioare, dispunerea unul fata de altul a discurilor rotorice 9,
9’ nu este simetrica ci decalatd cu o latime de ecran magnetic 7 aleasa (cvasi)egala cu
distanta dintre doi solenoizi 6 adiacenti, ca in fig. 15. In acest mod , atunci cand ele se rotesc
simultan, daca ecranul magnetic 7 este interpus intre un magnet statoric 5 si un solenoid 6,
acest solenoid este sub liniile de camp ale magnetului statoric 5’ opus, si invers-cand prin
rotirea discurilor rotorice 9, 9’ un ecran magnetic 7' ecraneaza actiunea magnetului statoric
5’ asupra unui solenoid 6 din dreptul lui, simultan un ecran magnetic 7 corespondent
dezecraneaza actiunea magnetului statoric 5 corespondent asupra acestui solenoid 6,
inversandu-se astfel periodic sensul liniilor de camp la nivelul solenoizilor si generand curent
electric alternativ care rezulta per total bifazat, prin interconectarea solenoizilor ca in fig.9.
De asemenea, in locul setului circular de magneti statorici 5, 5’ pot fi utilizati si doi magneti
tip coroana circulara 5, ca in fig.16, care prezinta avantajul ca prin crearea unui camp
magnetic omogen pe tot parcursul rotatiei ecranelor magnetice 7, 7° se micsoreaza
considerabil forta de franare generata de o eventuala calibrare necorespunzatoare a
ecranelor magnetice 7, 7° din ecran magnetic d, e, f si/sau ecran feromagnetic subtire b
atasat , prin lipsa de neomogenitati de camp . In cazul variantei |V din fig. 15, 16 ecranele
magnetice 7, 7’ din magnet lamelar e, f trebuiesc insa orientate repulsiv unul fata de altul.
-Discurile rotorice 9, 9’ realizate cu ecrane magnetice 7, 7° doar de tip diamagnetic pot fi
utilizate si pentru variantele anterioare, |, Il si Hll, dar dispuse simetric si cu randament putin
mai mic decat in cazul utilizarii discurilor rotorice specifice acestor variante, prezentate.
-De asemenea, cu rezultate mai slabe, ca ecrane magnetice 7, 7’ pot fi utilizate in forma
simplificata, si ecrane din material antiferomagnetic tip pulbere de oxid de nichel obtinuta prin
oxidarea nichelului in abur de peste 600°C, fixata in rasina epoxidica, sau pulbere
magneticad de NdFeB, nemagnetizatd sau magnetizata si amestecata, de asemenea fixata in
rasind epoxidica. Astfel de ecrane magnetice pot fi utilizate la grosime mai mica, sub 5mm, si
in locul ecranelor magnetice subtiri b, b’ ce intra in componenta unor ecrane magnetice 7,7’.
Preferabil este ca grosimea totala a unui ecran magnetic 7, (7’) sa nu depaseasca 10mm iar
distanta dintre acestea si un magnet 5 sau 5’ , precum si distanta dintre ele si solenoizii 6, sa
fie cat mai mica, preferabil de cca Tmm. Magnetii 5, 5’ pot fi de dimensiuni mari, in principiu,
dar pentru a evita interactii puternice intre ei, pot avea dimensiuni paralelipipedice de
(30+50)x25x(30+50) cu polarizarea paralela cu latimea (30+50) sau cu grosimea.
-Pentru o buna stabilitate a fixarii discurilor rotorice 9, 9’ pe axul 4, cu coroana a cu solenoizi
6 intre ele, se poate utiliza, prin fixare pe axul 4-ca in fig. 8, o bucsa-distantier j dispusa intre
cele doua discuri rotorice 9, 9’ si doua bucse i, i’ cu saiba g, g’ fixata de partea exterioara a
discului rotoric 9, respectiv-9’, cu capatul dinspre exterior al saibei in contact cu rulmentul 3,
respectiv-3’ fixat pe acelasi ax 4, pe capatul de fixare al axului 4 in rulmentul 3’ din colivia 2’
a discului-support 1’ fiind in final insurubatd o piulitd de fixare h. O piulitd similara,
nefigurata, poate fi prevazuta si pentru capatul opus, prelungit, fixat in rulmentul 3 din colivia
2 atasata central discului-support 1. in final, se fixeaza puntile de fixare 8, 8’ de discurile-
support 1, 1’ si de coroana a cu solenoiti 6, de puntile de fixare 8’ fiind fixate picioarele 12.
-Pentru stabilitatea fixarii magnetilor statorici 5, 5’ pe discul-support 1, respectiv-1’, este
recomandabil ca distanta de 5-10 mm dintre marginile adiacente ale lor sa fie ocupata de un
ecran feromagnetic q, din otel-inox feritic sau alt otel cu continut scazut de C, ca in fig. 15.
in locul rulmentilor 3, 3’ se pot utiliza doua lagare magnetice, cu magneti conici in repulsie.
Avantajul utilizarii acestui tip de generator magneto-electric, consta Tn faptul ca aceeasi
variatie de flux magnetic si deci aceeasi putere generata ca in cazul deplasarii unor magneti
putin mai mici fata de solenoizii utilizati poate fi obtinuta cu magneti statorici mai mari , de
putere mai mare, cu o putere de rotire a ecranelor magnetice 7, 7° semnificativ mai mica
decat in cazul rotirii unor magneti fata de solenoizii 6, ca urmare a greutatii considerabil mai
mici a ecranelor magnetice 7, 7’ si a unei interactii magnetice de franare cu campul magnetic
total (cel indus de solenoizii 6 si cel al magnetilor 5 si 5°) -semnificativ mai mici.
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Revendicari

1. Generator magneto-electric pentru eoliene de vant mediu si slab, format din doua randuri
circulare de n magneti statorici (5, 5’) dispusi echidistant pe cate un disc-suport (1),
respectiv-(1’) si un rand de n solenoizi (6) cu sau fard miez, fixati intr-o coroana (a) circulara
din rasina epoxidica, cu un spatiu circular de 5+15 mm distanta intre solenoizii (6) si magnetii
(5) sau (5’) , de rotire a unui disc rotoric (9, 9’) cu ecrane magnetice (7, 7’) dispuse marginal
si echidistant, cu spatiu intre ele corespondent dimensiunii unui ecran magnetic (7, 7°), pe un
disc nemagnetic (c, ¢’) fixat pe un ax (4) comun fixat in doi rulmenti (3, 3’) fixati in cate o
colivie (2, 2’) din zona centrala a discurilor-suport (1, 1°) fixate solidar cu coroana (a) cu
solenoizi (6) prin niste punti de fixare mediane (8) si inferioare (8’), caracterizat prin aceea
ca, magnetii perechilor de magneti statorici (5-5’), sunt dispusi atractiv si coaxial pe discurile-
suport (1, 1), discurile rotorice (9, 9’) sunt dispuse paralel-simetric si in cadreaza coroana
(a) cu solenoizi (6) interconectati in serie sau in paralel in mod adecvat obtinerii unui curent
alternativ bifazic, iar ecranele magnetice (7, 7’) au un ecran magnetic central (d, e, f) mai
gros incadrat de doua ecrane magnetice subtiri (b, b’) dintre care cel putin ecranul magnetic
subtire (b) dinspre magnetii statorici (5, 5’) este din tabla de permalloy , mu-metal sau inox
feritic, de 0,5+5 mm grosime.

2. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, solenoizii
(6) sunt cilindrici si au un miez magnetic din magnet cilindric (11) polarizat axial, dispus
repulsiv si coaxial fata de magnetii statorici (5, 5’) care sunt identici cu magnetii cilindrici (11),
iar ecranele magnetice (7, 7°) au ecranele magnetice subtin (b si b’) identice, de 0,5+2mm
grosime si ecranul magnetic central (d) de 4-10mm grosime, din material feromagnetic cu
permeabilitate ridicatd : mu-metal, permalloy sau din pulbere magnetica din NdFeB
sinterizata, cu latimea si lungimea depasind cu cca 5mm, respectiv-cca 15mm diametrul
solenoidului (6), grosimea ecranului magnetic (7, 7’) fiind calibrata la limita de neintroducere
de forte de franare a rotatiei acestora prin atractie cu magnetii statorici (5, 5’) sau (11).

3. Generator magneto-electric, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, discurile
rotorice (9, 9') mai au- intre doua ecrane magnetice (7 sau 7’) adiacente, cate ecran
diamagnetic (9) deflector de camp, ce disperseaza linille de camp magnetic,

4. Generator magneto-electric, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, solenoizii
(6) si magnetii statorici (5, 5°) sunt paralelipipedici, fara miez sau cu miez feromagnetic, iar,
ecranele magnetice (7, 7’) au ecranul magnetic central (e, f), din magnet subtire de 2+8mm,
polarizat pe fete si dispus repulsiv fata de magnetul statoric (5), respectiv-(5’), de lungime si
latime cel putin egala cu cea a solenoidului (6) si preferabil cu 1+15 mm mai mare, grosimea
ecranului magnetic subtire (b) este aleasa corespondenta valorii minime a fortei de interactie
magnetica cu magnetul statoric (5, 5’), iar ecranul magnetic subtire (b’) are 3+6mm grosime,
este diamagnetic deflector de cdmp, din grafit pirolitic sau echivalent, cu dimensiunea
orientata tangential cvasi-egala cu latimea solenoidului (6) si cu dimensiunea orientata radial
cvasi-egala cu lungimea partii cave pentru miez, a solenoidului (6).

5. Generator magneto-electric pentru eoliene de vant mediu si slab, format din doua randuri
circulare de n magneti statorici (5, §’) dispusi echidistant pe cate un disc-suport (1),
respectiv-(1’) si un rand de n solenoizi (6) cu sau fara miez, fixati intr-o coroana (a) circulara
din rasina epoxidica, cu un spatiu circular de 5+15 mm distanta intre solenoizii (6) si magnetii
(5) sau (5’) , de rotire a unui disc rotoric (9, 9’) cu ecrane magnetice (7, 7°) dispuse marginal
si echidistant, cu spatiu intre ele corespondent dimensiunii unui ecran magnetic (7, 7°), pe un
disc nemagnetic ¢, (¢’) fixat pe un ax (4) comun fixat in doi rulmenti (3, 3’) fixati in cate o
colivie (2, 2’) din zona centrald a discurilor-suport (1, 1’) fixate solidar cu coroana (a) cu
solenoizi (6) prin niste punti de fixare mediane (8) si inferioare (8’), caracterizat prin aceea
ca, magnetii perechilor de magneti statorici (5-5’), sunt dispusi atractiv si coaxial pe discurile-
suport (1, 1’), discurile rotorice (9, 9’) sunt dispuse paralel-simetric si in cadreaza coroana
(a) cu solenoizi (6) interconectati in serie sau in paralel in mod adecvat obtinerii unui curent
alternativ bifazic, iar ecranele magnetice (7, 7’) sunt de minim 5 mm grosime si din material
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diamagnetic deflector de camp tip grafit pirolitic sau echivalent si sunt fixate intre parti (c”)
profilate nemetalice ale unui disc nemagnetic (c, ¢’ ) al discului rotoric (9, 9°).

6. . Generator magneto-electric de vant mediu si slab, avand n:ste magneti statorici (11)
dispusi echidistant, un rand de solenoizi (6), fixati intr-o coroana (a) din rasina epoxidica, si
minim un disc rotoric cu ecrane magnetice dispuse marginal si echidistant, cu spatiu intre
ele corespondent dimensiunii unui ecran magnetic pe un disc nemagnetic (c, ¢’) fixat pe un
ax (4) comun fixat iIn minim un rulment (3”’), caracterizat prin aceea ca, intr-o varianta
simplificata, are magnetii statorici (11°) cilindrici sau paralelipipedici, polarizati pe fete,
introdusi in interiorul solenoizilor (6) si doua discuri rotorice (9, 9’) dispuse paralel-simetric ce
incadreaza coroana (a) din rasina epoxidica cu solenoizii (6) , care este fixata pe un suport
statoric (13) preferabil nemagnetic cu rulmentul (3”) pozitionat central, discurile rotorice (9,
9’) avand ecranele magnetice 7, (7°) formate din un magnet central (e, f) incadrat de un
ecran magnetic subtire (b) din material feromagnetic si de un ecran diamagnetic (b’) din
grafit pirolitic sau echivalent, de 3-6mm grosime, cu dimensiunea orientata tangential cvasi-
egala cu latimea solenoidului (6) si cu dimensiunea orientata radial cvasi-egala cu lungimea
partii cave pentru miez, a solenoidului (6), coroana (a) cu solenoizii (6) fiind fixata prin
suruburi ($) de un cadru-suport din platbanda (1”) lata nemagnetica indoita in forma de U,
preferabil din aluminiu, avand doua gauri pentru iesirea capetelor axului (4).

7. Generator magneto-electric pentru eoliene de vant mediu si slab, format din doua randuri
circulare de n magneti statorici (5, 5’) dispusi echidistant pe cate un disc-suport (1),
respectiv-(1’) si un rand de n solenoizi (6) cu sau fara miez, fixati intr-o coroana (a) circulara
din rasina epoxidica, cu un spatiu circular de 5+-15 mm distanta intre solenoizii (6) si magnetii
(5) sau (5’) , de rotire a unui disc rotoric (9, 9’) cu ecrane magnetice (7, 7’) dispuse marginal
si echidistant, cu spatiu intre ele corespondent dimensiunii unui ecran magnetic (7, 7°), pe un
disc nemagnetic (c, c’) fixat pe un ax (4) comun fixat in doi rulmenti (3, 3’) fixati in cate o
colivie (2, 2’) din zona centrala a discurilor-suport (1, 1°) fixate solidar cu coroana (a) cu
solenoizi (6) prin niste punti de fixare mediane (8) si inferioare (8’), caracterizat prin aceea
ca, magnetii perechilor de magneti statorici (5-5’), sunt dispusi repulsiv si coaxial pe
discurile-suport (1, 1°), discurile rotorice (9, 9’) sunt dispuse paralel-nesimetric, decalate cu
dimensiunea cvasitangentiala a unui ecran magnetic (7, 7°) si in cadreaza coroana (a) cu
solenoizi (6) interconectati in serie sau in paralel in mod adecvat obtinerii unui curent
alternativ bifazic, iar ecranele magnetice (7, 7°) sunt de minim 5 mm grosime si sunt fixate
intre parti (c’’) profilate nemetalice ale unui disc nemagnetic (¢, ¢’ ) al discului rotoric (9, 9°),
prin lipire sau prin niste lamele nemetalice (b’’) subtiri.

8. Generator magneto-electric, conform oricareia dintre revendicarie 1+5 sau 7,
caracterizat prin aceea ca in locul magnetilor statorici (5, 5’) are cate un magnet tip
coroana circulara (5”) .

9. Generator magneto-electric, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca, ecranele
magnetice (7, 7°) sunt din material diamagnetic deflector de camp magnetic tip grafit pirolitic
sau echivalent.

10. Generator magneto-electric, conform revendicarii 7 sau 8, caracterizat prin aceea ca,
ecranele magnetice (7, 7°) sunt din magnet lamelar (e, f) cu ecran feromagnetic subtire (b)
atasat , orientate repulsiv unul fata de altul si fata de magnetii statorici (5) , respectiv-(5")
sau respectiv-(5").
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