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Die  Erfindung  betrifft ein  Biegewerkzeug-
Transfershuttle (1)  zum  Verschieben  von Fig.&
Biegewerkzeugen (11, 12) in einer Fihrungsschiene

(6), umfassend:

- einen Grundkdrper (2), und

- eine betatigbare Kupplung (4) zum Ankoppeln eines “\.
Biegewerkzeuges (11) an das Transfershuttle (1). .
Um ein Anhaften oder Umkippen eines benachbarten |
Biegewerkzeuges (12) zu verhindern, weist das !
Transfershuttle (1) eine Halteeinrichtung (5) zum {
temporaren Halten von zumindest einem ; ;
Biegewerkzeug (12) in einer Flihrungsschiene (6) auf ' S
und ist die Kupplung (4) relativ zur Halteeinrichtung

(5) im Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung (10)

des Transfershuttles (1) bewegbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug-Transfershuttle zum Verschieben von Biege-
werkzeugen in einer Fuhrungsschiene, umfassend einen Grundkdrper und eine betatigbare
Kupplung zum Ankoppeln eines Biegewerkzeuges an das Transfershuttle. Die Erfindung betrifft
auch eine Biegepresse, eine Beschickungsvorrichtung fiir eine Biegepresse und ein Verfahren
zum Verschieben eines Biegewerkzeuges entlang einer Filhrungsschiene.

[0002] Die AT509980B1 offenbart eine Biegepresse mit einem Werkzeugspeicher, die Flh-
rungsanordnungen aus Linearschienen umfassen, die in fluchtender Ausrichtung stehen. Bie-
gewerkzeuge koénnen so entlang der Filhrungsschienen in die Biegepresse bewegt werden.

[0003] Beim Verschieben eines Biegewerkzeuges entlang einer Flhrungsschiene kdnnen fol-
gende Komplikationen auftreten. Beim Ankoppeln und anschlielenden Wegbewegen eines
(ersten) Biegewerkzeuges mittels Transfershuttle, kann ein unmittelbar benachbartes (zweites)
Biegewerkzeug, das vorerst an seiner Position bleiben soll, durch das an das Transfershuttle
angekoppelte Biegewerkzeug ,mitgezogen’ werden. Das Anhaften kann dazu fihren, dass das
,mitgezogene’ (zweite) Biegewerkzeug umkippt oder eine gewisse Wegstrecke mitmacht und
dann ,stehen bleibt’ oder sich Uberhaupt nicht von dem ersten Biegewerkzeug l6st. Dieser
Effekt kann zur Beschadigung des Werkzeuges oder zu einer Fehlpositionierung filhren. Letzte-
res hat wiederum negative Auswirkungen auf das zu formende Werkstiick. Hervorgerufen wer-
den kann das Anhaften z.B. durch magnetische Anziehung zwischen den Biegewerkzeugen
oder durch Vakuumeffekte aufgrund eines Olfilmes zwischen den Biegewerkzeugen.

[0004] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, diese Nachteile zu beseitigen und ein Transfershuttle
bereitzustellen, mit dem zuverlassige Verschiebevorgéange erzielt werden kénnen. Insbesonde-
re soll das Separieren eines ersten Biegewerkzeuges von einem benachbarten zweiten Biege-
werkzeug derart erfolgen, dass das zweite Biegewerkzeug an seiner Position bleibt und nicht
vom ersten Biegewerkzeug mitgezogen wird.

[0005] Dieses Ziel wird mit einem eingangs genannten Biegewerkzeug-Transfershuttle dadurch
erreicht, dass das Transfershuttle eine Halteeinrichtung zum tempordren Halten von zumindest
einem Biegewerkzeug in einer Flhrungsschiene aufweist und dass die Kupplung relativ zur
Halteeinrichtung im Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung des Transfershuttles bewegbar
ist.

[0006] Mit der Kupplung wird ein erstes Biegewerkzeug an das Transfershuttle angekoppelt. Mit
der Halteeinrichtung wird ein neben dem ersten Biegewerkzeug angeordnetes zweites Biege-
werkzeug gehalten, sodass es beim Wegziehen des ersten Biegewerkzeuges nicht mit bewegt
wird. Wahrend also das zweite Biegewerkzeug durch die Halteeinrichtung fixiert ist, bewegt sich
die Kupplung samt angekoppeltem (erstem) Biegewerkzeug von dem zweiten Biegewerkzeug
weg. Die Bewegungsrichtung der Kupplung relativ zur Halteeinrichtung entspricht der Verfahr-
richtung des Transfershuittles.

[0007] Die Halteeinrichtung kann derart ausgebildet sein, dass sie in der haltenden Stellung
neben dem zweiten Biegewerkzeug auch das erste Biegewerkzeug halt. In diesem Fall wird die
durch die Halteeinrichtung ausgelibte Haltekraft durch die zur Bewegung der Kupplung in Ver-
fahrrichtung aufgebrachte Kraft (iberwunden, sodass sich zwar das erste Biegewerkzeug, nicht
aber das zweite Biegewerkzeug mitbewegt.

[0008] Kupplung und Halteeinrichtung sind an derselben Stirnseite des Transfershuttles ange-
ordnet. Mit der Halteeinrichtung wird auf zuverlassige Weise gewahrleistet, dass die Biegewerk-
zeuge voneinander getrennt werden und nicht aneinander haften bleiben. Sobald der Trennvor-
gang bewerkstelligt ist (bevorzugt wird ein Abstand von einigen mm, vorzugsweise etwa 5mm),
wird die Fixierung durch die Halteeinrichtung nicht mehr bendtigt. Die Halteeinrichtung kann
wieder in die freigebende Stellung gebracht werden. Die Erfindung eignet sich insbesondere flir
kleine, d.h. schmale Werkzeuge mit geringer Standflache.
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[0009] Der Grundkorper des Transfershuttles weist einen Flihrungsabschnitt auf, durch den das
Transfershuttle entlang bzw. in einer Fihrungsschiene in seiner Verfahrrichtung verfahrbar ist.

[0010] Die Verfahrrichtung des Transfershuttles ist durch den Flihrungsabschnitt bestimmt bzw.
definiert. Der FUhrungsabschnitt kann Flhrungselemente, die ausgebildet sind, um in eine
Flhrungsschiene zu ragen, und/oder Rollen, die dazu dienen, in oder neben der Flhrungs-
schiene anzuliegen, umfassen. Der Filhrungsabschnitt, insbesondere in die Flhrungsschiene
ragende Fihrungselement(e) kdnnen auch dazu dienen, das Transfershuttle korrekt auszurich-
ten, insbesondere zur Mittenebene der Biegepresse.

[0011] Das Transfershuttle kann in Form eines Schlittens oder Wagens oder sonstigen Geféhrts
ausgebildet sein. Das Transfershuttle ist mit seinem Fiihrungsabschnitt in eine Flhrungsschie-
ne einsetzbar und darin verfahrbar.

[0012] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass ein langliches, vor-
zugsweise flexibles Zug- und/oder Drucklbertragungsmittel, insbesondere ein Band, ein Seil,
eine Stange oder eine Kette, an dem Transfershuttle angebunden ist. Durch den Einsatz eines
Zug- und/oder Druckibertragungsmittels kann der Verfahrantrieb des Transfershuttles fern der
Werkzeughalterungen (der Biegepresse) angeordnet werden.

[0013] Die Kupplung kann z.B. als mechanische Kupplung, magnetische Kupplung oder als
Ansaugvorrichtung ausgebildet sein. Die Kupplung kann eine kraftschllissige und/oder form-
schlussige Verbindung mit dem Biegewerkzeug herstellen. Die Stelleinrichtung zum Betatigen
(SchlieBen bzw. Offnen) der Kupplung kann eine Zylinder-Kolben-Einheit, einen Linearantrieb,
einen Motor, eine Unterdruckeinrichtung und/oder eine elektromagnetische Einrichtung umfas-
sen.

[0014] In einer alternativen Variante kénnte das Transfershuttle auch selbstfahrend ausgebildet
sein, wobei der Verfahrantrieb in oder an dem Shuttle angeordnet ist. Die Ansteuerung des
Transfershuttles kdnnte drahtgebunden, aber auch per Funk erfolgen.

[0015] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
in der Fihrungsschiene durch dieselbe Flhrungsstruktur gehalten wird, durch den das Trans-
fershuttle gefuhrt ist. Dies ist besonders vorteilhaft, da fir das Transfershuttle keine gesonderte
FUhrungsstruktur vorgesehen werden muss.

[0016] Das Biegewerkzeug wird beispielsweise durch vom Schaft des Biegewerkzeuges ab-
ragende Haltemittel, wie z.B. Stifte, Pins oder Leisten gehalten. Die Haltemittel ragen in die
FUhrungsstruktur der Flihrungsschiene, wodurch das Biegewerkzeug in der Schiene gehalten
wird. Die Haltemittel kbnnen auch beweglich sein und z.B. durch ein Betatigungselement des
Biegewerkzeuges (sog. Sicherheitsstifte) von einer haltenden in eine freigebende Stellung
bewegt werden. Dies ermoglicht das Einsetzen der Biegewerkzeuge in einer Richtung quer zur
Langserstreckung der Schiene, was aber gemal dem vorliegenden erfindungsgemafen Prinzip
beim Beschicken bzw. Wechseln nicht erforderlich ist.

[0017] Im Falle von Oberwerkzeugen (d.h. hangenden Biegewerkzeugen) kann eine Flihrungs-
struktur in den Flhrungsschienen auch dazu ausgebildet sein, um das Transfershuttle in der
Schiene zu halten. Die innerhalb der Schiene ausgebildete Flhrungsstruktur besitzt zusatzlich
zur Fuhrungsfunktion entlang der Langserstreckung der Schiene eine Haltefunktion, indem sie
das Transfershuttle in (oder innerhalb) der Schiene halt. Das Transfershuttle ist entlang der
FUhrungsstruktur (d.h. parallel zur Langserstreckung der Schiene) verschiebbar und in der
Richtung senkrecht zur Langserstreckung der Schiene (d.h. in der Richtung vom Schieneninne-
ren zur Schienendffnung hin) durch die Fuhrungsstruktur gehalten. Die Fuhrungsstruktur ver-
hindert somit, dass die Transfereinrichtung aus der Schiene fallt bzw. herausspringt.

[0018] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung relativ
zum Grundkérper im Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung des Transfershuttles zwischen
einer eingefahrenen Position und einer ausgefahrenen Position bewegbar ist. Die Kupplung
dient hier nicht nur zum Ankoppeln, sondern auch zum Wegziehen des ersten Biegewerkzeu-
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ges, solange das zweite Biegewerkzeug durch die Halteeinrichtung fixiert wird.

[0019] In einer alternativen Variante kénnte die Halteeinrichtung relativ zum Grundkdrper im
Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung des Transfershuttles zwischen einer eingefahrenen
Position und einer ausgefahrenen Position bewegbar sein. Wahrend des Fixierens des (zwei-
ten) Biegewerkzeuges durch die Halteeinrichtung, wirde sich der Grundkérper des Trans-
fershuttle samt angekoppeltem (erstem) Biegewerkzeug vom zweiten Biegewerkzeug wegbe-
wegen, wobei in dieser Phase die Halteeinrichtung durch eine Relativbewegung zwischen
Halteeinrichtung und Grundkérper stationar zur Fihrungsschiene gehalten wiirde.

[0020] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung in eine
Richtung, vorzugsweise in Richtung der ausgefahrenen Position, vorgespannt ist, wodurch auch
ein Antrieb, der in nur eine Richtung wirkt, verwendet werden kann.

[0021] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung durch
eine im Transfershuttle integrierte Antriebseinrichtung in eine Verfahrrichtung des Transfershut-
tles bewegbar ist. Durch die Integration der Antriebsfunktionalitat im Transfershuttle wird - un-
abhéngig von der Position des Transfershuttles entlang einer Filhrungsschiene - ein zuverlassi-
ger Trennvorgang gewahrleistet.

[0022] Eine bevorzugte Ausfilhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung eine
mechanische Kupplung ist und durch eine im Transfershuttle integrierte erste Stelleinrichtung
zwischen einer Offen-Stellung und einer Schlie-Stellung betatigbar ist. Neben der Integration
der Stellfunktion in dem Transfershuttle gewahrleistet diese Ausfilhrungsform durch die mecha-
nische Kupplung eine zuverlassige und reproduzierbare Anbindung. Die Kupplung ist vorzugs-
weise eine kraftschllssige Kupplung.

[0023] Bevorzugt wird, wenn die erste Stelleinrichtung zusammen mit der Kupplung relativ zum
Grundkorper im Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung des Transfershuttles bewegbar ist.

[0024] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Antriebseinrich-
tung der Kupplung einen ersten Antriebszylinder umfasst und die Stelleinrichtung der Kupplung
einen zweiten Antriebszylinder umfasst, wobei der zweite Antriebszylinder innerhalb des ersten
Antriebszylinders bewegbar (bzw. gleitend) gelagert ist. Damit wird eine kompakte und platz-
sparende Bauweise erreicht. Vorzugsweise sind der erste Antriebszylinder und der zweite
Antriebszylinder konzentrisch zueinander angeordnet.

[0025] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Halteinrichtung
eine mechanische Halteeinrichtung ist und durch eine im Transfershuttle integrierte zweite
Stelleinrichtung zwischen einer haltenden Stellung und einer freigebenden Stellung betatigbar
ist, wobei vorzugsweise die Halteeinrichtung ausgebildet ist, um ein Biegewerkzeug gegen die
FUhrungsschiene zu driicken. Durch eine mechanische Halteeinrichtung wird eine zuverlassige
Fixierung erreicht. Die Halteinrichtung kann ausgebildet sein, um das Biegewerkzeug niederzu-
halten, zu klemmen, zu greifen oder zu stoppen. Die Halteeinrichtung kdénnte somit auch als
Anschlag ausgebildet sein, der sich dem zweiten Biegewerkzeug ,in den Weg stellt'.

[0026] In einer alternativen Ausfuhrungsform kann die Halteeinrichtung ausgebildet sein, um
seitlich gegen das/die Biegewerkzeug(e) zu driicken, wodurch der Werkzeugschaft gegen die
FUhrungsschiene (bzw. die Wand der Flihrungsschiene) gedriickt wird.

[0027] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Halteinrichtung
zumindest ein Halteelement mit einer Biegewerkzeugkontaktflaiche umfasst, wobei das Hal-
teelement relativ. zum Grundkdrper quer, vorzugsweise senkrecht zur Verfahrrichtung des
Transfershuttles bewegbar ist. Das Halteelement kann in Form eines vom Grundkdrper ab-
ragenden Armes gebildet sein.

[0028] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Biegewerkzeug-
kontaktflaiche des Halteelementes aus nachgiebigem, insbesondere elastischem Material, vor-
zugsweise aus Gummi und/oder als Burste, vorzugsweise aus Kunststoffborsten, gebildet ist.
Dadurch kdnnen einerseits Beschadigungen verhindert, andererseits bauliche Toleranzen
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benachbarter Biegewerkzeuge ausgeglichen werden. Aufderdem kann eine gleichmaRige
Druckverteilung auf die Werkzeuge erreicht werden.

[0029] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Halteeinrichtung
in Verfahrrichtung des Transfershuttles Uiber die Kupplung hinausragt. Durch diese Mal3nahme
wird erreicht, dass (ein) Biegewerkzeug(e), das/die hinter dem ersten Biegewerkzeug angeord-
net ist/sind, durch die Halteeinrichtung erreicht werden.

[0030] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung unab-
hangig von der Halteeinrichtung bewegbar ist. Dies ist besonders vorteilhaft, da ja zumindest
ein Biegewerkzeug stationar (zur FUhrungsschiene) gehalten werden soll, wahrend das ange-
koppelte Biegewerkzeug wegbewegt werden soll.

[0031] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung durch
gegenlberliegende und aufeinander zu bewegbare Greifbacken gebildet wird. Die Richtung der
Greifbewegung erstreckt sich vorzugsweise quer zur Verfahrrichtung des Transfershuttles (und
damit quer zur Flihrungsschiene).

[0032] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest eine
Greifbacke an ihrer der gegeniberliegenden Greifbacke zugewandten Seite stufenférmig aus-
gebildet ist. Dadurch kdnnen unterschiedliche Biegewerkzeuggrofien bedient werden.

[0033] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Kupplung zumin-
dest einen, vorzugsweise asymmetrischen, Adapter-Aufsatz umfasst, der auf einem Greifba-
cken aufgesetzt ist. Mit solchen Aufsatzen kdnnen auch breitere, asymmetrische oder Spezial-
Werkzeuge verschoben werden.

[0034] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug-
Transfershuttle zumindest einen Energiespeicher, insbesondere einen Druckspeicher, umfasst,
der mit der Antriebseinrichtung der Kupplung und/oder der Stelleinrichtung der Kupplung
und/oder der Stelleinrichtung der Halteeinrichtung verbunden ist, wobei vorzugsweise das
Transfershuttle zumindest eine mit dem Energiespeicher verbundene Energieversorgungs-
schnittstelle aufweist. Das Transfershuttle ist somit weitgehend autark und kann eine Reihe von
Verschiebevorgangen durchfilhren, ohne einer stéandigen externen Energieversorgung zu be-
dirfen. Ein Energiespeicher kann auch ein elektrischer Energiespeicher sein, z.B. eine Batterie
oder ein Super-Cap.

[0035] Im Falle eines Druckspeichers kann zwischen dem Druckspeicher und den Antriebszy-
lindern eine Einrichtung zur Druckreduzierung vorgesehen sein. So kdnnte der Druckspeicher
fur einen Druck von 10-12 bar ausgelegt sein, wahrend die Antriebszylinder mit z.B. 4 bar be-
trieben werden.

[0036] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Transfershuttle
eine Steuereinrichtung zur Betatigung der Kupplung und der Halteeinrichtung umfasst, wobei
vorzugsweise die Steuereinrichtung zum Empfangen von Steuerbefehlen mit einer Drahtlos-
Schnittstelle verbunden ist.

[0037] Das Ziel wird auch erreicht mit einer Biegepresse und/oder Beschickungsvorrichtung
zum Beschicken einer Biegepresse mit Biegewerkzeugen und/oder zum Auswechseln von
einem oder mehreren in einer Biegepresse eingesetzten Biegewerkzeugen, umfassend zumin-
dest eine als Flhrungsschiene ausgebildete Biegewerkzeughalterung und ein in der Filhrungs-
schiene verfahrbares Biegewerkzeug-Transfershuttle gemaf vorliegender Erfindung.

[0038] Eine bevorzugte Ausflihrungsform ist gekennzeichnet durch eine Ladestation, die im
Bereich einer Filhrungsschiene angeordnet ist und zumindest eine an das Transfershuttle an-
koppelbare Energieversorgungsschnittstelle, insbesondere eine Druckluft-Schnittstelle und/oder
eine elektrische und/oder induktive Schnittstelle, aufweist. Das Wiederaufladen des Trans-
fershuttles kann automatisch erfolgen, insbesondere wenn die Ladestation eine definierte
Parkposition des Transfershuttles bildet und die jeweiligen Energieversorgungsschnittstellen
dann Ubereinander zu liegen kommen.
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[0039] Die Energieversorgungsschnittstelle(n) am Transfershuttle kdnnen mit den Energiever-
sorgungsschnittstelle(n) an der Ladestation einen Schnelldichtverschluss (plug-in) bilden.

[0040] An dieser Stelle sei erwahnt, dass die Antriebs- und Stelleinrichtungen des Transfershut-
tles - anstelle der im folgenden beschriebenen Druckluftbetatigung - selbstverstandlich auch
hydraulisch, elektrisch, magnetisch oder durch Unterdruck betrieben werden kénnten. Die Ein-
richtungen zum Betétigen (SchlieRen bzw. Offnen sowie Halten bzw. Freigeben) und zum Be-
wegen (eingefahrene Position bzw. ausgefahrene Position der Kupplung) kénnten jeweils z.B.
eine Zylinder-Kolben-Einheit, einen Linearantrieb, einen Motor, eine Unterdruckeinrichtung
und/oder eine elektromagnetische Einrichtung umfassen.

[0041] Das Ziel wird auch erreicht mit einem Verfahren zum Verschieben eines Biegewerkzeu-
ges entlang einer Fihrungsschiene mit einer erfindungsgemafien Biegewerkzeug-Transfer-
shuttle, umfassend die Schritte:

[0042] (a) Heranfahren des Transfershuttles an zumindest ein Biegewerkzeug,

[0043] (b) Ankoppeln des Biegewerkzeuges an das Transfershuttle durch Betatigung der
Kupplung,

[0044] (c) Betatigen der Halteeinrichtung in die haltende Stellung,

[0045] (d) Bewegen der Kupplung relativ zur Halteeinrichtung im Wesentlichen parallel zur
Verfahrrichtung des Transfershuttles, wahrend sich die Halteeinrichtung in halten-
der Stellung befindet,

[0046] (e) Betatigen der Halteeinrichtung in die freigebende Stellung,
[0047] (f) Verfahren des Transfershuttles mit dem angekoppelten Biegewerkzeug.

[0048] An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Schritte (b) und (c) auch zeitlich umgekehrt sein
kdénnen, also zuerst Schritt (¢c) und dann Schritt (b).

[0049] Eine bevorzugte Ausfilhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass
[0050]

in Schritt (a) das Transfershuttle an eine Reihe aus zumindest zwei in der Fuh-
rungsschiene hintereinander angeordneten Biegewerkzeugen herangefahren wird,

[0051] - in Schritt (b) das erste Biegewerkzeug der Reihe an das Transfershuttle angekop-
pelt wird,

[0052] - in Schritt (c) ein hinter dem ersten Biegewerkzeug der Reihe befindliches Biege-
werkzeug durch die Halteeinrichtung fixiert wird, und

[0053] - in Schritt (e) durch Bewegen der Kupplung relativ zur Halteeinrichtung das erste

Biegewerkzeug der Reihe von dem hinter dem ersten Biegewerkzeug der Reihe
befindlichen Biegewerkzeug separiert wird.

[0054] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0055] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0056] Fig. 1 bis4  Probleme beim Trennen von Biegewerkzeugen durch eine Transferein-
richtung gemaf Stand der Technik;

[0057] Fig. 5 ein erfindungsgemafes Transfershuttle beim Heranfahren an eine Reihe
von Biegewerkzeugen;

[0058] Fig. 6 das Transfershuttle aus Fig. 1 in angekoppelter Stellung;

[0059] Fig. 7 das Transfershuttle beim Trennvorgang;

[0060] Fig. 8 das Transfershuttle beim Verschieben des Biegewerkzeuges;

[0061] Fig. 9 die Antriebseinrichtung und Stelleinrichtung der Kupplung;
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[0062] Fig. 10 eine Ausflhrungsform mit Adapter-Aufsatz fir die Kupplung;
[0063] Fig. 11 eine Biegepresse und Beschickungseinrichtung in schematischer Darstel-
lung.

[0064] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf} auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0065] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Erfindung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalistablich
und/oder vergroliert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0066] Die Fig. 1 bis 4 zeigen die Problematik beim Verschieben eines Biegewerkzeuges ge-
maf Stand der Technik. Ziel ist es, ein erstes Biegewerkzeug 11 aus einer Reihe von Biege-
werkzeugen 11, 12 zu separieren und wegzubewegen. Eine Transfereinrichtung 40 koppelt an
das erste Biegewerkzeug 11 der Reihe an und zieht es anschlieflend in die entgegengesetzte
Richtung weg.

[0067] In der (nicht dargestellten) Startkonfiguration sind alle vier Biegewerkzeuge unmittelbar
nebeneinander angeordnet. Bis zu der in Fig. 1 gezeigten Situation bleibt das benachbarte
(zweite) Biegewerkzeug 12 an dem ersten Biegewerkzeug 11 haften. Es wurde eine gewisse
Wegstrecke mitgezogen, bevor es - nun an falscher Position (Fig. 2) - stehen bleibt.

[0068] In der in den Fig. 3 und 4 gezeigten Situation flihrt ein teilweises Anhaften des zweiten
Biegewerkzeuges 12 am ersten Biegewerkzeug 11 zum Umkippen (Fig. 4), wodurch Schaden
am Werkzeug auftreten kénnen.

[0069] Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemalies Biegewerkzeug-Transfershuttle 1, das in derselben
FUhrungsschiene 6 gefihrt ist wie ein zu verschiebendes Biegewerkzeug 11. In Fig. 5 bewegt
sich das Transfershuttle 1 in seiner Verfahrrichtung 10 auf eine Reihe aus Biegewerkzeugen
11,12 zu.

[0070] Das Transfershuttle 1 umfasst einen Grundkdrper 2 mit einem Filhrungsabschnitt 3, der
mit der Fihrungsschiene 6 zusammenwirkt und durch den das Transfershuttle 1 in einer Ver-
fahrrichtung 10 entlang der Filhrungsschiene 6 verfahrbar ist. Der Fihrungsabschnitt umfasst in
der dargestellten Ausflihrungsform Fihrungselemente 33, die in die Filhrungsschiene 6 ragen,
und Rollen 34, die auf der Filhrungsschiene 6 aufliegen. Ein langliches Zug- und/oder Druck-
Ubertragungselement 39, das an dem Transfershuttle 1 angebunden ist und mit einem (nicht
dargestellten) Antrieb zusammenwirkt, Ubertragt die Verfahrbewegung auf das Transfershuttle
1.

[0071] An einer Stirnseite des Grundkdrpers 2 befindet sich eine betatigbare Kupplung 4 zum
Ankoppeln eines Biegewerkzeuges 11 an das Transfershuttle 1. An derselben Stirnseite des
Grundkdrpers 2 weist das Transfershuttle 1 eine Halteeinrichtung 5 zum temporaren Halten von
zumindest einem Biegewerkzeug 12 in der Flhrungsschiene 6 auf. Die Kupplung 4 ist unab-
hangig von der Halteeinrichtung 5 bewegbar.

[0072] Die Kupplung 4 ist relativ zur Halteeinrichtung 5 im Wesentlichen parallel zur Verfahr-
richtung 10 des Transfershuttles 1 bewegbar (angedeutet durch den Doppelpfeil). In der darge-
stellten Ausflihrungsform wird die Kupplung 4 durch eine Plattform 16 und durch gegeniberlie-
gende und aufeinander zu bewegbare Greifbacken 9, die an der Plattform 16 gelagert und
relativ zur Plattform 16 die Schliel- bzw. Offnungsbewegung ausfiihren, gebildet.

[0073] Die Greifbacken 9 sind jeweils an ihrer der gegentliberliegenden Greifbacke zugewand-
ten Seite stufenférmig ausgebildet, wodurch bei gleichem Stellweg unterschiedliche Werkzeug-
breiten handhabbar sind. Die Kupplung 4 kann auch Adapter-Aufsatze 19 umfassen, die auf die
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Greifbacken 9 aufgesetzt werden (Fig. 10).

[0074] In der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Kupplung 4 relativ zum Grundkdrper 2 - im
Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung 10 des Transfershuttles 1 - zwischen einer eingefah-
renen Position (Fig. 7) und einer ausgefahrenen Position (Fig. 5) bewegbar ist. Dabei kann die
Kupplung 4 in eine Richtung, vorzugsweise in Richtung der ausgefahrenen Position (Fig. 5),
vorgespannt sein. Die Kupplung 4 ist durch eine im Transfershuttle 1 integrierte Antriebseinrich-
tung 13 in Verfahrrichtung 10 des Transfershuttles 1 (hier: in Richtung eingefahrene Position)
bewegbar.

[0075] Die Antriebseinrichtung 13 umfasst einen (ersten) Antriebszylinder 7, der in Fig. 19
naher dargestellt ist.

[0076] Fig. 9 zeigt auch die im Transfershuttle 1 integrierte Stelleinrichtung 14, mit der die
mechanische Kupplung 4 zwischen einer Offen-Stellung und einer Schliel3stellung betatigbar
ist. Die Stelleinrichtung 14 umfasst einen (zweiten) Antriebszylinder 8, dessen Kolbenstange 37
mit einem Hebelmechanismus 17 angebunden ist. Der Hebelmechanismus 17 ist auf der durch
den Antriebsmechanismus 13 bewegbaren Plattform 16 der Kupplung 4 gelagert und wirkt mit
den Greifbacken 9 zusammen.

[0077] In der dargestellten Ausfuhrungsform sind die Antriebseinrichtung 13 und die Stellein-
richtung 14 ineinander ,verschachtelt’: Der zweite Antriebszylinder 8, der funktionell zur Stellein-
richtung 14 gehort, gleitet innerhalb des ersten Antriebszylinders 7, der funktionell zur Antriebs-
einrichtung 13 gehdrt. Mit anderen Worten: der zweite Antriebszylinder 8 bildet den Kolben des
ersten Antriebszylinders 7. Wenn die Kammer 38 des ersten Antriebszylinders 7 (z.B. mit
Druckluft) beaufschlagt wird, bewegt sich der zweite Antriebszylinder 8 und mit ihm die Platt-
form 16 samt Greifbacken 9 in die eingefahrene Stellung (in Fig. 9 nach rechts). Mit einer Feder
35 ist der zweite Antriebszylinder 8 in die ausgefahrene Position (in Fig. 9 nach links) vorge-
spannt, sodass sich die Kupplung 4 in die ausgefahrene Position bewegt, sobald die Kammer
38 entspannt wird.

[0078] Wenn die Kammer 36 des zweiten Antriebszylinders 8 beaufschlagt wird, bewegt sich
die Kolbenstange 37 in Richtung Greifbacken 9 und bewirkt (ber den Hebelmechanismus 17
eine SchlieBbewegung der Greifbacken 9. Auch hier sorgt eine Feder 41 fiir eine Rickstellbe-
wegung, d.h. die Kupplung 4 ist in die gedffnete Stellung vorgespannt.

[0079] Im Folgenden wird die Halteeinrichtung 5 naher beschrieben. Die - in der vorliegenden
Ausfuihrungsform - mechanische Halteeinrichtung ist durch eine im Transfershuttle 1 integrierte
zweite Stelleinrichtung 15 zwischen einer haltenden Stellung (Fig. 6, 7) und einer freigebenden
Stellung (Fig. 5, 8) betétigbar. In der haltenden Stellung driickt sie das/die Biegewerkzeuge
gegen die Filhrungsschiene 6. Die Stelleinrichtung 15 umfasst einen dritten Antriebszylinder 18.

[0080] Die Halteinrichtung 5 umfasst ein Halteelement 25 mit einer Biegewerkzeugkontakifla-
che 24. Das Halteelement 25 ist relativ zum Grundkdrper 2 quer (hier: senkrecht) zur Verfahr-
richtung 10 des Transfershuttles 1 bewegbar. Die Biegewerkzeugkontaktflache 24 des Hal-
teelementes 25 ist vorzugsweise aus nachgiebigem, insbesondere elastischem Material, vor-
zugsweise aus Gummi und/oder als Burste, vorzugsweise aus Kunststoffborsten, gebildet. Die
Halteeinrichtung 5 ragt in Verfahrrichtung 10 des Transfershuttles 1 Uber die Kupplung 4 hin-
aus.

[0081] Das Transfershuttle 1 umfasst einen Energiespeicher 20 in Form eines Druckluft-
Speichers und einen elektrischen Energiespeicher 30 (z.B. Batterie). Die Antriebszylinder 7, 8
und 18 sind Uber eine Ventilanordnung 32 mit dem Druckluftspeicher 20 verbunden und werden
durch diesen beaufschlagt. Die Druckluftleitungen sind der Ubersichtlichkeit halber nicht darge-
stellt. Elektrische Verbraucher, wie z.B. die Steuereinrichtung 22 werden Uber den elektrischen
Energiespeicher mit Energie versorgt. An dem Transfershuttle 1 sind auch mit den jeweiligen
Energiespeichern 20, 30 verbundene Energieversorgungsschnittstellen 21, 31 ausgebildet. In
einer Ladestation 29 (Fig. 11) kénnen die Energiespeicher 20, 30 lUber entsprechende Schnitt-
stellen aufgeladen werden.
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[0082] Das Transfershuttle 1 umfasst auch eine Steuereinrichtung 22 zur Betatigung der Kupp-
lung 4 und der Halteeinrichtung 5. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist Steuereinrichtung
22 zum Empfangen von Steuerbefehlen mit einer Drahtlos-Schnittstelle 23 verbunden.

[0083] Im Folgenden wird anhand der Fig. 5 bis 8 das erfindungsgemale Verfahren zum Ver-
schieben eines Biegewerkzeuges naher beschrieben:

[0084] In einem Schritt (a) wird das Transfershuttle 1 an eine Reihe aus Biegewerkzeugen 11,
12 herangefahren (Fig. 5). Die Kupplung 4 befindet sich in der Offen-Stellung und in der ausge-
fahrenen Position.

[0085] Sobald die Biegewerkzeuge erreicht sind, erfolgt in einem Schritt (b) das Ankoppeln des
ersten Biegewerkzeuges 11 der Reihe an das Transfershuttle 1 durch Betatigung der Kupplung
4 in die Schlief3-Stellung.

[0086] Vor oder nach dem SchlielRen der Kupplung 4 wird in einem Schritt (¢) die Halteeinrich-
tung 5 in die haltende Stellung gebracht, sodass (auch) das hinter dem ersten Biegewerkzeug
11 befindliche zweite Biegewerkzeug 12 (nieder)gehalten bzw. fixiert wird (Fig. 6).

[0087] Nun wird in einem Schritt (d) - bei fixiertem Biegewerkzeug 12 - die Kupplung 4 samt
erstem Biegewerkzeug 11 relativ zur Halteeinrichtung 5, parallel zur Verfahrrichtung 10 des
Transfershuttles 1, von dem zweiten Biegewerkzeug 12 wegbewegt (Fig. 7). Zur Trennung der
beiden Biegewerkzeuge reichen dabei einige mm. In der dargestellten Ausfilhrungsform wird
auch das erste Biegewerkzeug 11 der Haltekraft der Halteeinrichtung 5 ausgesetzt. Die dadurch
bewirkte Reibungskraft ist jedoch (wesentlich) geringer als die Kraft, die durch den Antriebszy-
linder 7 Uber die Kupplung 4 auf das Biegewerkzeug 11 ausgelbt wird, sodass das erste Bie-
gewerkzeug 11 unter dem Halteelement 25 durchgleitet.

[0088] Nach dem Separiervorgang wird in einem Schritt (e) die Halteeinrichtung 5 in die freige-
bende Stellung gebracht und in einem Schritt (f) das Transfershuttle 1 mit dem angekoppelten
Biegewerkzeug 11 verfahren (Fig. 8), wobei hier die Kupplung wieder in der ausgefahrenen
Position sein kann.

[0089] An dieser Stelle sei erwahnt, dass anstelle oder zusatzlich zur Bewegbarkeit der Kupp-
lung 4 relativ zum Grundkdrper 2 (und parallel zur Verfahrrichtung 10) die Halteeinrichtung 5
relativ zum Grundkoérper (und parallel zur Verfahrrichtung 10) bewegbar ausgebildet sein kénn-
te. In Schritt (d) kénnte sich dann die Kupplung 4 samt Grundkoérper 2 relativ zur Halteeinrich-
tung 5 bewegen. Die Relativbewegung zwischen Halteeinrichtung 5 und Grundkérper 2 erfolgt
dann derart, dass die Halteeinrichtung 5 stationar bleibt, um das zweite Biegewerkzeug 12 zu
fixieren.

[0090] Fir eine bevorzugte Ausfihrungsform wird nachfolgend zusammengefasst, dass:
[0091]

in Schritt (a) das Transfershuttle 1 an eine Reihe aus zumindest zwei in der Fih-
rungsschiene 6 hintereinander angeordneten Biegewerkzeugen 11, 12 herange-

fahren wird,

[0092] - in Schritt (b) das erste Biegewerkzeug 11 der Reihe an das Transfershuttle 1
angekoppelt wird,

[0093] - in Schritt (¢) ein hinter dem ersten Biegewerkzeug 11 der Reihe befindliches Bie-
gewerkzeug 12 durch die Halteeinrichtung 5 fixiert wird, und

[0094] - in Schritt (e) durch Bewegen der Kupplung 4 relativ zur Halteeinrichtung 5 das

erste Biegewerkzeug 11 der Reihe von dem hinter dem ersten Biegewerkzeug 11
der Reihe befindlichen Biegewerkzeug 12 separiert wird.

[0095] Fig. 11 zeigt schlielich eine Biegepresse 26 und eine Beschickungsvorrichtung 27 zum
Beschicken bzw. Auswechseln von Biegewerkzeugen 11, 12. Diese umfassend jeweils eine als
FUhrungsschienen ausgebildete Biegewerkzeughalterungen 28 fir Unterwerkzeuge und Ober-
werkzeuge sowie zumindest ein in der FlUhrungsschiene verfahrbares Biegewerkzeug-
Transfershuttle 1 gemaf vorliegender Erfindung.
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[0096] Zu sehen ist auch eine Ladestation 29, die im Bereich einer Fllhrungsschiene 6 ange-
ordnet ist und zumindest eine an das Transfershuttle 1 ankoppelbare Energieversorgungs-
schnittstelle, insbesondere eine Druckluft-Schnittstelle und/oder eine elektrische und/oder in-
duktive Schnittstelle, aufweist. Beim Einfahren in die Ladestation werden die Energieversor-
gungsschnittstellen 21, 31 automatisch an entsprechende Schnittstellen der Ladestation 29
angekoppelt.

[0097] Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Erfindung, insbesondere das Trans-
fershuttle, nicht nur in der unteren Flihrungsschiene (fliir Unterwerkzeuge) einsetzbar ist, son-
dern auch in der oberen Fihrungsschiene (fir Oberwerkzeuge). So kénnen Fihrungsstrukturen
in der oberen Flihrungsschiene vorgesehen sein, die das Transfershuttle halten (d.h. ein Herab-
fallen verhindern).

[0098] Die Erfindung wurde anhand eines Beispiels beschrieben, bei dem das erste Biege-
werkzeug 11 Uber die Kupplung 4 an dem Transfershuttle 1 angekoppelt bleibt, wenn es nach
dem Trennvorgang (vom zweiten Biegewerkzeug 12) grofdraumig entlang der Flihrungsschiene
6 verschoben wird.

[0099] Die Erfindung kann jedoch auch dahingehend verwirklicht sein, dass die Kupplung dazu
ausgebildet ist, temporar an das zweite Biegewerkzeug 12 anzukoppeln und das zweite Biege-
werkzeug 12 vom ersten Biegewerkzeug 11 (geringfligig) wegzuschieben bzw. zu separieren.
Wahrend des Separiervorganges wird das erste Biegewerkzeug 11 von der Halteeinrichtung
gehalten. Anschlielend wird das erste Biegewerkzeug 11 von dem zweiten Biegewerkzeug 12
(grofdraumig) wegbewegt; dabei kann die Ankopplung des ersten Biegewerkzeuges 11 an das
Transfershuttle 1 durch die Halteeinrichtung verwirklicht sein. Alternativ konnte die Kupplung
nach dem Separiervorgang an das erste Biegewerkzeug 11 ankoppeln (umkoppeln).

[00100] Mit anderen Worten: Bei einer solchen Ausflihrungsform sind die Funktionen der Kupp-
lung und der Halteeinrichtung - im Hinblick auf die dargestellten Ausflihrungsformen - teilweise
vertauscht. Die Ubrigen Merkmale kénnen aber auch bei dieser Ausfilhrungsform verwirklicht
sein.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Biegewerkzeug-Transfershuttle 30 Energiespeicher

2 Grundkorper 31 Energieversorgungsschnittstelle
3 FUhrungsabschnitt 32 Ventilanordnung

4 Kupplung 33 FUhrungselement

5 Halteeinrichtung 34 Rolle

6 Flhrungsschiene 35 Feder

7 erster Antriebszylinder 36 Kammer

8 zweiter Antriebszylinder 37 Kolbenstange

9 Greifbacke 38 Kammer

10 Verfahrrichtung 39 Zug- und/oder Druckiibertra-
11 Erstes Biegewerkzeug gungsmittel

12 Zweites Biegewerkzeug 40 Transfereichrichtung
13 Antriebseinrichtung 41 Feder

14 Erste Stelleinrichtung

15 Zweite Stelleinrichtung

16 Plattform

17 Hebelmechanismus

18 dritter Antriebszylinder

19 Adapter-Aufsatz

20 Energiespeicher

21 Energieversorgungsschnittstelle

22 Steuereinrichtung

23 Drahtlos-Schnittstelle

24 Biegewerkzeugkontaktflache

25 Halteelement

26 Biegepresse

27 Beschickungsvorrichtung

28 Biegewerkzeughalterung

29 Ladestation
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Patentanspriiche

1. Biegewerkzeug-Transfershuttle (1) zum Verschieben von Biegewerkzeugen (11, 12) in
einer Fllhrungsschiene (6), umfassend:
- einen Grundkorper (2), und
- eine betatigbare Kupplung (4) zum Ankoppeln eines Biegewerkzeuges (11) an das

Transfershuttle (1),

dadurch gekennzeichnet, dass das Transfershuttle (1) eine Halteeinrichtung (5) zum
temporaren Halten von zumindest einem Biegewerkzeug (12) in einer Flihrungsschiene (6)
aufweist und dass die Kupplung (4) relativ zur Halteeinrichtung im Wesentlichen parallel
zur Verfahrrichtung (10) des Transfershuttles (1) bewegbar ist.

2. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung (4) relativ zum Grundkérper (2) im Wesentlichen parallel zur Verfahrrichtung (10)
des Transfershuttles (1) zwischen einer eingefahrenen Position und einer ausgefahrenen
Position bewegbar ist.

3. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplung (4) in eine Richtung, vorzugsweise in Richtung der ausgefahrenen Position, vor-
gespannt ist.

4. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplung (4) durch eine im Transfershuttle (1) integrierte An-
triebseinrichtung (13) in eine Verfahrrichtung (10) des Transfershuttles (1) bewegbar ist.

5. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplung (4) eine mechanische Kupplung ist und durch eine im
Transfershuttle (1) integrierte erste Stelleinrichtung (14) zwischen einer Offen-Stellung und
einer Schliel3-Stellung betatigbar ist.

6. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebseinrichtung (13) der Kupplung (4) einen ersten Antriebszylinder (7) umfasst und
die Stelleinrichtung (14) der Kupplung (4) einen zweiten Antriebszylinder (8) umfasst, wo-
bei der zweite Antriebszylinder (8) innerhalb des ersten Antriebszylinders (7) bewegbar ge-
lagert ist.

7. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halteinrichtung (5) eine mechanische Halteeinrichtung ist und
durch eine im Transfershuttle (1) integrierte zweite Stelleinrichtung (15) zwischen einer hal-
tenden Stellung und einer freigebenden Stellung betatigbar ist, wobei vorzugsweise die
Halteeinrichtung (5) ausgebildet ist, um ein Biegewerkzeug (12) gegen die Fihrungsschie-
ne (6) zu driicken.

8. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halteinrichtung (5) zumindest ein Halteelement (25) mit einer
Biegewerkzeugkontaktflache (24) umfasst, wobei das Halteelement relativ zum Grundkér-
per (2) quer, vorzugsweise senkrecht zur Verfahrrichtung (10) des Transfershuttles (1) be-
wegbar ist.

9. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Biegewerkzeugkontaktflache (24) des Halteelementes (25) aus nachgiebigem, insbesonde-
re elastischem Material, vorzugsweise aus Gummi und/oder als Biirste, vorzugsweise aus
Kunststoffborsten, gebildet ist.

10. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (5) in Verfahrrichtung (10) des Transfershuttles
(1) Uber die Kupplung (4) hinausragt.

11. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplung (4) unabhangig von der Halteeinrichtung (5) beweg-
bar ist.
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12. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplung (4) durch gegeniberliegende und aufeinander zu be-
wegbare Greifbacken (9) gebildet wird.

13. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Greifbacke (9) an ihrer der gegenlberliegenden Greifbacke (9) zugewandten
Seite stufenférmig ausgebildet ist.

14. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung zumindest einen Adapter-Aufsatz (19) umfasst, der auf einem Greifba-
cken (9) aufgesetzt ist.

15. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Transfershuttle (1) zumindest einen Energiespeicher (20, 30),
insbesondere einen Druckspeicher, umfasst, der mit der Antriebseinrichtung (13) der Kupp-
lung (4) und/oder der Stelleinrichtung (14) der Kupplung (4) und/oder der Stelleinrichtung
(15) der Halteeinrichtung (5) verbunden ist, wobei vorzugsweise das Transfershuttle (1)
zumindest eine mit dem Energiespeicher (20, 30) verbundene Energieversorgungsschnitt-
stelle (21, 31) aufweist.

16. Biegewerkzeug-Transfershuttle nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Transfershuttle (1) eine Steuereinrichtung (22) zur Betatigung
der Kupplung (4) und der Halteeinrichtung (5) umfasst, wobei vorzugsweise die Steuerein-
richtung (22) zum Empfangen von Steuerbefehlen mit einer Drahtlos-Schnittstelle (23) ver-
bunden ist.

17. Biegepresse (26) und/oder Beschickungsvorrichtung (27) zum Beschicken einer Biege-
presse (26) mit Biegewerkzeugen (11, 12) und/oder zum Auswechseln von einem oder
mehreren in einer Biegepresse (26) eingesetzten Biegewerkzeugen (11, 12), umfassend
zumindest eine als Flhrungsschiene ausgebildete Biegewerkzeughalterung (28), gekenn-
zeichnet durch ein in der Fihrungsschiene verfahrbares Biegewerkzeug-Transfershuttle
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

18. Biegepresse und/oder Beschickungsvorrichtung nach Anspruch 17, gekennzeichnet
durch eine Ladestation (29), die im Bereich einer Flhrungsschiene angeordnet ist und
zumindest eine an das Transfershuttle (1) ankoppelbare Energieversorgungsschnittstelle,
insbesondere eine Druckluft-Schnittstelle und/oder eine elektrische und/oder induktive
Schnittstelle, aufweist.

19. Verfahren zum Verschieben eines Biegewerkzeuges (11) entlang einer FUhrungsschiene
(6) mit einem Biegewerkzeug-Transfershuttle (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 16, um-
fassend die Schritte:

(a) Heranfahren des Transfershuttles (1) an zumindest ein Biegewerkzeug (11, 12),

(b) Ankoppeln eines Biegewerkzeuges (11) an das Transfershuttle (1) durch Betatigung
der Kupplung (4),

(c) Betatigen der Halteeinrichtung (5) in die haltende Stellung,

(d) Bewegen der Kupplung (4) relativ zur Halteeinrichtung (5) im Wesentlichen parallel zur
Verfahrrichtung (10) des Transfershuttles (1), wahrend sich die Halteeinrichtung (5) in
haltender Stellung befindet,

(e) vorzugsweise Betatigen der Halteeinrichtung (5) in die freigebende Stellung,

(f) Verfahren des Transfershuttles (1) mit einem angekoppelten Biegewerkzeug (11).

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
- in Schritt (a) das Transfershuttle (1) an eine Reihe aus zumindest zwei in der Fih-
rungsschiene (6) hintereinander angeordneten Biegewerkzeugen (11, 12) herangefah-
ren wird,
- in Schritt (b) ein erstes Biegewerkzeug (11) der Reihe an das Transfershuttle (1) ange-
koppelt wird,
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- in Schritt (c) ein hinter dem ersten Biegewerkzeug (11) der Reihe befindliches Biege-
werkzeug (12) durch die Halteeinrichtung (5) fixiert wird, und

- in Schritt (e) durch Bewegen der Kupplung (4) relativ zur Halteeinrichtung (5) das erste
Biegewerkzeug (11) der Reihe von dem hinter dem ersten Biegewerkzeug (11) der
Reihe befindlichen Biegewerkzeug (12) separiert wird.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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