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Systemen liegen
a) beim 2-Kreis-Warmetauscher, der drei
Betriebszusténde der Warmelibertragung
ermdglicht:
1) vom 2. Kreis auf den 1. Kreis, z.B. Solar-
kreis auf Heizungskreis
2) vom 2. Kreis Uber den 1. Kreis auf das
Speichermedium PCM
3) vom Speichermedium PCM auf den Hei-
zungskreis
b) bei der Teilung des Warmetauschers in 2
Pakete, die durch thermische Trennung eine

2-stufige Ladung und Entladung erméglicht H—F
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Zusammenfassung

Die Vorteile gegeniiber bereits bekannten Systemen liegen

a) beim 2-Kreis-Wirmetauscher, der drei Betriebszustiinde der Wirmeiibertragung
ermoglicht:
1) vom 2. Kreis auf den 1. Kreis, z.B. Solarkreis auf Heizungskreis
2) vom 2. Kreis iiber den 1. Kreis auf das Speichermedium PCM
3) vom Speichermedium PCM auf den Heizungskreis

b) bei der Teilung des Wirmetauschers in 2 Pakete, die durch thermische Trennung
eine 2-stufige Ladung und Entladung erméglicht

c) bei der flachen, kastenférmigen Bauweise, die eine duBerst platzsparende
Unterbringung ermoglicht '
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2-Kreis Latent-Flachspeicher
Technisches Gebiet

Die Erfindung stellt eine Neuentwicklung auf dem Gebiet Wirmespeicher mit Phasen-
wechselmaterial (englisch Phace Change Material, kurz PCM) oder Latentspeicher dar.

der ik

Phasenwechselmateralien nutzen zur Wirmespeicherung die latente Wirme des
Phaseniibergangs zwischen fest und fliissig (Schmelzwirme). Da beim Phasenwechsel groBe
Wirmemengen bei geringer Temperaturinderung gespeichert, bzw. frei werden, finden PCMs
zur Temperaturstabilisierung und fiir den Bau von Wiirmespeichern hoher Speicherdichte
Verwendung.

PCMs konnen auf zwei Arten in Energiespeicher angewendet werden. Entweder in Module
verkapselt in dem Speicher integriert, die dann auch gleichzemg als Wirmetauscher dienen,
oder den Speicher direkt mit PCM zu befiillen und dann iiber einen geeigneten Wirmetauscher
zu be- und entladen.

Die gegenstiindliche Erfindung betrifft die zweite Variante und kann z.B. den Ertrag von
thermischen Solaranlagen, die der Heizungsunterstiizung dienen, wesentlich verbessern.

Vorteile der Erfindung gegeniiber den bereits bekannten Systemen

Als Wiarmetauscher wird ein Rohrregister verwendet, dass mit einer aufwendigen Berippung
die fiir die schlechte Wirmeleitung der PCMs notwendige groBe Wirmetauscher-Oberfliche
besitzt. Die Speicherhiille wird der geometrischen Form der Wirmetauscher angepasst, sodaB
sich ein hoher PCM-Volumsanteil von iiber 80% ergibt und die flache, kastenformige Bauform
eine duBerst platzsparende Unterbringung erméglicht.

Der Wirmetauscher besitzt 2 Kreise, damit wird das gleichzeitige Laden und Entladen
ermoglicht. Er besteht aus zwei Paketen in Serie geschalten, dadurch wird eine
2-stufigeWirmespeicherung ermoglicht.

Beschreib

In Fig. 1 ist der Speicher im seitlichen Schnitt dargestelit.

Er besteht aus der Speicherhiille (10) mit eingebauten 1. Wirmetauscherpaket (5) und

2. Wirmetauscherpaket (6). Die Wirmetauscherpakete bestehen aus dem duBeren
Waiirmetriigerohr (1) mit aufgezogenen Rippen (3) zur OberfliachenvergroBerung.

Im duBeren Wirmetriigerrohr befindet sich das innere Wiarmetriigerrohr (2). Oben und unten
sind die Wirmetrigerrohre mit Verteiler/Sammler (9) fiir das dulere Rohr und das innere
Rohr (8) verbunden. Die Riume zwischen Speicherhiille, den Warmetauschern und den
Rippen (3) ist mit PCM (4) gefiillt. Im Raum zwischen den Wirmetauscherpaketen (7) dient
das schlecht wiirmeleitende PCM zur thermischen Trennung. Die Stege (11) dienen zur
Versteifung der Speicherhiille und zur Befestigung der duBeren Verkleidung (12), bei Bedarf
feuerfeste Ummantelung. Zwischen Speicherhiille und auBerer Verkleidung befindet sich
Isoliermaterial (13).

In Fig. 2 ist im Schnitt der Aufbau von Verteiler/Sammier (8 und 9) ersnchthch in Fig. 3 ist das
Wirmetauscherpaket von oben gesehen gezeichnet.

In Fig. 4 ist der Speicher von oben gesehen dargestellt, in Fig. 5 von vorne gesehen.
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Patentanspriiche

1. 2-Kreis-Latent- Flachpeicher, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirmetauscher
mit einem duBeren (1) (1. Kreis) und einem inneren (2) (2. Kreis) Warmetrigerrohr
ausgeriistet sind und so die Wirmeiibertragung entweder vom 2. Kreis auf den
1. Kreis, vom 2. Kreis iiber den 1. Kreis und den Wirmetauscherrippen (3) auf das
PCM (4) oder vom PCM iiber die Wirmetauscherrippen auf den 1. Kreis erfolgen
kann. :

2. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wirmetauscher aus zwei Paketen (5 und 6) bestehen, die durch einem mit PCM
befiillten Zwischenraum (7) thermisch getrennt sind und so eine 2-stufige Ladung
und Entladung ermoglichen

3. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wirmetragerrohre (1 und 2) in beliebiger Anzahl oben und unten in
Verteiler/Sammler (8 und 9) miinden, wobei das innere Rohr (2) durch das
Verteilerrohr (9) hindurchgefiihrt wird

4. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wirmetauscher in einer drucklosen Speicherhiille (10) eingebaut sind, die mit
Stegen (11) versteift ist, die auch zur Befestigung einer duBeren Verkleidung, bzw.
feuerfesten Ummantelung (12) dienen.

5. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
im Raum zwischen Speicherhiille (10) und duBerer Verkleidung (12) Isolier-
material (13) angebracht werden kann

6. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Speicherhiille (10) den flachen Wirmetauscherpaketen (5/6) optimal angepasst
ist und sich so ein hoher PCM-Volumsanteil ergibt

7. 2-Kreis-Latent-Flachspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die flache, kastenformige Bauweise der Speicherhiille (10) eine duBerst
platzsparende Unterbringung ermoglicht und der Speicher z.B. auch in
Zwischenwiinden integriert werden kann
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