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Systéme d'ajustement permettant d'ajuster la position latérale et/ou verticale d'un profilé sur un support.

@ Systéme d’ajustement permettant d’ajuster la position
latérale et/ou verticale d’un profilé sur un support

Systéeme d’ajustement (1) pour ajuster la position laté-
rale et/ou verticale d’un profile, notamment d’un rail (40), sur
un support (21), le systeme d’ajustement (1) comportant :

- au moins une butée (2, 2’) comportant un bloc (3) pré-
sentant une surface de base (4) destinée a reposer sur le
support (21), une surface supérieure (5) présentant un relief
formant au moins un logement

(6) ouvert vers le haut pour recevoir une attache (31) du
profilé sur le support (21), et des surfaces latérales (7, 8, 9,
10) reliant la surface de base (4) et la surface supérieure (5),
dont une surface latérale (8) permettant de caler latérale-
ment le profilé, la butée (2) étant traversée d’'une ouverture
(11) traversante depuis la surface de base (4) jusqu’a la sur-
face supérieure (5) pour permettre le passage d’'un organe
de fixation (24) de I'attache (31), et

- au moins une cale de réglage latéral (13) et/ou vertical
(16) de la butée (2), ladite au moins une cale de réglage
(13 ; 16) étant configurée pour annuler un jeu latéral éven-
tuel et/ou un jeu vertical, lorsque la butée (2) est positionnée
sur le support (21), ladite au moins une cale de réglage (13 ;
16) étant indépendante de la butée (2).

Figure pour 'abrégé : Fig. 1
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position latérale et/ou verticale d’un profilé sur un support

Domaine technique

La présente invention concerne un systeme d’ajustement permettant d’ajuster la
position latérale et/ou verticale d’un profilé, notamment d’un rail, sur un support,
standard, consistant en une structure élémentaire préfabriquée, notamment une dalle
préfabriquée, une traverse, une longrine, une selle ou un poteau. L’ invention
s’applique a tout type d’infrastructure linéaire dédiée a un systeme guidé ferroviaire et/
ou pneumatique, permanent ou temporaire, affecté au transport de personnes, de
matériel, matériaux, marchandises et/ou de manceuvre d’engins. L’invention concerne
de plus un composant de systeme de guidage et/ou de roulement, par exemple de voie
ferrée, comportant un tel systeme d’ajustement ainsi qu’un procédé d’installation sur
site d’un tel composant de systeme de guidage et/ou de roulement.

Technique antérieure

Un armement de voie, plus communément appelé chemin de fer, est composé de trois
composants majeurs reliés entre eux par un systeme de fixation : les rails, notamment,
en ce qui concerne la France, les rails ferroviaires, sans s’y limiter, de type SOE6 et
60E1, le support sur lequel sont fixés les rails, tels que des traverses, des dalles préfa-
briquées, des longrines, des selles ou des poteaux et enfin le calage sur la plateforme,
le radier, le tablier d’ouvrage, qui historiquement est un ballast et est remplacé lorsque
le support consiste notamment en une dalle préfabriquée.

Le systeme de fixation est I’ensemble des composants qui permettent de fixer le
profilé au support, donc par exemple le rail a la traverse ou a la dalle préfabriquée ou
encore a la longrine, a la selle ou au poteau. Il comportait au départ un simple clou,
puis on a utilisé une vis (tirefond) pour un maintien meilleur et davantage pérenne puis
ce systeme de fixation s’est complexifié.

Dans le cadre de la fixation des rails sur support tel qu’une dalle préfabriquée en
matériau de construction composite, notamment du béton, ou une traverse, ou une
longrine, ou une selle, ou un poteau, il est connu d’utiliser des butées qui sont spé-
cifiques pour ajuster latéralement la position du rail sur le support. Il est alors né-
cessaire de disposer d’un grand nombre de butées différentes pour s’adapter au rail, au
reste du systeme de fixation et/ou au support.

On connait également des butées standard nécessitant un calage spécifique pour leur
mise en place.

On connait encore des butées qui sont réglables mais complexes et cofiteuses.
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Il existe un besoin pour bénéficier d’un systeme d’ajustement de la position latérale
et/ou verticale du rail par rapport a son support, qui soit simple, réversible, adaptable a
différents types de rails, systemes de fixation des rails et/ou supports de rails.
Exposé de l'invention

Butée

La présente invention répond a ce besoin en tout ou partie grice a une butée pour
ajuster la position latérale d’un profilé, notamment d’un rail, sur un support, la butée
comportant un bloc présentant une surface de base destinée a reposer sur le support,
une surface supérieure présentant un relief formant au moins un logement ouvert vers
le haut pour recevoir une attache du profilé sur le support, et des surfaces latérales
reliant la surface de base et la surface supérieure dont une surface latérale permettant
de caler latéralement le profilé, la butée étant traversée d’une ouverture traversante
depuis la surface de base jusqu’a la surface supérieure pour permettre le passage d’un
organe de fixation de I’attache.

La butée comporte avantageusement quatre surfaces latérales, dont une surface
latérale arricre permettant le calage latéral, encore appelé ripage, de la butée sur le
support, avec ou sans usage d’une cale de réglage latéral, et une surface latérale avant
permettant de caler latéralement le profilé. Les surfaces latérales adjacentes sont de
préférence perpendiculaires entre elles.

Svsteme d’ajustement

La présente invention concerne encore, selon un autre de ses aspects, notamment en
combinaison avec ce qui précede, un systeéme d’ajustement pour ajuster la position
latérale et/ou verticale d’un profilé, notamment d’un rail, sur un support, le systeéme
d’ajustement comportant :

- au moins une butée, notamment telle que définie plus haut, comportant un bloc
présentant une surface de base destinée a reposer sur le support, une surface supérieure
présentant un relief formant au moins un logement ouvert vers le haut pour recevoir
une attache du profilé sur le support, et des surfaces latérales reliant la surface de base
et la surface supérieure dont une surface latérale permettant de caler latéralement le
profilé, la butée étant traversée d’une ouverture traversante depuis la surface de base
jusqu’a la surface supérieure pour permettre le passage d’un organe de fixation de
I’attache, et

- au moins une cale de réglage latéral et/ou vertical de la butée, ladite au moins une
cale de réglage étant configurée pour annuler un jeu latéral éventuel et/ou un jeu
vertical, lorsque la butée est positionnée sur le support, ladite au moins une cale de
réglage €tant indépendante de la butée.

Grace a I’invention, on bénéficie d’une butée, réglable grace a la ou aux cales de
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réglage, qui permet d’ajuster la position latérale et/ou verticale du profilé, notamment
du rail, sur le support, pour différents types de profilé€s, de supports et/ou de systemes
de fixation du profil€ sur le support.

Le systeme d’ajustement peut comporter plusieurs butées qui different, de préférence
uniquement, par les dimensions de hauteur, de largeur et/ou de longueur du bloc. Dans
la suite, on parle de « la butée », étant entendu qu’il s’agit de la butée choisie, de I’une
des butées ou de chaque butée du systeme d’ajustement. Au cas ou le systeme
d’ajustement comporte plusieurs butées différentes, la butée a utiliser sur site est
prédéfinie ou choisie sur site parmi les butées du systeme d’ajustement, notamment en
fonction du type de profilé, notamment de rail. Cependant, les butées du systeme
d’ajustement ne sont pas prévues pour étre associées cote-a-cote sur site, une seule
butée étant utilisée pour un emplacement de butée.

La surface de base de la butée peut reposer directement sur le support. En variante, la
surface de base de la butée repose indirectement sur le support. Dans ce dernier cas, le
systeme d’ajustement peut comporter une cale de réglage vertical reposant sur le
support et sur laquelle repose la surface de base de la butée.

Le systeme d’ajustement comporte par exemple au moins une cale de réglage latéral
de la butée et au moins une cale de réglage vertical de la butée. Un installateur pourra
choisir d’utiliser une cale de réglage latéral et/ou une cale de réglage vertical en com-
binaison avec la butée pour ajuster la position latérale et/ou verticale du rail sur le
support, lors de I’installation ou en amont de celle-ci. Le choix de la ou des cales de
réglage latéral, pouvant étre appelées cales de ripage, et le choix de la ou des cales de
réglage vertical, pouvant €tre appelées cales de hauteur, peuvent résulter de la tra-
jectoire droite ou courbe du ou des profilés sur le support, par exemple une dalle pré-
fabriquée droite ou courbe.

Ladite au moins une cale de réglage latéral peut former une planchette d’épaisseur
prédéterminée présentant deux surfaces opposées séparées de ladite €paisseur, apte a
étre disposée latéralement contre une surface latérale de la butée qui est opposée au
profilé. Ladite au moins une cale de réglage latéral repose par exemple, par une surface
transversale auxdites surfaces opposées, en appui sur le support. L’épaisseur de la
planchette peut varier ou non. Dans un mode de réalisation, I’épaisseur de la planchette
est constante sur toute la planchette.

La butée peut présenter, dans le relief de sa surface supérieure, une forme en creux
débouchant sur la surface latérale prévue pour €tre en contact avec une éventuelle cale
de réglage latéral. Ladite au moins une cale de réglage latéral peut comporter une
ouverture traversante dans une partie supérieure, pour venir au moins particllement se
superposer a la forme en creux. Cela permet d’insérer un crochet dans 1’ouverture tra-

versante de ladite au moins une cale de réglage latéral pour manipuler celle-ci sur site,
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sans €tre géné par la butée, grice a la forme en creux.

Le systeme d’ajustement peut comporter un jeu de cales de réglage latéral de la
butée, les cales ayant des épaisseurs choisies parmi les épaisseurs suivantes : 1 mm, 2
mm, 5 mm.

Ladite au moins une cale de réglage vertical peut former une planchette d’épaisseur
prédéterminée présentant deux surfaces opposées séparées de ladite €paisseur, apte a
étre disposée sur le support, sous la surface de base de la butée. L épaisseur de la
planchette peut varier ou non. Dans un mode de réalisation, I’épaisseur de la planchette
est constante sur toute la planchette.

Ladite au moins une cale de réglage vertical est généralement utilisée pour aligner en
hauteur le positionnement de la butée sur le profilé de guidage et/ou de roulement,
notamment le rail, lorsque celui-ci doit étre ajusté en hauteur par rapport au support,
notamment a 1’aide d’une cale biaise, encore appelée cale de gauche. Ladite au moins
une cale de réglage vertical peut étre équipée d’une ouverture traversante, notamment
identique a I’ouverture traversante de la butée, pour permettre le passage d’un organe
de fixation de I’attache, par exemple une tige filetée ou vis. La butée isolante est
prévue pour €tre positionnée sur ladite au moins une cale de réglage vertical, apres
celle-ci. Par ajustement latéral et/ou vertical du rail, il faut comprendre ajustement
latéral et/ou latéral de la butée pour réaliser un calage satisfaisant du rail, en hauteur et
latéralement.

Le systeme d’ajustement peut comporter un jeu de cales de réglage vertical de la
butée, les cales ayant des épaisseurs choisies parmi les épaisseurs suivantes : 1 mm, 2
mm, 5 mm.

Le bloc formant la butée peut €tre plein, hormis dans la zone occupée par I’ouverture
traversante. Le bloc est avantageusement réalisé d’une seule piece, par exemple par
moulage par injection de maticre polymere. Le bloc peut €tre réalisé dans un matériau
polymere choisi dans le groupe constitué par les matériaux polymeres thermo-
plastiques, notamment le polyamide. Le matériau formant le bloc présente avanta-
geusement des propriétés de dureté suffisante pour éviter son fluage pour que la butée
soit incompressible, isolante électriquement et résistante aux UV et agents corrosifs.
La ou les cales de réglage latéral et/ou vertical peuvent €tre réalisées dans le méme
matériau que la butée.

Le systeme d’ajustement comporte une ou des cales, mais il est possible que, dans
certains cas, celle(s)-ci ne soi(en)t pas utilisée(s) lors de I’installation sur site, si la
butée permet a elle-seule d’ajuster la position latérale du rail et/ou si aucun ajustement
en hauteur n’est nécessaire, par exemple en 1’absence de cale biaise.

Systeme de fixation
La présente invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un systeme
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de fixation d’un profilé, notamment d'un rail sur un support, comportant la butée
choisie et éventuellement au moins une cale de réglage latéral et/ou vertical du systeme
d’ajustement tel que défini plus haut, le systeme de fixation comportant également une
attache du rail sur le support, I’attache étant logée partiellement dans le logement
formé a la surface supérieure de la butée, un organe de fixation de 1’attache recu dans
I’ouverture traversante de la butée et ancré dans le support, et un élément de ver-
rouillage pour coopérer avec 1’organe de fixation afin de verrouiller la fixation.

Composant de systéme de guidage et/ou de roulement

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, en combinaison avec
ce qui précede, un composant de systeme de guidage et/ou de roulement, notamment
un composant, ou élément, de voie ferrée, comportant :

- un support, tel qu’une dalle préfabriquée, une traverse, une longrine, une selle ou un
poteau,

- au moins un profilé, notamment un rail, disposé sur le support, notamment deux
profilés, par exemple deux rails, disposés sur le support,

- au moins un systeme de fixation pour le, notamment pour chaque, profilé,
notamment rail, comportant au moins une butée et éventuellement au moins une cale
de réglage du systeme d’ajustement tel que défini plus haut.

Dans un mode de réalisation particulier, le support présente en surface supérieure un
espace formant une empreinte et au moins une portion en creux débouchant sur
I’empreinte, le profilé, notamment le rail, étant disposé sur I’empreinte, et la butée
étant logée au moins partiellement dans ladite portion en creux formée sur le support.

Le profilé est avantageusement un profilé de guidage et/ou de roulement.

Lorsque le composant de systeme de guidage et/ou de roulement comporte deux
profilés, notamment deux rails, le support présente avantageusement en surface su-
périeure deux espaces formant deux empreintes paralleles et au moins une, voire
plusieurs portions en creux débouchant sur les empreintes, de part et d’autre de celles-
ci et pouvant se faire face deux a deux, les profilés, notamment les rails, étant disposés
dans les empreintes et la butée étant logée au moins partiellement dans 1’une desdites
portions en creux formées sur le support.

Les empreintes peuvent €tre formées par des reliefs en creux dans le support ou €tre
délimitées en étant bordées au moins partiellement par des reliefs en saillie vers le
haut.

De méme, les portions en creux peuvent étre délimitées par des reliefs en saillie vers
le haut qui les entourent. Les portions en creux peuvent étre formées de maniere a se
faire face deux a deux autour de I’empreinte, et donc autour du profilé, notamment du
rail.

Ledit au moins un systeme de fixation peut comporter, notamment de chaque c6té de
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chaque profilé, notamment de chaque rail, outre la butée et éventuellement au moins
une cale de réglage latéral et/ou vertical du systeme d’ajustement, une attache du
profilé, notamment du rail sur le support, I’attache étant logée partiecllement dans le
logement formé a la surface supérieure de la butée. Ledit au moins un systeme de
fixation peut encore comporter un organe de fixation de 1’attache regu dans I’ouverture
traversante de la butée et au moins un élément de verrouillage coopérant avec I’organe
de fixation.

L’attache peut consister en un élément élastiquement déformable, encore appelé
ressort, ou en un €lément rigide. L attache comporte avantageusement une partie
destinée a reposer sur le profilé, notamment le rail et une partie destinée a reposer dans
le logement formé a la surface supérieure de la butée. Il est possible d’avoir plusieurs
attaches différentes, notamment dimensionnellement ou en termes de rigidité, parmi
lesquelles on en choisit une.

L’organe de fixation peut comporter une tige, par exemple filetée, ou une cheville ou
un goujon, ancré(e) dans le support. Il peut coopérer avec 1’élément de verrouillage,
par exemple un écrou ou un boulon, par filetage, afin de fixer I’attache, et également la
butée et, le cas échéant, la ou les cales de réglage vertical.

Le composant de systeme de guidage et/ou de roulement peut encore comporter un
élément d’amortissement des vibrations et d’isolation électrique, comprenant par
exemple une semelle isolante disposée sous chaque profilé, notamment rail.

Le composant de systeme de guidage et/ou de roulement peut encore comporter une
enveloppe isolante disposée au moins sous le support.

Le composant de systeme de guidage et/ou de roulement peut encore comporter au
moins une cale biaise, encore appelée cale de gauche, disposée sous le profilé.

L’invention a encore pour objet un systeme de guidage et/ou de roulement,
notamment une voie ferrée, comportant une pluralité de composants de systeme de
guidage et/ou de roulement tels que définis plus haut, agencés les uns a coté des autres
pour former le systeme.

Procédé d’installation

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, en combinaison avec
ce qui précede, un procédé d’installation sur site d’un composant de systéme de
guidage et/ou de roulement tel que défini plus haut, comportant les étapes suivantes :
a. positionner le support sur site,

b. positionner au moins une butée sur le support pour le ou chaque profilé,
notamment rail,

c. positionner et fixer le ou chaque profilé, notamment rail,
ajuster si besoin avec au moins une cale de réglage latéral et/ou vertical.

Grice a I’invention, on bénéficie d’un procéd€ d’installation qui convient pour
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différents types de profilé, notamment de rail, de support et/ou de systeme de fixation.
11 suffit d’ajouter ou retirer une ou des cales de réglage pour ajuster si besoin la
position latérale et/ou verticale du profilé, notamment du rail, sans nécessiter de
changer la butée.

Le procédé peut comporter I’étape consistant a choisir la butée parmi plusieurs
butées du systeme d’ajustement, le cas échéant, cette étape ayant alors lieu avant
I’étape (b) et éventuellement avant I’étape (a).

Le procédé peut comporter I’étape préalable consistant a prédéfinir si une ou
plusieurs cales de réglage est/seront nécessaires pour chaque butée. Dans ce cas,
I’étape (b) peut avoir lieu avant I’étape (a), étant mise en ceuvre en usine par exemple.
Par ailleurs, lors de I’installation, I’étape (d) peut comporter le choix de disposer une
ou plusieurs cales de réglage si ’installateur 1’estime nécessaire. L’installateur peut en
particulier modifier le calage prédéfini, théorique, notamment pour garantir le bon
réglage de la voie.

L’étape (d) consiste notamment :

- a relever ’emplacement des profilés, notamment rails, fixés sur le support, tel
qu’une traverse ou une dalle préfabriquée, une longrine, une selle ou un poteau, figé
sur la plateforme, le radier ou le tablier de 1’ouvrage, puis

- a vérifier le bon dressage, ou réglage, de la voie de guidage et/ou de roulement par
comparaison des valeurs de I’emplacement des profilés, notamment rails, issues du
relevé, aux valeurs théoriques,

- a calculer les valeurs adéquates de I’emplacement des profilés, notamment rails, et
enfin

- a rectifier les calages, notamment prédéfinis, en fonction du résultat obtenu.

Si I’étape (d) aboutit a déposer au moins une cale de réglage vertical, celle(s)-ci
est(sont) disposées avant positionnement de la butée, sous celle-ci, tandis que la ou les
éventuelles cales de réglage latéral peuvent Etre positionnées apres positionnement de
la butée.

Le procédé peut comporter I’étape consistant a fixer dans le support 1’organe de
fixation de 1’attache, notamment par ancrage.

Le procédé peut comporter, entre I’étape (a) et I’étape (b), I’étape consistant a placer
sur le support, notamment sur la ou chaque empreinte, I’élément d’amortissement des
vibrations et d’isolation électrique, destiné a étre recouvert par le profilé, notamment le
rail.

Le procédé peut encore comporter, notamment apreés placement de 1’élément
d’amortissement des vibrations et d’isolation électrique, avant positionnement du
profilé, I’étape consistant a disposer une cale biaise sous le profilé, notamment le rail.

On dispose une cale biaise généralement pour régler le dévers progressif dans les
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courbes de transition.
Le procédé peut comporter I’étape consistant a positionner au moins une cale de

réglage vertical pour aligner en hauteur le positionnement de la butée par rapport au
niveau du patin du rail, lorsque celui-ci est ajusté en hauteur par rapport au support a
I’aide d’une cale biaise.

On positionne avantageusement au moins une butée de chaque coté du profilé,
notamment du rail, dans une portion en creux, en placant I’organe de fixation, déja fixé
au support, dans I’ouverture traversante.

Puis on peut placer I’attache sur la ou chaque butée, dans une position provisoire
permettant de poser le profilé, notamment le rail. Lorsque le profilé, notamment le rail,
est positionné a sa place, on vient par exemple positionner ’attache dans une position
définitive, I’attache reposant alors sur le profilé, notamment le rail, pour le maintenir.

Enfin, on peut fixer un élément de verrouillage, par exemple un écrou ou un boulon,
coopérant, par exemple par filetage, avec I’organe de fixation afin de fixer I’attache en
position. L’organe de fixation permet également de fixer la butée sur le support.
Breve description des dessins

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui va
suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de celle-ci, et a I’examen du dessin
annexé, sur lequel :

[fig.1] la figure 1 représente de maniere schématique et en perspective un exemple de
systeme d'ajustement conforme a l'invention,

[fig.2] la figure 2 représente, de maniere isolée, en vue de dessous et en perspective,
la butée du systeme d'ajustement de la figure 1,

[fig.3] la figure 3 est une vue schématique, partielle et en perspective d’un exemple
de composant de systeme de guidage et/ou de roulement selon I’invention figurant un
support,

[fig.4] la figure 4 illustre le composant de systeme de guidage et/ou de roulement de
la figure 3 avec le support revétu d'une semelle,

[fig.5] la figure 5 représente le composant de systeme de guidage et/ou de roulement
de la figure 4 intégrant une butée du systeme d'ajustement de la figure 1,

[fig.6] la figure 6 représente le composant de systeme de guidage et/ou de roulement
de la figure 5 intégrant une attache,

[fig.7] la figure 7 représente le composant de systeme de guidage et/ou de roulement
de la figure 6 avec ’attache déplacée pour le positionnement d’un rail,

[fig.8] la figure 8 représente le composant de systeme de guidage et/ou de roulement
de la figure 7 intégrant le rail,

[fig.9] la figure 9 représente le composant de systeme de guidage et/ou de roulement
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de la figure 8, I’attache ayant été positionnée sur le rail,
[fig.10] la figure 10 est une vue en coupe transversale schématique du composant de

systeme de guidage et/ou de roulement de la figure 9,

[fig.11] la figure 11 est une vue similaire a la figure 9 avec un autre exemple de rail,

[fig.12] la figure 12 est une vue similaire a la figure 10 avec le rail de la figure 11,

[fig.13] la figure 13 est une vue schématique, partielle et en perspective, par-
tiellement en coupe transversale, d’un autre exemple de composant de systeme de
guidage et/ou de roulement conforme a I'invention,

[fig.14] la figure 14 représente de maniere schématique et en perspective un autre
exemple de composant de systeme de guidage et/ou de roulement selon l'invention,

[fig.15] la figure 15 est une vue en coupe transversale, schématique, du composant de
systeme de guidage et/ou de roulement de la figure 14,

[fig.16] la figure 16 est une vue éclatée, schématique et en perspective du détail XVI
de la figure 14 sans le rail et selon un autre angle de vue, et

[fig.17] la figure 17 est une vue en coupe schématique et partielle d’un autre exemple
de composant de systeme de guidage et/ou de roulement selon I’invention.
Description détaillée

Dans la suite de la description, les éléments identiques ou de fonctions identiques
portent le méme signe de référence. A des fins de concision de la présente description,
ils ne sont pas décrits en regard de chacune des figures, seules les différences entre les
modes de réalisation étant décrites.

On a illustré a la figure 1 un exemple de systeme d'ajustement 1 selon l'invention. Le
systeme d'ajustement 1 a pour rdle d'ajuster la position latérale et/ou verticale d'un
profilé, en I’espece d’un rail, sur un support tel qu'une dalle préfabriquée ou une
traverse préfabriquée, dans un composant de systeéme de guidage et/ou de roulement.

Le systeme d'ajustement 1 comporte une butée 2 et une butée 2’ comportant chacune
un bloc 3 présentant une surface de base 4, visible sur la figure 2, destinée a reposer
sur le support comme on le verra par la suite. Le bloc 3 comporte également une
surface supé€rieure 5 visible sur la figure 1 présentant un relief, comme illustré, formant
au moins un logement 6 ouvert vers le haut pour recevoir une attache du rail sur le
support. Le bloc 3 comporte encore des surfaces latérales 7, 8, 9 et 10. Les surfaces 8
et 10 sont paralleles entre elles et perpendiculaires a la surface de base 4. Les surfaces
latérales 7, 8, 9 et 10 sont reliées a la surface supérieure 5. La butée 2, respectivement
la butée 2°, est traversée d'une ouverture traversante 11 depuis la surface de base 4
jusqu'a la surface supérieure 5 comme visible sur les figures 1 et 2, cette ouverture 11
étant apte a recevoir un organe de fixation de I’attache, jouant aussi le role de fixation

de la butée 2 ou 2’ et indirectement celui de la fixation du rail.
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Le systeme d'ajustement 1 comporte encore un jeu 12 de cales de réglage latéral,
encore appelé ripage, de la butée 2 ou 2’ représenté a c6té de la butée 2 et pas en
position de calage. Dans l'exemple illustré, ce jeu 12 de cales de réglage latéral
comporte trois cales 13 de réglage latéral d'épaisseurs différentes. Chacune des cales
13 de réglage latéral forme une planchette d'épaisseur e prédéterminée, constante dans
cet exemple, la planchette présentant deux surfaces opposées 14 et 15 séparées de cette
épaisseur e. Dans cet exemple, la cale 13a présente une épaisseur e ; €gale a 5 mm
tandis que la cale 13b présente une €paisseur e , de 2 mm et la cale 13c de plus faible
épaisseur présente une €paisseur e ; de 1 mm.

La butée 2 ou 2’présente, dans le relief de sa surface supérieure, une forme en creux
100 débouchant sur la surface latérale 10 prévue pour €tre en contact avec une
éventuelle cale de réglage latéral 13. Chaque cale de réglage latéral 13 comporte une
ouverture traversante 101 dans une partie supérieure, comme visible, pour venir au
moins partiellement se superposer a la forme en creux 100 lorsqu’en position. Cela
permet d’insérer un crochet dans 1’ouverture traversante 101 de la cale de réglage
latéral 13 pour manipuler celle-ci sur site, sans étre géné par la butée 2 ou 2°, grace a la
forme en creux 100.

Le systeme d'ajustement 1 comporte encore, dans cet exemple, un autre jeu 115 de
cales de réglage vertical comprenant deux cales de réglage vertical 16, représentées a
coté de la butée 2 ou 2’°, pas en position de calage. Les cales 16 de réglage vertical
forment des planchettes d’€paisseur e’ séparant deux surfaces opposées 18 et 19 de
chaque cale 16. L’épaisseur e’ est constante dans cet exemple. La cale de réglage
vertical 16a présente une épaisseur e , de 5 mm et la cale de réglage vertical 16b
présente une plus faible épaisseur e s de 2 mm.

Les cales de réglage latéral 13 du jeu 12 sont destinées, si elles sont utilisées, a venir
au contact de la surface latérale 10 du bloc 3 tandis que les cales de réglage vertical 16
du jeu 115 de cales sont destinées a €tre disposées, si elles sont utilisées, sous la
surface de base 4 du bloc 3. Dans l'exemple illustré, les cales de réglage vertical 16
comportent ainsi une ouverture 17 correspondant a 1I’ouverture 11 et se trouvant dans
son prolongement.

On ne sort pas du cadre l'invention si les épaisseurs e et/ou e’ sont non constantes.
On ne sort pas non plus du cadre de I’invention si les jeux 12 et 115 de cales de réglage
comportent plus ou moins de cales de réglage 13 et 16, respectivement ou plus ou
moins de butées 2, 2°.

On peut utiliser une, deux ou trois cales de chaque jeu ou ne pas en utiliser en
fonction des besoins. En particulier, la butée 2 ou 2° du systeme d’ajustement 1 peut
suffire pour ajuster latéralement le rail. En revanche, on choisit une seule butée 2 ou 2’

dans le systeme d’ajustement 1 a disposer a un endroit d’accueil d’une butée pour caler
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le profilé. Les butées 2 et 2 different par leurs dimensions et sont ainsi choisies alter-
nativement en fonction du type de profilé, notamment de rail, qui est utilisé. Dans cet
exemple, la butée 2’ est plus courte que la butée 2. La forme du relief est adaptée, le
positionnement de I’ouverture traversante 11 également, entre autres. On ne sort pas du
cadre de I’invention si le systeme d’ajustement 1 comporte plus de deux butées, en par-
ticulier quatre butées, notamment présentant des dimensions différentes.

On va maintenant décrire un composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20
conforme a l'invention intégrant la butée 2 du systeme d'ajustement 1 des figures 1 et
2.

On a représenté sur les figures 3 a 10 un exemple de composant de systeme de
guidage et/ou de roulement 20 conforme a I’invention. Le composant de systeéme de
guidage et/ou de roulement 20 est représenté uniquement avec le support sur la figure
3. Au fur et a mesure des figures 3 a 10, le composant de systeme de guidage et/ou de
roulement 20 comporte de plus en plus de ses éléments constitutifs pour €tre représenté
au complet sur les figures 9 et 10. Cela permet d’illustrer différentes étapes du procédé
d’installation sur site du composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20 selon
I’invention.

Sur la figure 3, le composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20 a été re-
présenté avec uniquement un support 21, partiellement représenté, sous forme d'une
traverse préfabriquée ou d’une dalle préfabriquée. Le support 21 est de préférence
réalisé en béton et préfabriqué en usine. Il est positionné sur le site.

Dans cet exemple, le support 21 comporte un espace 22 formé a la surface supérieure
29 du support 21, entre deux reliefs 23, constituant une empreinte pour le passage du
rail comme on le verra par la suite. Le relief 23a est dispos€ d’un coté de I’espace 22 et
le relief 23b est disposé de ’autre coté de I’espace 22. Les reliefs 23 présentent une
épaisseur constante relativement faible comme visible. Les reliefs 23 forment une
bande interrompue au niveau de ’espace 22. Au niveau du relief 23a, le support 21
présente une ouverture 26 pour le passage d'un organe de fixation 24 de type vis de
fixation pour la fixation indirecte du rail. L’organe de fixation 24 est ancré dans le
support 21 et dépasse vers le haut au-dessus du relief 23a.

Le relief 23a est bordé latéralement, a 1'opposé de l'espace 22, d’un rebord 25, en
forme d'escalier montant en allant vers I’extérieur, dans cet exemple, s'étendant vers le
haut et d’épaisseur supérieure a celle du relief 23a.

Sur la figure 4, dans une étape suivante, une semelle 28 a ét€ disposée sur le support
21, au niveau de 1'espace 22 formant I’empreinte. La semelle 28 constitue un élément
d'amortissement des vibrations et d'isolation électrique et est destinée a €tre disposée
sous le profilé, en I’espece le rail.

Comme visible sur la figure 5, dans une €tape suivante, la butée 2 a été positionnée
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sur le support 21 au niveau du relief 23a, I'ouverture 11 de la butée 2 étant traversée
par l'organe de fixation 24. Comme on peut le voir, les surfaces latérales 7, 8 et 9 du
bloc 3 sont positionnées dans le prolongement des bords du relief 23a. La surface
latérale 10 est positionnée en laissant un espace 30 avec le bord du rebord 25, étant po-
sitionnée face et parallelement a celle-ci. L'espace 30 pourra €tre comblé, ou non, par
une cale de réglage latéral 13 d’épaisseur équivalente ou par plusieurs cales 13, jux-
taposées dont la somme des épaisseurs correspond a la largeur de 1’espace 30.

Sur la figure 6, dans une étape suivante, on a ajouté au composant de systeme de
guidage et/ou de roulement 20 une attache 31 formée dans cet exemple par un élément
élastiquement déformable, présentant une forme de €2. L’élément €lastiquement dé-
formable constitue un ressort dans cet exemple. La partie centrale 32, arrondie, du €2
formant I’attache 31 est recue dans le logement 6 formé a la surface supérieure 5 de la
butée 2, comme visible. Les pattes 33 du €2 reposent quant a elles, sur cette figure, sur
la semelle 28.

I1 est a noter qu’on peut disposer de différentes attaches 31 parmi lesquelles on
choisit, par exemple en fonction de la butée et/ou du rail.

On a représenté sur la figure 7 le composant de systeme de guidage et/ou de
roulement 20 apres 1’étape de dégagement de la partie centrale 32 de I’attache 31 hors
du logement 6 dans sa partie la plus arrondie de maniere a permettre de déplacer les
pattes 33 de ’attache 31 en dehors de la semelle 28 pour pouvoir positionner le rail.

A cette occasion, on peut comprendre davantage la forme du relief de la surface su-
périeure 5 de la butée 2. En effet, le logement 6 présente une forme de U longeant di-
rectement la partie centrale 39 de la butée 2 qui integre l'ouverture 11 comme visible
notamment sur la figure 1, les branches du U débouchant sur la surface latérale 8 de la
butée. Le logement 6 comporte encore deux parties arrondies 34 et 35 partant des
branches du U, pas a leur extrémité, et s’évasant vers l'extérieur en direction des
surfaces latérales 7 et 9 sur lesquelles elles débouchent. Ces parties arrondies 34 et 35
permettent, comme visible sur la figure 7, de loger la portion arrondie 36 reliant la
partie centrale 32 et chaque patte 33 de I’attache 31.

Le relief a la surface supérieure 5 de la butée forme des ouvertures 70 débouchant sur
les surfaces latérales 7 et 9, visibles davantage sur la figure 1, qui permettent de
manipuler plus ais€ément I’attache 31.

On voit également sur la figure 7 le role de la forme en escalier du rebord 25. En
effet, la premiere marche 37 du rebord 25 permet de poser l'extrémité arrondie 38 de la
partie centrale 32 de I’attache 31.

On a représenté sur la figure 8 le composant de systeme de guidage et/ou de
roulement 20 sur lequel on a installé, dans une étape suivante, un rail 40 consistant,

dans cet exemple, en un rail du type SOE6, positionné sur la semelle 28, dans 'espace
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22 formant l'empreinte.

Dans une étape ultérieure, on a repositionné 1’attache 31 pour que les pattes 33
reposent sur le rail 40 et le maintiennent verticalement, comme on peut le voir sur la
figure 9 ou 10, tandis que la butée 2 est positionnée latéralement contre le rail, comme
davantage visible sur la figure 10.

Sur la figure 10, on visualise également 1'organe de fixation 24 ancré a l'intérieur du
support 21. Un élément de verrouillage tel qu un écrou est prévu, quoique non illustré
sur cette figure, pour fixer ’attache 31 dans le logement 6, dans sa position finale, ainsi
que la butée 2. Cela permet indirectement de fixer le rail 40 au support 21.

Un espace 42 est présent dans cet exemple entre la semelle 28 et le relief 23b comme
visible plus particulierement sur la figure 10. On retrouve le méme espace 42 présent
entre la semelle 28 et le relief 23a, €également visible sur la figure 10.

Dans lI'exemple des figures 11 et 12 constituant des vues similaires aux vues des
figures 9 et 10, respectivement, le composant de systeme de guidage et/ou de
roulement 20 comporte un rail 40 d’un autre type, a savoir du type 60E1. L'espace 42 a
disparu tandis que l'espace 30 est de largeur supérieure. L’espace 30 peut étre occupé
ou non par des cales de réglage latéral et/ou vertical, en fonction du résultat d’une
étude de relevé de I’emplacement des rails fixés sur le support permettant d’obtenir des
valeurs de I’emplacement des rails. On peut ensuite déterminer le bon dressage, ou
réglage, de la voie de guidage et/ou de roulement, par comparaison des valeurs
relevées avec des valeurs théoriques prédéfinies. Cela permet de conclure a la nécessité
ou non de disposer des cales de réglage latéral et/ou vertical.

La cale de réglage vertical n’est généralement utilisée que dans les courbes de
transition ou le dévers est progressif. La cale verticale permet de maintenir une
position verticale adéquate entre le rail et la butée.

Si un calage est nécessaire, on dispose généralement une cale de réglage latéral et/ou
une cale de réglage vertical qui présente 1’€paisseur adéquate.

Par souci de simplifier le dessin, dans ces exemples des figures 3a 10et 11 et 12, le
rail 40 n’est montré fixé que d’un seul coté€ par un systeme de fixation incluant la butée
2, I’organe de fixation 24, I’attache 31. Dans I’exemple des figures 13 et 14 a 16, on
voit que le rail est fixé, comme dans la réalité, de part et d’autre par un tel systeme de
fixation, deux systemes de fixation se faisant face.

La figure 13 représente un composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20
avec un support 21 dont le relief comporte 1’espace 22 formant I’empreinte bordé par
deux rebords 45 s'étendant vers le haut de part et d'autre de 'espace 22.

La butée 2 est logée dans des portions en creux 46 dont une seule est visible en-
tierement sur la figure 13 dans un souci de clarté du dessin. Un deuxiéme organe de

fixation 24 indique I’emplacement d’une deuxicme butée 2 de 1’autre c6té du rail
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faisant face a la premiere. Les portions en creux 46 s’étendent transversalement au rail
40 et débouchent sur I’espace 22 en se faisant face. La portion en creux 46 entierement
visible comporte le rebord 25 venant en regard de la surface latérale 10 de la butée 2.

Les bords 47, dont un seul est visible sur la figure 13, des portions en creux 46
viennent contre les surfaces latérales 7 et 9 de la butée 2 jusqu'aux extrémités des
parties arrondies 34 et 35 qu'elles ne recouvrent pas, comme visible sur la figure 13.

On a représenté, sur les figures 14 a 16, un autre mode de réalisation d’un composant
de systeme de guidage et/ou de roulement 20 selon l'invention. Comme visible sur la
figure 14, le composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20 comporte un
support 21 formé par une dalle préfabriquée. Sous le support 21 est positionnée une
enveloppe 50 recouvrant la surface inférieure et une partie des surfaces latérales du
support 21 de maniere connue en soi. On visualise également, sur la figure 14, les em-
preintes formées en creux par I’espace 22 pour le positionnement des rails 40. De part
et d'autre de I'espace 22 et débouchant sur celui-ci sont formées les portions en creux
46 disposées face a face deux a deux autour du rail 40 pour le logement de butées 2.
Chaque portion en creux 46 loge un systeme de fixation du rail 40 incluant une butée 2
ainsi qu’un organe de fixation 24, I’attache 31, éventuellement la ou les cales de
réglage 13 et/ou 16.

Dans cet exemple illustré, une cale de réglage latéral 13 est positionnée contre la
surface latérale 10 de la butée 2 comme visible sur les figures 15 et 16 et une cale de
réglage vertical 16 est disposée sous la butée 2 comme €galement visible sur ces
figures. La présence de cette cale de réglage vertical 16 est liée, dans cet exemple a la
présence, sous le rail 40, d’une cale biaise 128. On utilise une telle cale biaise 128 pour
régler le dévers progressif dans les courbes de transition. Dans ce cas, la ou les cales de
réglage vertical 16, positionnée sous la butée 2, permet de relever celle-ci pour
s’aligner sur le niveau du rail 40, puisque lui-méme est relevé avec la cale biaise 128.

On visualise également sur la figure 16 des écrous 49 pour la fixation sur les organes
de fixation 24 filetés afin de maintenir en position 1’attache 31, une fois celle-ci en
position sur le rail 40, ainsi que la butée 2 et donc le rail 40. Une rondelle est présente
entre I’écrou 49 et I’attache 31.

Dans I’exemple illustré, comme visible sur la figure 14, chaque rail 40 est bordé de
sept paires de portions en creux 46 logeant chacune une butée 2.

Dans I’exemple illustré sur la figure 17, le rail est fix¢é a 1’aide de deux systémes de
fixation se faisant face, comme visible, logés dans des portions en creux 46 du support
21 débouchant sur I’espace 22. Comme on peut le voir sur cette figure, la forme
générale du support 21 est parallélépipédique, mais la base 50 des reliefs en creux
formés dans le support 21 pour former I’espace et les portions en creux s’étend non pa-

rallelement mais de maniere inclinée par rapport, par exemple, a la surface inférieure
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51 du support 21. Cette configuration illustre la possibilité, en fonction de la position
sur la voie ferrée, du composant de systeme de guidage et/ou de roulement 20
d’adapter la forme du support a I’inclinaison au 1/20® des rails ferroviaires, pour ce
qui concerne la France.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'€tre décrits.

Le support 21 peut €tre une traverse ou une longrine ou une selle ou un poteau.

L’attache 31 peut €tre un €lément rigide.

La fixation peut &tre un ancrage de type goujon (tige filetée) scellée dans le support
et un écrou ou cheville scellée dans le support et un boulon (tirefond).

Bien entendu, une pluralité de composants de systeme de guidage et/ou de roulement
sont destinés a s’étendre coté a cdte pour former une voie de guidage, notamment une
voie ferrée avec les rails qui s’étendent en continu le long de la voie ferrée.

Le systeme d’ajustement selon I’invention permet notamment d’installer plusieurs
types de rail sur un modele unique de dalle préfabriquée. Pour ce faire, chaque type de
rail est assorti a un ou deux types respectivement de butée (2 ou 2’ par exemple)
isolante et d’attache 31.

Par exemple, un seul modele de dalle préfabriquée peut étre équipé de cing types de
rails (SOE6, 5S4E1, 54ES, 56E1, 60E1) en utilisant deux types d’attache de longueurs
différentes et quatre types de butée isolante. Dans ce cas, le systeme d’ajustement peut
comporter quatre butées différentes parmi lesquelles on en choisit une en fonction du
dimensionnement.

Un modele unique de dalles préfabriquée peut €tre €équipé de différents types de rails.

Deux types de rail ferroviaires ont été cités, mais d’autres types de rail ferroviaires
(54E1, 54ES5, 56E1) peuvent €tre également installés, de méme que des rails a gorge

pour tramway ou des rails de chemin de grue (portuaire notamment)..
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Revendications

[Revendication 1] Systeme d’ajustement (1) pour ajuster la position latérale et/ou verticale
d’un profilé, notamment d’un rail (40), sur un support (21), le systeéme
d’ajustement (1) comportant :

- au moins une butée (2, 2°) comportant un bloc (3) présentant une
surface de base (4) destinée a reposer sur le support (21), une surface su-
périeure (5) présentant un relief formant au moins un logement (6)
ouvert vers le haut pour recevoir une attache (31) du profilé sur le
support (21), et des surfaces latérales (7, 8, 9, 10) reliant la surface de
base (4) et la surface supérieure (5), dont une surface latérale (8)
permettant de caler latéralement le profilé, 1a butée (2) étant traversée
d’une ouverture (11) traversante depuis la surface de base (4) jusqu’a la
surface supérieure (5) pour permettre le passage d’un organe de fixation
(24) de I’attache (31), et

- au moins une cale de réglage latéral (13) et/ou vertical (16) de la butée
(2), ladite au moins une cale de réglage (13 ; 16) étant configurée pour
annuler un jeu latéral éventuel et/ou un jeu vertical, lorsque la butée (2)
est positionnée sur le support (21), ladite au moins une cale de réglage
(13 ; 16) étant indépendante de la butée (2).

[Revendication 2] Systeme selon la revendication 1, comportant au moins une cale de
réglage latéral (13) de la butée (2, 2°) et au moins une cale de réglage
vertical (16) de la butée (2, 2°).

[Revendication 3] Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite au moins une
cale de réglage latéral (13) forme une planchette d’épaisseur (¢) prédé-
terminée présentant deux surfaces opposées (14, 15) séparées de ladite
épaisseur (e), apte a étre disposée latéralement contre une surface
latérale (10) de la butée (2, 2°) qui est opposée au profilé.

[Revendication 4] Systeme selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite au moins une cale de réglage vertical (16) forme une
planchette d’épaisseur (e’) prédéterminée présentant deux surfaces
opposées (18, 19) séparées de ladite épaisseur (e’), apte a étre disposée
sur le support (21), sous la surface de base (4) de la butée (2, 27).

[Revendication 5] Composant de systeme de guidage et/ou de roulement (20) comportant :
- un support (21), tel qu’une dalle préfabriquée, une traverse, une
longrine, une selle ou un poteau,

- au moins un profilé, notamment un rail (40), disposé sur le support
2D,
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- au moins un systeme de fixation pour le profilé, notamment le rail (40)
comportant au moins une butée (2 ; 2°) et éventuellement au moins une
cale de réglage (13, 16) du systeme d’ajustement (1) selon 1’une
quelconque des revendications précédentes.

Composant (20) selon la revendication 5, le support (21) présentant en
surface supérieure (29) un espace (22) formant une empreinte et au
moins une portion en creux (46) débouchant sur I’empreinte, le profilé,
notamment le rail (40), étant disposé sur I’empreinte, et la butée (2)
étant logée au moins partiellement dans ladite portion en creux (46)
formée sur le support (21).

Composant selon la revendication 5 ou 6, dans lequel ledit au moins un
systeme de fixation comporte, notamment de chaque c6té de chaque
profilé, notamment rail (40), une attache (31) du profilé, notamment du
rail (40) sur le support (21), I’attache (31) étant logée partiellement dans
le logement (6) formé a la surface supérieure (5) de la butée (2), et un
organe de fixation (24) de I’attache (31) recu dans ’ouverture (11) tra-
versante de la butée (2) et au moins un élément de verrouillage (49)
coopérant avec 1’organe de fixation (24).

Procédé d’installation sur site d’un composant de systeme de guidage et/
ou de roulement (20) selon 1’'une quelconque des revendications 5 a 7,

comportant les étapes suivantes :

a. positionner le support (21) sur site,
positionner au moins une butée (2) sur le support (21) pour le
ou chaque profilé, notamment rail (40),

c. positionner et fixer le ou chaque profilé, notamment rail (40),

d. ajuster si besoin avec au moins une cale de réglage latéral et/
ou vertical (13 ; 16).

Procédé selon la revendication 8, dans lequel I’étape (d) consiste a
relever I’emplacement des profilés, notamment rails, fixés sur le
support, tel qu’une traverse ou une dalle préfabriquée, une longrine, une
selle ou un poteau, figé sur la plateforme, le radier ou le tablier de
I’ouvrage, puis a vérifier le bon dressage, ou réglage, de la voie de
guidage et/ou de roulement par comparaison des valeurs de
I’emplacement des profilés, notamment rails, issues du relevé, aux
valeurs théoriques, a calculer les valeurs adéquates de 1’emplacement

des profilés, notamment rails, et enfin a rectifier les calages, notamment
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prédéfinis, en fonction du résultat obtenu.

Butée (2 ; 2°) pour ajuster la position latérale d’un profilé, notamment
d’un rail, sur un support, la butée (2 ; 2’) comportant un bloc (3)
présentant une surface de base (4) destinée a reposer sur le support, une
surface supérieure (5) présentant un relief formant au moins un
logement (6) ouvert vers le haut pour recevoir une attache du profilé sur
le support, et des surfaces latérales (7, 8, 9, 10) reliant la surface de base
(4) et la surface supérieure (5) dont une surface latérale (8) permettant
de caler latéralement le profilé, la butée (2 ; 2°) étant traversée d’une
ouverture traversante (11) depuis la surface de base (4) jusqu’a la
surface supérieure (5) pour permettre le passage d’un organe de fixation
de I’attache.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]

[Fig. 10]
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[Fig. 13]
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[Fig. 15]

[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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