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(57) Abstract

The present invention relates to a skateboard comprising a board (1) for the feet having two front casters (13, 15) attached thereto.
Each of the front casters (13, 15) has a separate front axle (12, 14) connected to a pivoting journal (8, 9). The journals (8, 9) are respectively
capable of rotation about a support hinge (6, 7), while the ends of the journals (8, 9) opposite the support hinges (6, 7) are connected
through hinges (10) and a coupling rod (11). The rotation axes of the support hinges (6, 7) and of the hinges (10) are inclined relative to
the vertical. These rotation axes are parallel on one side to an ideal surface extending vertically on the central line (M1) of the board (1),
and extend on the other side from the top to the bottom and from the front to the back. The angle between the vertical and the rotation
axes preferably ranges from 30 to 60°. This skateboard is easy to control and can be guided with a high precision when taking bends.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Rollbrett mit einem Trittbrett (1). ErfindungsgemiB sind am Trittbrett (1) zwei Vorderrdder (13, 15)
befestigt, wobei jedes der beiden Vorderrdder (13, 15) eine separate Vorderachse (12, 14) aufweist, deren jede an einem schwenkbaren
Achsschenkel (8, 9) befestigt ist. Die Achsschenkel (8, 9) sind um je ein Traggelenk (6, 7) drehbar und die den Traggelenken (6, 7)
gegenitberliegenden Enden der Achsschenkel (8, 9) sind durch eine Spurstange (11) mittels Gelenken (10) verbunden. Die Drehachsen der
Traggelenke (6, 7) und der Gelenke (10) sind gegeniiber der Vertikalen schriig angeordnet, wobei sie einerseits parallel zu einer ideellen
Fliche liegen, die senkrecht auf einer Mittellinie (M1) des Trittbretts (1) steht, und daB sie andererseits von vomn oben nach hinten unten
verlaufen. Der Winkel zwischen der Vertikalen und den Drehachsen betrégt vorteilhaft 30 bis 60 Grad. Das Rollbrett ist hinsichtlich des
Kurvenfahrverhaltens sehr leicht kontrollierbar und sehr prézis steuerbar.
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Rolibrett 1

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rollbrett der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten
Art.

Soiche Rollbretter haben als Sport- und Fortbewegungsmittel eine groe Verbreitung

gefunden. Die weisen ein Trittbrett auf, unter dem in der Regel ein Paar Vorderrdder und

ein Paar Hinterrider montiert sind.

Ein Rollbrett der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist aus der US-A-
4,775,162 bekannt. Es weist ein solches Fahrwerk mit einem Paar Vorderradern und einem
Paar Hinterradern auf. Am vorderen Ende des Rolibretts ist eine mit zwei Handgriffen
versehene Lenkstange befestigt, mit deren Hilfe die Vorderachse, um die sich die
Vorderrider drehen, verdrehbar ist. Ein solches Rollbrett mit-einer manuell steuerbaren
Vorderachse ist einem Roller sehr dhnlich. Andererseits ist in der Schrift erwihnt, daf3 es
im Vergleich mit konventionellen Rollbrettern sehr viel schwieriger ist, ein derart

ausgestaltetes Rollbrett zu fahren.

Aus der US-A-4,707,884 ist auch bekannt, eine solche Lenkstange gegeniiber dem
Trittbrett klappbar auszufiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein im Richtungsfahrverhalten beeinflufSbares
Rollbrett zu schaffen, dessen Kurvenfahrverhalten sehr leicht kontrollierbar und sehr prézis

steuerbar ist.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemiB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung néher

erldutert.
Es zeigen: Fig. 1 ein Rollbrett in einer schematischen Ansicht von oben,
Fig. 2 dieses Rollbrett in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 3 ein Schema der Auslenkung von Vorderachsen,
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Fig. 4 eine Federungseinrichtung,

Fig. 5 eine Ansicht von vorn,

Fig. 6 ein Schema eines modifizierten Laufwerks bei Geradeaus-Lauf,
Fig. 7 ein Schema dieses Laufwerks bei Kurvenfahrt,
Fig. 8 einen Schnitt durch einen Dampfer,

Fig. 9 ein Schema eines weiter modifizierten Laufwerks und

Fig. 10 eine Explosionszeichnung.

In der Fig. 1 bedeutet 1 ein Trittbrett, an dessen hinterem Ende 2 ein um eine Achse 3
drehbares Hinterrad 4 befestigt ist. Am vorderen Ende 5 des Trittbretts 1 befinden sich
zwei Gelenke, namlich ein linkes Traggelenk 6 und ein rechtes Traggelenk 7. Um das linke
Traggelenk 6 ist ein linker Achsschenkel 8 verschwenkbar und um das rechte Traggelenk 7
ist entsprechend ein rechter Achsschenkel 9 verschwenkbar. Die mogliche Verschwenkung
um die Traggelenke 6, 7 ist mit Pfeilen bezeichnet. Die den Traggelenken 6 und 7
entgegengesetzten Enden der beiden Achsschenkel 8, 9 weisen Gelenke 10 auf, durch die
diese Enden mit einer Spurstange 11 verbunden sind. Durch die Spurstange 11 wird
erreicht, das beide Achsschenkel 8, 9 miteinander gekoppelt sind, so daB sie nur
gleichzeitig verschwenkbar sind. Am linken Achsschenkel 8 ist eine linke Radachse 12
starr befestigt, um deren anderes Ende ein linkes Vorderrad 13 frei drehbar ist,
beispielsweise mittels eines nicht dargesteliten Kugellagers. In gleicher Weise ist am

rechten Achsschenkel 9 eine rechte Radachse 14 starr befestigt, um deren anderes Ende ein

rechtes Vorderrad 15 frei drehbar ist.

Wihrend ubliche Rollbretter sowohl beim hinteren Fahrwerk als auch beim vorderen
Fahrwerk eine starre Achse aufweisen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB fiir jedes der

Vorderrader 13, 15 eine separate Radachse 12, 14 vorhanden ist, so daB sich eine

Einzelradaufhangung ergibt.

Die Verschwenkung der beiden Achsschenkel 8, 9 fithrt dazu, daB die starr mit den
Achsschenkeln 8, 9 verbundenen Radachsen 12, 14 um den gleichen Winkelbetrag

verschwenkt werden wie die Achsschenkel 8, 9. Entsprechend verschwenken auch die
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Vorderrdder 13, 15. In der Darstellung der Fig. 1 stehen die beiden Vorderrider 13,15

parallel zur Langsachse des gesamten Rollbretts, woraus sich ein Geradeaus-Lauf ergibt.
Wird einer der beiden Achsschenkel 8, 9 gegeniiber der gezeichneten Stellung
beispielsweise um 15 Grad im Uhrzeigersinn ausgelenkt, was wegen der Spurstange 11
dazu fuhrt, dafl auch der andere Achsschenkel 9, 8 in gleicher Weise ausgelenkt wird, so
stellen sich die Vorderrader 13, 15 derart schrég nach rechts, daB sie gegeniiber des

Léngsachse des Rollbretts ebenfalls um 15 Grad ausgelenkt sind. Mit dem Rollbrett wiirde

dann eine Rechtskurve gefahren.

In der Fig. 1 ist zudem eine Steuerstange 16 gezeigt, deren unteres Ende 17 am Trittbrett 1
starr befestigt ist, und zwar nicht weitab vom vorderen Ende 5. Das obere Ende der
Steuerstange 16 ist mit der Bezugszahl 18 versehen. Die Steuerstange 16 steht einerseits
senkrecht zur Oberfliche des Trittbretts 1, andererseits, wie aus der Fig. 1 erkennbar,

leicht schrég nach hinten ab, was leichter aus der nachfolgend beschriebenen schematischen

Seitenansicht ersichtlich ist.

Wegen der starren Verbindung der Steuerstange 16 mit dem Trittbrett 1 ist diese

Steuerstange 16 funktionell mit der Lenkstange eines Rollers nicht vergleichbar.

In der Fig. 2 ist das Rollbrett in einer schematischen Seitenansicht von rechts gezeigt,
wobei die in der Fig. 1 gezeigten Teile mit den gleichen Bezugszahlen versehen sind. Das
in dieser Seitenansicht an sich sichtbare rechte Vorderrad 15 ist hier nur mit seiner
Umrifilinie gezeigt, um die-Sicht auf die dahinter liegenden Teile nicht zu verdecken.
Hinter diesem Vorderrad 15 ist der rechte Achsschenkel 9 sichtbar. An diesem
Achsschenkel 9 ist die rechte Radachse 14 starr befestigt. Sie steht in dieser Ansicht
senkrecht zur Zeichenebene, ist also nur in der Ansicht ihres Durchmessers sichtbar. Vom
in der Fig. 2 nicht sichtbaren rechten Traggelenk 7 (Fig. 1) ist hier nur dessen

Drehachse A7 gezeigt. Die Drehachse A des linken Traggelenks 6 (Fig. 1) befindet sich
dahinter, ist also ebenfalls nicht sichtbar. Erfindungswesentlich ist, daB3 die Drehachse A,
deutlich gegen die Vertikale geneigt ist, was in gleicher Weise fiir die Drehachse Ag des
linken Traggelenks 6 (Fig. 1) gilt. Der Winkel zwischen den beiden Drehachsen Ag, A der
Traggelenke 6, 7 und der Vertikalen betrigt vorzugsweise etwa 20 bis 60 Grad, wobei sich
ein Wert von 47 Grad als Optimalwert herausgestellt hat. Die Drehachsen Aq, A der

Traggelenke 6, 7 liegen also derart schrig, daB sie einerseits parallel zu einer ideellen
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Flache liegen, die senkrecht auf einer Mittellinie des Trittbretts 1 steht, und daB sie
andererseits von vorn oben nach hinten unten verlaufen. In gleicher Weise geneigt sind die
Drehachsen Ay der Gelenke 10, um sich die Spurstange 11 gegeniiber den beiden
Achsschenkeln 8,9 verdreht, wenn die Achsschenkel 8,9 um die Traggelenke 6, 7 in der in
der Fig. 1 mit Pfeilen gekennzeichneten Richtung verdrehen. Die Verbindungslinie
zwischen den beiden Traggelenken 6, 7 bildet also zusammen mit den beiden

Achsschenkeln 8, 9 und der Spurstange 11 ein Parallelogramm.

Die deutliche Neigung der Drehachsen dieses Parallelogramms hat zur Folge, daf3 die an
den Achsschenkeln 8, 9 befestigten Radachsen 12, 14 nur dann horizontal verlaufen, wenn
die Achsschenkel 8, 9 entsprechend der Darstellung in der Fig. 1 einen Winkel von genau
90 Grad gegen die Verbindungslinie der Traggelenke 6, 7 bilden. In dieser Stellung stehen
die Radachsen 12, 14 aulerdem in einem Winkel von genau 90 Grad gegen die Mittellinie
des Trittbretts 1, woraus sich ergibt, daB die Vorderrader 13, 15 ihrerseits parallel zu

dieser Mittellinie stehen. Das entspricht dem Geradeaus-Lauf des Rollbretts.

Durch die Erfindung wird nun erreicht, daB die Radachsen 12, 14 und die Achsschenkel 8,
9 aus der Stellung des Geradeaus-Laufs verschwenkt werden, sobald das Trittbrett 1
einseitig stérker belastet wird, wobei unter einseitig zu verstehen ist, da3 der ideelle

Lastangriffspunkt rechts oder links der gedachten Mittellinie liegt.

Es werde angenommen, der ideelle Lastangriffspunkt auf dem Trittbrett 1 liege rechts der
Mittellinie, wie dies in der Fig. 3 dargestellt ist. Die Mittellinie des Trittbretts 1 ist hier mit
dem Bezugszeichen M, bezeichnet, der ideelle Lastangriffspunkt mit dem Bezugszeichen
L. Durch diesen Lastangriff ergibt sich automatisch, daB das rechte Vorderrad 15 stirker
belastet wird als das linke Vorderrad 13. Daraus folgt auch, daB das Vorderrad 15 eine
senkrecht wirkende Kraft auf die rechte Vorderachse 14 ausiibt und diese wiederum auf
den rechten Achsschenkel 9. Weil gleichzeitig die entsprechenden Gegenkrifte am linken
Vorderrad 13, an der linken Vorderachse 12 und am linken Achsschenkel 8 abnehmen,
folgt wegen der Schraglage der Drehachsen As, A; der Traggelenke 6, 7, daB die
Achsschenkel 8, 9 um die Drehachsen As, A7 der Traggelenke 6, 7 etwas im Uhrzeigersinn
gedreht werden, daf3 sich entsprechend die Spurstange 11 mit verschiebt und daf sich die
Vorderachsen 12, 14 und die damit verbundenen Vorderrader 13, 15 mit den

Achsschenkeln 8, 9 entsprechend bewegen. Damit steht die rechte Vorderachse 14 etwas
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schrig nach hinten, gleichzeitig aber auch etwas schriig nach oben. Andererseits steht die
linke Vorderachse 12 etwas schrag nach vorn, gleichzeitig aber auch etwas schrag nach
unten. Entsprechend stehen die Vorderrader 13, 15 in beiden Achsen etwas schrig, was
aber aus Griinden der Ubersichtlichkeit in der Fig. 3 hinsichtlich der Schrage nach oben
bzw. unten nicht dargestellt ist. In Relation zum Trittbrett 1 stehen also das rechte
Vorderrad 15 etwas weiter oben und das linke Vorderrad 13 etwas weiter unten. Befinden
sich die beiden Vorderrader 13, 15 auf einer ebenen Fahrbahn, so ist damit das Trittbrett 1
um die Mittellinie M, so geneigt, dal es mit seiner rechten Kante etwas niher an der

Fahrbahn ist, wihrend der Abstand der linken Kante zur Fahrbahn etwas groBer ist.

Der Benutzer des Rollbretts kann die Fahrtrichtung entsprechend allein durch
Gewichtsverlagerung steuern. Einer Lenkstange bedarf es nicht. Diese
Gewichtsverlagerung kann auf verschiedene Weise erfolgen. Er kann beispielsweise einen
seiner Fiifle seitwarts versetzt auf das Trittbrett 1 aufsetzen, er kann aber auch seinen
Korper neigen. Ein vorteilhaftes Hilfsmittel zur Steuerung der Bewegungsrichtung ist die
Steuerstange 16, die, wie in der Fig. 2 dargestellt, an ihrem oberen Ende 18 mit einem
Knauf 20 versehen sein kann. Diesen Knauf 20 kann der Benutzer mit seiner einen Hand
umfassen. Weil die Steuerstange 16 mit dem Trittbrett 1 starr verbunden ist, ist der
Steuerstange 16 gleichzeitig ein Indikator fiir die Seitenneigung des Trittbretts 1 und damit
fur den Lauf des Rollbretts geradeaus oder in einer Links- oder Rechtskurve. Die
Steuerstange 16 wirkt dabei nicht auf die Vorderrader 13, 15 ein, hat also nicht die
Funktion einer Lenkstange. Die Steuerstange 16 kann vorteilhaft mit einem
Klappmechanismus ausgestattet sein, durch den sie gegen das Trittbrett 1 klappbar ist.
Dadurch wird der Raumbedarf zum Transport bei Nichtbeniitzung vermindert. Das Gerit
ist also beim Transport nicht sperrig. Die Steuerstange 16 kann auBerdem teleskopartig
ausgeflihrt sein, so da deren Lange verdnderbar ist. Somit 148t sich die Linge der

Steuerstange 16 an die Mafle des Benutzers anpassen.

Der Zusammenhang zwischen der Gewichtsverlagerung und dem Lenkeinschlag der
Vorderrdder 13, 15 wird bestimmt durch eine Reihe von Faktoren, namlich in bedeutender
Weise durch die Neigung der Drehachsen Ag, A; der beiden Traggelenke 6, 7. Je groBer
die Neigung gegeniiber der Vertikalen, desto groBer der Lenkeinschlag bei einer
bestimmten Gewichtsverlagerung. Weiter wird der Lenkeinschlag bestimmt durch die

Lénge der Vorderachsen 12, 14 und auflerdem durch den Abstand zwischen den
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Drehachsen As, A; der Traggelenke 6, 7 und den Befestigungspunkten der
Vorderachsen 12, 14 an den Achsschenkeln 8, 9. Vorteilhaft liegen die Befestigungspunkte
der Vorderachsen 12, 14 etwa in der Mitte zwischen den Drehachsen Aq, A; der
Traggelenke 6, 7 und den Drehachsen A, der Gelenke 10. So hat sich beispielsweise gut
bewihrt, wenn der Abstand zwischen den Drehachsen Ag, A7 der Traggelenke 6, 7 und den
Drehachsen Ao der Gelenke 10 grofier als 30 mm ist und wenn der Abstand der
Befestigungspunkte der Vorderachsen 12, 14 von den Drehachsen Ag, A; der
Traggelenke 6, 7 etwa 5 mm groBer ist als die Hilfte des Abstands zwischen den

Drehachsen Ag, A7 der Traggelenke 6, 7 und den Drehachsen A, der Gelenke 10.

Um die prézise Steuerbarkeit noch zu verbessern, sind die Traggelenke 6, 7 vorteilhaft mit

Kugellagern ausgestattet.

Die Vorderrader 13, 15 und das Hinterrad 4 sind vorteilhaft von jener Bauart, wie sie bei
Inline Skates Verwendung finden. Gegeniiber den mehr walzenformigen Radern
gewohnlicher Rollbretter hat dies den Vorteil, daB es bei Kurvenfahrt mit sich auch
gegeniiber der Vertikalen schrag stellenden Vorderachsen 12, 14, was zu einem Sturz der

Vorderrédder 13, 15 fiihrt, nicht zu einer Kantenbelastung an den Laufflichen der

Vorderrader 13, 15 kommt.

In US-A-4,775,162 ist - wie einleitend schon erwihnt - ausgefiihrt, daB ein nach diesem
Patent gestaltetes Rollbrett schwieriger zu fahren ist als ein konventionelles Rollbrett. Es
wurde schon erwahnt, dafi-das Rollbrett nach diesem Patent einem Roller dhnlich ist, weil
das vordere Radpaar durch eine Lenkstange steuerbar ist. Gegeniiber einem Roller ist an
sich zu erwarten, daf} das Halten des Gleichgewichts beim Fahren leichter ist, weil ein
Roller nur zwei Réder hat, wihrend ein Rollbrett vier Rider aufweist. Diese Umstinde
sind deshalb bemerkenswert, weil ein nach der hier beschriebenen Erfindung ausgestaltetes
Rollbrett drei Réder aufweist, so da anzunehmen ist, da8 der Schwierigkeitsgrad beim
Fahren grofer ist als bei einem Roller und kleiner als bei einem Rollbrett nach US-A-
4,775,162. Es hat sich aber tiberraschenderweise gezeigt, daB trotz der Tatsache, daB das
Rollbrett nach der vorliegenden Erfindung hinten nur ein einzelnes Rad aufweist, so leicht
zu fahren ist, daB3 es einhdndig oder ohne Halten an der Steuerstange 16 gefahren werden
kann. Damit es bequem einhéndig gefahren werden kann, weist die Steuerstange 16, wie

schon erwihnt, an ihrem freien Ende 18 den Knauf 20 auf, der mit einer Hand umfaf3t
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werden kann. Um zweihdndiges Fahren wie bei einem Roller zu ermoglichen, kann es aber

auch vorteilhaft sein, wenn der Knauf 20 beidseits je eine mit einem Gewinde ausgestattete

Bohrung aufweist, in die Handgriffe einschraubbar sind.

Um die Fahreigenschaften des Rollbretts weiter zu verbessern, kann es vorteilhaft sein,
eine Federungseinrichtung vorzusehen. Durch diese Federungseinrichtung wird der
Auslenkung der Achsschenkel 8, 9 gegeniiber dem Geradeaus-Lauf eine mit der
Auslenkung steigende Kraft entgegengesetzt. Das bewirkt gleichsam auch eine selbsttitige

Riickstellung zum Geradeaus-Lauf. Dadurch wird auch erreicht, daB die Stabilitit des

Geradeaus-Laufs verbessert wird.

In der Fig. 4 ist eine von vielen moglichen Varianten einer solchen Federungseinrichtung
gezeigt. An der Spurstange 11 ist ein Stift 30 befestigt. Am vorderen Ende 5 des
Trittbretts 1 ist eine Halterung 31 angebracht, an der zwei Federstibe 32 einseitig fest
eingespannt sind. Das freie Ende des einen Federstabs 32 liegt an der einen Seite des
Stifts 30 an, das freie Ende des anderen Federstabs 32 an der gegeniiber liegenden Seite
des Stifts 30. Wird die Spurstange 11 ausgelenkt, wie dies zuvor beschrieben worden ist,
uibt einer der Federstabe 32 einen seitlichen Druck auf den Stift 30 aus. Der jeweilige
Federstab 32 bt somit auf den Stift 30 eine Kraft aus, die der Auslenkung der

Spurstange 11 entgegenwirkt.

Um die Federkraft zu erhohen, ist es vorteilhaft, wenn die Federstibe 32 durch ein
Koppelglied 33 umfa3t werden. Das Koppelglied 33 kann beispielsweise ein O-Ring sein.
Dadurch wird erreicht, das bei der Auslenkung der Spurstange 11 jeweils beide

Federstdbe 32 wirksam sind, so daB die auf den Stift 30 ausgeiibte Kraft verdoppelt wird.

Alternativ sind andere Ausfiihrungen der Federungseinrichtung méglich. So kann

beispielsweise ein einziger Federstab 32 vorgesehen sein, der zwischen zwei an der

Spurstange 11 befestigten Stiften 30 eingreift.

In der Fig. 5 ist eine Ansicht von vorn fiir eine Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen
Rollbretts gezeigt, wobei die Vorderréder 13, 15 in Fahrtrichtung nach links eingeschlagen
sind. Zu dieser Stellung kommt es durch eine auBlermittige Belastung des Trittbretts 1, in
diesem Fall links der Mittellinie. Dabei zeigt sich, wie in der Figur sichtbar, auch eine

entsprechende seitliche Neigung des Trittbretts 1.
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In den Fig. 6 und 7 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Federungseinrichtung
schematisch gezeigt, die sich als besonders vorteilhaft herausgestellf hat. Bei dieser
Variante sind in gleicher Weise Achsschenkel 8, 9 vorhanden, die einerseits um
Traggelenke 6, 7 verdrehbar sind und die andererseits mit einer Spurstange 11 verbunden
sind, die mit den Achsschenkeln 8, 9 mittels Gelenken 10 verbunden sind. Die
Spurstange 11 ist in der mit einem Pfeil gekennzeichneten Richtung verschiebbar. Bei
dieser Variante ist eine als Riickstellvorrichtung wirkende Federungseinrichtung
vorhanden, die einen am vorderen Ende 5 des Trittbretts 1 starr befestigten Anschlag 40
ausweist. Auf der Spurstange 11 sind in der Nahe der beiden Enden je ein Halter 41
befestigt. Auf der Spurstange 11 verschiebbar sind zwei Démpfer 42 angeordnet, wobei
der eine Ddmpfer 42 auf der einen Seite des Anschlags 40 liegt, wihrend der andere
Dampfer 42 auf der anderen Seite des Anschlags 40 angeordnet ist. Jeder Dampfer 42
besteht aus einer ersten Lochscheibe 43 und einer zweiten Lochscheibe 44 und einer
zwischen den Lochscheiben 43, 44 angeordneten Ring 45. Die Innendurchmesser der
Lochscheiben 43, 44 sind groBer als der Durchmesser der Spurstange 11, so daB sie
gegentiber der Spurstange 11 frei beweglich sind. Dagegen ist der Ring 45 so bemessen,
daf3 sein Innendurchmesser etwas kleiner ist als der Durchmesser der Spurstange 11.

Dadurch erzeugt der Ring 45 auf der Spurstange 11 eine gleitende Reibung.

Zwischen den Dampfern 42 und den Haltern 41 sind Druckfedern 46 angeordnet.
Vorteilhaft sind die Druckfedern 46 zwischen Dampfer 42 und Halter 41 vorgespannt.
Dadurch wird erreicht, daf3 der Anschlag 40 ohne andere Krafteinwirkung in einer dem
Geradeaus-Lauf entsprechenden Mittelstellung verbleibt, wie dies in der Fig. 6 dargestelit
ist. Verlagert der Benutzer des Rollbretts auf dem Trittbrett 1 sein Gewicht, so muf}
zunichst die Vorspannung einer der Druckfedern 46 {iberwunden werden, ehe es zu einer
Auslenkung der Rader kommen kann. In der Fig. 7 ist diese Anordnung bei starker
Auslenkung der Réder gezeigt. Die eine der Druckfedern 46 ist hierbei vollig entspannt,
wahrend die andere Druckfeder 46 stark zusammengepreft ist. Durch diese Anordnung
wird erreicht, daB die Gewichtsverlagerung des Benutzers gegen eine der Druckfedern 46

erfolgen muB. Dies verbessert, wie Versuche gezeigt haben, die feinfiihlige Steuerbarkeit

des Rollbretts auf besondere Weise.

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die von den Dampfern 42 erzeugte Reibung

verdnderlich ist. Dies wird in vorteilhafter Weise dadurch erreicht, daB die Spurstange 11
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nicht einen tber die ganze Linge gleichbleibenden Durchmesser aufweist, sondern daf3 der
Durchmesser der Spurstange 11 in der Mitte am grofBten ist und gegeﬁ die beidseitigen
Enden hin abnimmt. Befindet sich das Rollbrett in der Stellung des Geradeaus-Laufs, wie
dies in der Fig. 6 gezeigt ist, so werden die Ringe 45 durch den grofBeren Durchmesser der
Spurstange 11 in ihrem mittleren Bereich stirker aufgeweitet, was eine starke Reibung
ergibt. Werden die vorderen Rader des Rollbretts hingegen starker ausgelenkt, wie dies in
der Fig. 7 gezeigt ist, so wird der eine der Ringe 45 des einen Dampfers 42 durch den
Anschlag 40 so weit gegeniiber der Spurstange 11 lings verschoben, daB sich dieser

Ring 45 an einer Stelle befindet, an der der Durchmesser der Spurstange 11 kleiner ist.
Entsprechend kleiner ist dabei die gleitende Reibung. Auch diese MaBnahme dient der

Verbesserung der Steuerbarkeit durch den Benutzer.

Der Ring 45 besteht vorteilhaft aus einem gummielastischen Werkstoff. Die
Lochscheiben 43, 44 bestehen vorteilhaft aus Kunststoff, was den Vorteil hat, daf} beim

Anschlagen der Dampfer 42 am Anschlag 40 keine storenden Gerdusche entstehen.

Der Ring 45 hat, wenn er aus einem gummielastischen Werkstoff besteht, noch eine
weitere vorteithafte Wirkung, namlich die einer zweiten Druckfeder. Wird bei maximalem
Lenkeinschlag einer der Druckfedern 46 (Fig. 6) vollkommen zusammengedriickt, so wirkt

der Ring 45 als weitere Druckfeder. Es entsteht somit eine progressiv wirkende zweite

Federungsstufe,

Vorteilhaft ist es, wenn die durch die gleitende Reibung erzeugbare Démpfung veranderbar
ist. Dies kann in besonders einfacher Weise durch eine in der Fig. 8 gezeigte Ausgestaltung
erreicht werden. Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch einen auf der Spurstange 11
verschiebbaren Dampfer 42. Der Schnitt liegt dabei im Ring 45. Um den Ring 45 ist eine
Bride 48 gelegt. Diese Bride 48 weist in bekannter Weise eine Stellschraube 49 auf, mit
der die Bride 48 mehr oder weniger stark angezogen werden kann. Ist die Bride 48 nur
wenig angezogen, wird der Ring 45 nur wenig gepreBt. Entsprechend ist seine Reibung auf
der Spurstange 11 kleiner. Wird die Bride 48 starker angezogen, nimmt die Pressung des
Rings 45 zu, so dal} die Reibung erh6ht wird. Dadurch wird vorteilhaft erreicht, daB bei

groferer Geschwindigkeit und bei unebener Fahrbahn der Geradeaus-Lauf stirker

stabilisiert ist.
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Die vorgenannte Losung mit der Bride 48 ist nur als eine mogliche Ausfiihrungsform zu
verstehen. Andere gleichwirkende Losungen, beispielsweise in der Art einer in ihrer

Vorspannung variablen Stopfbiichse, sind dieser Ausfiihrungsform 4quivalent.

In der Fig. 9 ist eine vorteilhaft modifizierte Version eines Laufwerks nach Fig. 6 gezeigt.
Die Modifikation besteht darin, daB die Spurstange 11 an ihren beidseitigen Enden je ein
Gewinde 50 aufweist, auf dem eine Mutter 51 verstellbar angeordnet ist. Durch die
Muttern 51 lassen sich die Druckfedern 46 vorspannen. Dadurch wird in vorteilhafter
Weise erreicht, daf die erforderliche Kraft, die nétig ist, um einen bestimmten
Lenkausschlag der Rader 13, 15 (Fig. 1) zu bewirken, einstellbar ist. Werden die

Muttern 51 so verdreht, daf} die Vorspannung der Druckfedern 46 groBer wird, so ist eine
groBere Kraft notig, um einen Lenkausschlag zu bewirken. Das bewirkt vorteilhaft eine
Stabilisierung des Laufs, weil kieine Kraftdnderungen, wie sie'beispielsweise auch durch
Fahrbahnunebenheiten verursacht werden, nicht zu einer Verédnderung des Lenkausschlags
fithren. Gleichzeitig ist der maximal mogliche Lenkausschlag desto kleiner, je groBer die
Vorspannung der Druckfedern 46 ist, weil die relative Bewegbarkeit der Spurstange 11
dadurch begrenzt ist, daf3 eine der Druckfedern 46 vollkommen zusammengedriickt ist. Ist
die Vorspannung der Druckfedern 46 grofer, ist der mogliche Weg der Spurstange 11
gegeniiber dem Anschlag 40 kleiner. Durch VergroBerung der Vorspannung der
Druckfedern 46 wird somit der maximal mogliche Lenkausschlag kleiner. Die Erhdhung
der Vorspannung der Druckfedern 46 ist dann angezeigt, wenn der Benutzer grofiere
Geschwindigkeiten zu fahren beabsichtigt. Bei groBer Geschwindigkeit und groBem
Lenkausschlag wirken grofe Seitenkrafte auf den Benutzer, was eine gewisse Sturzgefahr

beinhaltet. Durch die Erhohung der Vorspannung der Druckfedern 46 wird also die

Sturzgefahr vermindert.

In der Fig. 10 ist eine Ausfihrungsform des Rollbretts in einer Explosionszeichnung
gezeigt. Der Ubersichtlichkeit wegen sind nur die wichtigsten Elemente mit Bezugszahlen
versehen. Wesentlich an dieser vorteilhafien Ausfithrungsform ist, daf sich die
Traggelenke 6, 7 nicht unmittelbar an der Vorderkante des Trittbretts 1 befinden, sondern
daf3 ein vorderer Fahrwerkstrager 55 vorhanden ist, der diese Traggelenke 6, 7 aufnimmt.
Der vordere Fahrwerkstrager 55 ist 16sbar mittels nicht weiter bezeichneter
Verbindungsmittel mit dem Trittbrett 1 verbindbar. Auch ist die Steuerstange 16 mit

diesem vordereen Fahrwerkstréger 55 klappbar verbunden, also nicht direkt mit dem



10

WO 00/03773 PCT/CH99/00292
1M

Trittbrett 1. Dadurch, daB ein separater vorderer Fahrwerkstrager 55 vorgesehen ist, 148t
sich dieser hinsichtlich Form, Werkstoffwahl und F ertigungsverfahrén optimal gestalten. In
gleicher Weise ist das Hinterrad 4 nicht unmittelbar am Trittbrett 1 befestigt, sondern ist in
einem hinteren Fahrwerkstrager 56 gelagert, welcher mit dem Trittbrett 1 ebenfalls 16sbar

mittels nicht weiter bezeichneter Verbindungsmittel verbindbar ist.

Da erfindungsgeméf3e Rollbretter im 6ffentlichen StraBenraum verwendet werden, sind sie
ublicherweise auch mit einer Bremse ausgeriistet. Vorteithafterweise werden fiir einzelne
oder alle Réder 4, 13, 15 solche einer Bauart verwendet, bei denen einen Stromgenerator

integriert ist, mit dessen Hilfe Leuchtdioden wahrend der Fahrt zum Leuchten gebracht

werden.
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Patentanspriiche 12

1. Rollbrett mit einem Trittbrett, an dem eine Vorderachse und eine Hinterachse befestigt
sind, um die Vorder- bzw. Hinterrader drehbar sind, wobei mindestens die Richtung der
Vorderachse horizontal schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB

- jedes der beiden Vorderrader (13, 15) eine separate Vorderachse (12, 14) aufweist, die
an einem schwenkbaren Achsschenkel (8, 9) befestigt ist,

- daB jeder der Achsschenkel (8, 9) um ein am Trittbrett (1) befestigtes Traggelenk (6, 7)
drehbar angeordnet ist,

- daf} die den Traggelenken (6, 7) gegeniiber liegenden Enden der Achsschenkel 8,9
mittels einer Spurstange (11) mittels Gelenken (10) verbunden sind, und

- daf} die Drehachsen (As, As, Ajo) der Traggelenke (6, 7) und der Gelenke (10) gegeniiber
der Vertikalen schrig angeordnet sind, wobei sie einerseits parallel zu einer ideellen Fliche
liegen, die senkrecht auf einer Mittellinie (M,) des Trittbretts (1) steht, und daf sie

andererseits von vorn oben nach hinten unten verlaufen.

2. Rollbrett nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen der
Vertikalen und den Drehachsen (As, A7, Ajo) 30 bis 60 Grad betrigt.

3. Rollbrett nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungspunkte der
Vorderachsen (12, 14) etwa in der Mitte zwischen den Drehachsen (As, A7) der
Traggelenke (6, 7) und den Drehachsen (Ayo) der Gelenke (10) liegen.

4. Rollbrett nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB nicht weitab
vom vorderen Ende (5) des Trittbretts (1) eine Steuerstange (16) auf dem Trittbrett (1)
starr befestigt ist, die einerseits senkrecht auf dem Trittbrett (1) steht und andererseits

schrag nach hinten geneigt ist.

5. Rollbrett nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwischen dem
Trittbrett (1) und der Spurstange (11) eine Federungseinrichtung (30, 31, 32, 33; 40, 41,
42,43, 44, 45, 46) angeordnet ist, durch die der Auslenkung der Achsschenkel (8, 9)

gegeniiber dem Geradeaus-Lauf eine mit deren Auslenkung steigende Kraft

entgegengesetzt wird.
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6. Rollbrett nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannung der
Federungseinrichtung (30, 31, 32, 33; 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46) einstellbar ist.

7. Rollbrett nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf die
Federungseinrichtung (40, 41, 42, 43, 44, 45, 46) besteht aus zwei Dampfern (42), die sich
mittels Federn (46) gegen auf der Spurstange (11) an deren beiden Ende befestigte

Halter (41) abstiitzen und zwischen den ein am vorderen Ende (5) des Trittbretts (1) starr

befestigter Anschlag (40) eingreift.

8. Rollbrett nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf jeder Dampfer (42) besteht aus
einer ersten Lochscheibe (43), einer zweiten Lochscheibe (44) und einem zwischen den
beiden Lochscheiben (43, 44) angeordneten Ring (45), der aus einem gummielastischen
Werkstoff besteht und dessen Innendurchmesser etwas kleiner ist als der Durchmesser der

Spurstange (11).

9. Rollbrett nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der

Spurstange (11) iiber deren Lénge derart variiert, daB er in der Mitte am groBten ist und

gegen die beidseitigen Enden hin abnimmt.

9. Rollbrett nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB um den Ring (45) des
Dampfers (42) eine Bride (48) gelegt ist, die mittels einer Stellschraube (49) verstellbar ist.
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