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DESCRIPCION

Material compuesto con una capa intermedia que
estd formada al menos por una matriz de fibras natu-
rales de materias primas renovables.

La invencién se refiere a un material compuesto
con una primera y una segunda capa de recubrimien-
to externas dispuestas distanciadas entre si y una capa
intermedia dispuesta entre las capas de recubrimiento.

En la fabricacién de materiales compuestos se
usan por lo general capas de recubrimiento que pue-
den componerse de metal, plastico, contrachapado de
madera u otros laminados y se crea un espacio inter-
medio entre ellas mediante la introduccién de una ca-
pa intermedia de plastico o pléstico espumado. A este
respecto, las capas de recubrimiento en forma de pla-
cas se deben fijar a una distancia deseada entre si 'y se
debe evitar una salida de la masa de pldstico pegajo-
sa y plastica mediante una limitacion lateral. Cuando
se usa una masa con capacidad de espumado para la
capa intermedia, se debe llevar a cabo una descarga
de presion para la que la espuma se pueda desplegar
libremente y no se comprima por una carga de peso.
Las propiedades de los materiales compuestos de es-
te tipo se ven determinadas tanto por las capas de re-
cubrimiento como por la capa intermedia introducida.
En funcién de la masa para la capa intermedia, se debe
llevar cabo una descarga de presion para que la espu-
ma se pueda desplegar libremente y no se comprima
por una carga de peso. Las propiedades de los ma-
teriales compuestos de este tipo se ven determinadas
tanto por las capas de recubrimiento como por la ca-
pa intermedia introducida. En funcién de la estructura
del material, la adherencia debe reforzarse mediante
adhesivos adicionales o un pegamento de fraguado fi-
sico o quimico. A este respecto resulta desventajoso
el hecho de que en estos procesos se liberen disol-
ventes o similares, que resultan perjudiciales para el
medio ambiente. En el caso de segmentos en forma de
placa mds pequefios o piezas constructivas en sandwi-
ch conformadas tridimensionalmente, éstas deben fa-
bricarse en formas costosas que abarquen el contorno
deseado y sellen de forma hermética el espacio entre
las capas de recubrimiento o los elementos de placa,
para que la masa que forma la capa intermedia, dado
el caso con capacidad de espumado, no se salga del
espacio intermedio. El material de la capa interme-
dia que se encuentra entre las capas de recubrimiento
presenta generalmente una consistencia uniforme, de
forma que no se pueden fabricar zonas mds duras o
mas flexibles en el interior de una pieza constructiva
o Gnicamente en un procedimiento de varias etapas.

Por el documento EP0744261A1 se conoce una
pieza constructiva compuesta, en especial una pieza
de revestimiento compuesta en la que un material de
refuerzo estd formado total o parcialmente de fibras
naturales recicladas, en especial fibras de yute o de si-
sal. El material de fibras naturales que sirve de inter-
calado de refuerzo se introduce en la pieza construc-
tiva compuesta no dirigido, enrollado, dirigido, for-
mado o preformado. Como aglutinantes se usan ma-
terias primas sintéticas termoplésticos o duroplésticos
0 una combinacién de duroplésticos y termoplasticos
o un material biolégico. Al menos una capa de recu-
brimiento externa de la pieza constructiva compues-
ta estd provista de un material de decoracién, que se
puede tratar de una pelicula, una alfombra, un tejido,
cuero, cuero sintético o madera auténtica.
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En el documento DE4403977A1 se describe un
cuerpo con varias capas que es aplicables especial-
mente como pieza de equipamiento interior de una
pieza o multicapa para automdviles y que compren-
de al menos una capa de soporte plana que sirve de
soporte, una capa intermedia preferiblemente sueva y
flexible y una capa de decoracién. En la capa de so-
porte se usan fibras naturales como relleno, usandose
adicionalmente plastico termopldstico reciclable co-
mo aglutinante.

En el documento DE4444906A1 se da a conocer
la fabricacién de una placa multicapa para mesa de
jardin que presenta respectivamente una capa exter-
na dispuesta arriba y otra abajo, que se componen
respectivamente de al menos una matriz de fibra de
vidrio impregnada con resina sintética. Entre ambas
capas externas estd prevista como capa de distancia-
miento al menos una matriz de fibras hecha de fibras
naturales parcialmente oprimida en la fabricacién de
la placa de la mesa e impregnada con resina sintéti-
ca. Durante la fabricacién de la placa de la mesa de
jardin, la matriz de fibras naturales con un grosor ori-
ginal se oprime hasta alcanza un grosor menor.

El objetivo de la invencion consiste en proporcio-
nar un material compuesto que se pueda fabricar sin
una costosa fijacion de la respectiva separacion de las
capas de recubrimiento y al que se le pueda dar un
contorno tridimensional deseado.

Este objetivo se alcanza segiin la invencién me-
diante un material compuesto con una primera y una
segunda capa exterior de recubrimiento dispuestas
distanciadas entre si, en especial de metal, pldsticos o
contrachapado de madera, y una capa intermedia dis-
puesta entre las capas de recubrimiento, que se dis-
tingue porque la capa intermedia estd formada por al
menos una matriz de fibras naturales de materias pri-
mas renovables, que estd mezclada con particulas que
se pueden fundir y/o espumar y/o sustancias endure-
cibles.

A partir de la siguiente descripcién de ejemplos de
realizacion resultan ventajas y caracteristicas adicio-
nales de la invencién, en los que se hace referencia a
un dibujo, en el que

La figura 1 muestra una vista en seccion transver-
sal esquemdtica de un material compuesto segin la
invencidn, en el que la capa intermedia esta relativa-
mente poco compactada.

La figura 2 muestra una vista correspondiente a
la figura 1, en la que la capa intermedia estd relativa-
mente muy compactada.

La figura 3 muestra una vista en seccion transver-
sal a través de un material compuesto segtin la inven-
cion, en el que la capa intermedia estd compactada de
forma diferente segtn la zona.

Las caracteristicas ventajosas del material com-
puesto segtn la invencion se alcanzan usando una o
varias matrices de fibras naturales, que se componen
de materias primas renovables como, por ejemplo, li-
no, caflamo, yute, fibra de gambo, sisal o una com-
binacién de las mismas y que estdn entremezcladas
con fibras o particulas con capacidad de fundido o es-
pumado o de sustancias que se pueden endurecer de
otra forma como duroplasticos no endurecidos, entre
otros. En caso de un material que se puede fundir, és-
te se compone de un material cuya temperatura de fu-
sion se encuentre por debajo de la temperatura critica
para las fibras naturales, de aproximadamente 240°C.
Por ello se pueden usar polipropilenos, polietilenos
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AD/BD o EVA, pero preferiblemente poliamida 11 o
poliamida 12. La proporcién de fibras naturales as-
ciende a este respecto preferiblemente a entre el 30%
y €l 95% con una mezcla correspondiente de los com-
ponentes aglutinantes de las fibras.

La fabricacién se lleva a cabo de tal manera que el
componente aglutinante, por ejemplo, que se pueden
fundir se derrite mediante aporte de energia y el mate-
rial de la capa intermedia se introduce en este sentido
de forma continua o discontinua entre las capas de
recubrimiento (elementos de placas) de plasticos du-
roplasticos y/o termoplasticos o de madera o de otros
laminados y se presiona con las capas de recubrimien-
to en estado templado. El material en forma fundida
entre las fibras naturales hace que por una parte las fi-
bras se unan entre si y por otra parte aparezca una pe-
licula fundida en las superficies correspondientes que
conduce a un pegado con los materiales de las capas
de recubrimiento.

En funcién de la resistencia y la rigidez desea-
das del material compuesto, a este respecto se puede
compactar previamente, compactar totalmente o con
la configuracién correspondiente del material o pie-
za constructiva, compactar de forma mas o menos in-
tensa en zonas parciales la capa intermedia mediante
diferentes compactaciones.

Segtn la figura 1, entre una capa de recubrimiento
superior 1 y una capa de recubrimiento inferior 1’ se
dispone una matriz de fibras naturales 2 ligeramente
compactada. Segiin la figura 2, estd prevista una ma-
triz de fibras naturales 2° muy compactada entre las
dos capas de recubrimiento 1, 1°.

Segtn la figura 3, una primera capa de recubri-
miento 1 (superior) se encuentra arriba mientras que
una segunda capa de recubrimiento 1’ (inferior) es-
ta conformada perfilada u ondulada y entre las capas
de recubrimiento 1, 1’ una capa intermedia 2 formada
por una matriz de fibras naturales estd muy compacta-
da localmente de forma diferencial. La capa de recu-
brimiento 1’ configurada tridimensionalmente puede
ya poseer su forma anteriormente o de forma alter-
nativa se puede llevar a la forma deseada sé6lo en la
fabricacién del material compuesto, mientras que la
capa intermedia se compacta en el transcurso de la
fabricacion del material compuesto de forma corres-
pondiente, en la que una separacién menor de las ca-
pas de recubrimiento corresponde a un mayor grado
de compactacién de la capa intermedia.

Un material no previamente compactado permite
una cierta flexibilidad entre las capas de recubrimien-
to formadas por elementos de placas, mientas que un
material completamente compactado conduce a una
union fija con una mayor resistencia constructiva. Los
elementos de sindwich de este tipo pueden fabricar-
se sin fin o de forma continuada a partir de rollos, o
se pueden fabricar de forma especifica para una cons-
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truccién a partir de los recortes correspondientes. A
este respecto, los recortes se pueden disefiar mediante
punzonados libres de tal forma que sélo se produzca
una unién con una de las otras capas de recubrimien-
to en zonas parciales, con lo que se posibilitan otras
funciones.

En la configuracién de la invencidn, también se
pueden proveer una o varias capas completamente
presionadas de una o varias tramas de matrices o pla-
cas de fibras naturales menos compactadas, como re-
sulta ventajoso para placas de suelo para aislamiento
acustico al ruido de golpes o pasos. Para mejorar las
propiedades acusticas o aislantes, como capa media
entre las matrices o placas de fibras naturales también
se puede introducir una capa de, por ejemplo, espuma,
goma, elastémero termopléstico.

Ademds también es posible que un producto se-
miacabado que se compone de un compuesto inicial-
mente suelto se caliente mds tarde mediante aporte de
energia y en un paso de trabajo subsiguiente se con-
forme para dar una pieza constructiva de contorno bi
o tridimensional deseado y mediante la aplicacion de
distintas fuerzas de presion se compacte zonalmente
de forma diferencial. Esto también es posible en el ca-
so de piezas constructivas que estdn provistas de una
placa metélica en uno o ambos lados y que pueden
conformarse mediante aporte de energia para dar pla-
cas de revestimiento o decorativas. A este respecto,
una ligera compactacion de la capa intermedia que se
compone de matrices o placas de fibras naturales con-
duce a un buen efecto aislante eléctrico y a un buen
aislamiento térmico, mientras que en el caso de placas
mads intensamente presionadas se alcanza una mayor
resistencia constructiva.

En otras configuraciones de la invencién se pue-
den reforzar zonas interiores o exteriores mediante in-
tercalados de refuerzo adicionales con por ejemplo fi-
bras de vidrio, carbono, aramida o naturales u otros
tejidos de refuerzo.

Una o ambas capas de recubrimiento 1, 1’ se pue-
den proveer adicionalmente de un material de deco-
racién 3 de por ejemplo material textil, laminas (de
plastico), cuero, etc., lo que resulta especialmente titil
si la capa de recubrimiento en cuestién se compone
de fibras naturales compactadas.

Lista de niimeros de referencia

1 capa de recubrimiento

1’ capa de recubrimiento

2 matriz de fibras naturales (ligeramente compac-
tada)

2’ matriz de fibras naturales (altamente compacta-
da)

3 material de decoracién
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REIVINDICACIONES

1. Material compuesto con una primera (1) y una
segunda (1°) capa de recubrimiento externas dispues-
tas distanciadas entre si, especialmente de metal, plas-
tico o contrachapado de madera y una capa intermedia
dispuesta entre las capas de recubrimiento (1, 1), en
el que la capa intermedia estd formada por al menos
una matriz de fibras naturales (2) de materias primas
renovables que esta entremezclada con particulas que
se pueden fundir o espumar y/o sustancias endureci-
bles, caracterizado porque la capa intermedia esta lo-
calmente compactada de forma diferencial.

2. Material compuesto segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque la al menos una matriz de fi-
bras naturales (2) se compone de lino, cadfiamo, yute,
fibra de gambo, sisal 0 una combinacién de estos ma-
teriales.

3. Material compuesto segtin la reivindicacién 1 6
2, caracterizado porque las particulas que se pueden
fundir presentan un punto de fusién que se encuen-
tra por debajo de la temperatura critica para las fibras
naturales usadas, en especial por debajo de 240°C.

4. Material compuesto segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque las par-
ticulas que se pueden fundir se componen de polipro-
pileno, polietileno AD o BJ, EVA, poliamida 11 o po-
liamida 12.

5. Material compuesto segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque la pro-
porcién de fibras naturales de la al menos una matriz
de fibras naturales asciende a entre el 30% y el 95%
y la proporcidn de particulas asciende a entre el 5% y
el 20%.

6. Material compuesto segtin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque al menos
una parte de las particulas que se pueden fundir tienen
forma de fibra.

7. Material compuesto segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por varias matri-
ces de fibras naturales de la misma o diferente com-
posicion de materiales y/o el mismo o diferente grado
de compactacion.

8. Material compuesto segtin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque la capa
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intermedia presenta un grado de compactacion prede-
terminable.

9. Material compuesto segiin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la se-
paracion respectiva de las capas de recubrimiento (1,
1’) es aproximadamente inversamente proporcional al
grado de compactacién de la capa intermedia.

10. Material compuesto segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la ca-
pa intermedia se compone de una o varias matrices
de fibras naturales altamente compactada(s) y de una
o varias matrices de fibras naturales menos compac-
tada(s).

11. Material compuesto segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque las ca-
pas de recubrimiento se componen de metal, especial-
mente de aluminio, cobre, niquel, de pldstico duro-
plastico o termopldstico, madera, laminado, capas de
fibras naturales compactadas o combinaciones de los
mismos.

12. Material compuesto segiin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque el mate-
rial compuesto esta fabricado sin fin.

13. Material compuesto segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 11, caracterizado porque el material
compuesto esta fabricado a partir de recortes de capas
de recubrimiento y capa intermedia.

14. Material compuesto segiin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque la capa
intermedia y/o al menos una capa de recubrimiento
presentan uno o varios punzonados libres.

15. Material compuesto segtin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque la capa
intermedia estd provista de intercalados de refuerzo,
en especial de fibras de vidrio, carbono, aramida o na-
turales o tejidos de refuerzo.

16. Material compuesto segiin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque al menos
una capa de recubrimiento estd provista de un mate-
rial decorativo, especialmente de ldmina de plastico,
de material textil o de cuero.

17. Material compuesto segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 16, caracterizado porque la capa in-
termedia estd formada de espuma, goma o elastémero
termopldstico.
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