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“GUINDASTE DE ICAMENTO E METODO DE PRODUZIR UM APOIO
PARA UM GUINDASTE DE ICAMENTO”

A invencfo trata de um guindaste de i¢camento de acordo o
preambulo de acordo com a reivindicagdo 1. Os guindastes de icamento deste
tipo tem sido comercialmente disponiveis da requerente hi décadas,
particularmente para instalacdo em um navio, tal como um navio cargueiro,
um navio anexo de plataforma usado na industria de exploragdo ao largo da
costa, etc..

O documento WO 2005/123.566 descreve um guindaste de
icamento de acordo com o predmbulo de reivindica¢do 1. Uma estrutura de
apoio se estende em torno da coluna vertical e guia e suporta um membro de
conexdo de langa, para que o membro de conexio, e por conseguinte a langa
possa girar em torno da coluna. A titulo de exemplo, é exposto que a estrutura
de apoio anular compreende uma ou mais trilhas guias que se estendem em
torno da coluna e sobre a qual um componente de apoio anular do membro de
conexdo de lanca € suportado através de rodas de laborar. Dois suportes de
fixacdo de langa sdo dispostos sobre 0 membro de conexdo de lanca. Motores
de acionamento para girar o membro de conexdo de lanca, individualmente
tém um pinh&o, que se engata com uma trilha denteada.

Componentes de carga locais se originam do proprio peso do
membro de conexfo de langa, e das cargas aplicadas a langa. Ao carregar a
langa, ndo somente forgas verticais se apresentam, porém, também forcas
dirigidas radialmente para dentro e forcas dirigidas radialmente para fora.
Quando cargas mais pesadas devem ser manejadas pelo guindaste, uma
construgdo de guindastes mais robusta é requerida para compensar estas
forgas, especialmente para compensar as forgas dirigidas radialmente para
fora. Especialmente a estrutura de apoio necessita ser mais forte e mais
robusta e rigida, e assim mais pesada.

Constitui um dos objetivos da inven¢do propor um guindaste
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de icamento aperfeicoado de acordo com o predmbulo de acordo com a
reivindicagdo 1. Os aperfeigoamentos propostos permitem uma construgdo
mais leve do guindaste.

De acordo com uma primeira modalidade da invenc¢do, o
guindaste de icamento é caracterizado pelo fato da estrutura de apoio anular
adicionalmente compreender uma terceira superficie de apoid de coluna que &
orientada substancialmente de forma vertical e que é disposta em uma diregdo
radial mais para o exterior do que uma terceira superficie de apoio de lanca
associada com o membro de apoio de langa disposta oposta a terceira
superficie de apoio de lanca. Estas superficies de apoio adicionais compensam
as forgas dirigidas radialmente para o exterior e previnem possivel
deslocamento que possa resultar destas forgas. A parte de apoio de coluna
previne que a parte de apoio de langa se desloque em uma diregéo radial para
o exterior. A parte de apoio de coluna assim retém a parte de apoio de lanca.
Como um resultado desta construgdo de apoio absorver as forgas dirigidas
para o exterior, a constru¢éo de guindaste requerida pode ser menos robusta e
assim mais leve.

Alternativamente, a invengdo apresenta uma segunda
modalidade de acordo com a reivindicacdo 15. Nesta modalidade as forgas
dirigidas radialmente para o exterior sdo absorvidas/compensadas pela pré-
tensdo das superficies de apoio de langa associadas com a langa.

Um possivel método de pré-tensdo da superficie de apoio
associada com o membro de conexdo de langa é aquecendo a superficie de
apoio prevista sobre uma parte de apoio associada com o membro de conexao
de lanca para causar a expansdo da parte de apoio associada com a langa.
Uma parte de apoio metalica pode ser aquecida, e.g. até 60°C ou mais. A
seguir a superficie de apoio vertical associada com o membro de conexdo de
langa é montada em torno da superficie de apoio vertical associada com a

coluna e resfriada. O resfriamento ocasiona a contragdo da parte de apoio,.
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causando tensdes circunferencialmente uniformes em uma direcdo
radialmente para dentro. Estas tensdes se contrapdem ao deslocamento
dirigido radialmente para o exterior de uma ou mais partes de apoio
associadas com o membro de conexio de lanca.

O objetivo da invengdo ¢ alternativamente realizado por um
guindaste de igamento que é caracterizado pelo fato das partes de apoio de
langa e o membro de conexfo de langa compreender reentrncias opostas nas
quais uma ou mais chavetas sfo previstas para conectar as partes de apoio de
langa com o membro de conexdo de langa. Estas chavetas reforcam as partes
de apoio de langa, 0 membro de conexio de langa e sua mutua conexdo, e
particularmente reforcam sua resisténcia cora as forgas tangencialmente
dirigidas. Como um resultado desta constru¢do de apoio absorver forcas
dirigidas para o exterior, a constru¢do de guindaste exigida pode ser menos
robusta e assim mais leve.

E perfeitamente concebivel combinar as modalidades
alternativas acima indicadas, para obter um guindaste de icamento
aperfeicoado de acordo com a invengéo.

Modalidades de realizagdo vantajosas adicionais sdo descritas
nas reivindica¢des subordinadas na descri¢do que se segue com referéncia as
figuras do desenho.

A fig. 1 ilustra esquematicamente um navio compreendendo
um guindaste de icamento;

A fig. 2 mostra um guindaste de icamento no lado da
retaguarda de um navio, parcialmente na forma de uma vista rota;

A fig. 3 mostra uma modalidade preferencial de um apoio
anular de acordo com o primeiro aspecto da invenc¢ao;

A fig. 4 mostra uma modalidade alternativa de um apoio
anular de acordo com um primeiro aspecto da invengdo;

A fig. 5 mostra outra modalidade alternativa de um apoio
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anular de acordo com um primeiro aspecto da invengio;

A fig. 6 mostra ainda outra modalidade alternativa de um
apoio anular de acordo com o primeiro aspecto da invencio;

A fig. 7 mostra ainda outra modalidade alternativa de um
apoio anular de acordo com o primeiro aspecto da invengo;

As figs. 8a-8c mostram uma modalidade de um apoio anular
de acordo com o segundo aspecto da invengio;

A fig. 9 mostra uma modalidade de um apoio anular de acordo
com o primeiro e terceiro aspecto da invengdo;

As figs. 10a e 10b mostram a modalidade do apoio anular da
fig. 9 em uma vista de cima;

As figs. 11a e 11b mostram detalhes da modalidade de apoio
anular da fig. 9;

A fig. 12 mostra um detalhe da modalidade do apoio anular da
fig. 9. |

A figura 1 € uma vista lateral de um navio 1 compreendendo
um guindaste de icamento 20 que inclui uma estrutura de apoio 25 de acordo
com a inveng¢do. O navio 1 tem um casco 2 com um convés de trabalho 3 e na
frente do casco 2, uma superestrutura 4 para acomodag¢des da tripulagdo, etc.
O navio 1 tem um guindaste de ig:amento 20, disposto no lado traseiro do
navio 1, cujo guindaste de icamento 20 tem uma estrutura vertical afixada ao
casco 2, O guindaste de igamento 20 sera descrito abaixo em maior detalhe,

O guindaste de igamento 20, que ¢ ilustrado na fig. 2, tem uma
coluna vertical substancialmente oca 21 com um pedestal 22, que no presente
caso ¢ fixado ao casco 2 do navio 1. Alternativamente, o pedestal 22 do
guindaste 20 pode ser fixado a qualquer outro suporte, e.g. um cais em terra
firme. Outrossim, a coluna 21 tem um topo 23. Entre o pedestal e o topo a
coluna 21 tem um corpo 2la. Outrossim, o guindaste de igcamento 20

compreende uma langa 24.
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Uma estrutura de apoio anular 25 se estende em torno da
coluna vertical 21 e guia e suporta um membro de conexdo de langa 28, para
que o membro de conexdo de langa 28, e, por conseguinte, a lanca 24 possa
girar em torno da coluna 21. A estrutura de apoio anular sera exposta em
maior detalhe abaixo. Neste caso, a langa 24 € conectada pivotavelmente com
o membro de conexdo de langca 28 através de um eixo pivo 45
substancialmente horizontal, para que a lanca 24 possa também ser pivotada
para cima e para baixo. Existe pelo menos um motor acionador 27 para
deslocar o membro de conexdo de langa 28 ao longo da estrutura de apoio
anular 25.

Para pivotar a langa 24 para cima e para baixo existe um
guincho 30 munido de um cabo 31 que se engata sobre a lancga 24.

Outrossim, o guindaste de icamento 20 compreende um
guincho 35 para erguer e baixar uma carga, com um cabo de igamento
associado 36 € um gancho de igamento 37. No topo 23 da coluna 21 existe um
guia cabo superior 40 munido de um conjunto de polia de cabo 41 para o cabo
de icamento 31 e com um segundo conjunto de polia de cabo 42 para o cabo
de icamento 36.

Um ou mais terceiros conjuntos de polia de cabo 43 para o
cabo de icamento 36 e um quarto conjunto de polia de cabo 44 para o cabo de
topo 31 sdo dispostos sobre a langa 24. O numero de partes de cabo para cada
cabo pode ser selecionado como apropriado por aqueles versados na técnica.

Os guinchos 30 e 35 neste caso sdo dispostos no pedestal 22 da
coluna vertical 21, de forma que o cabo de topo 31 e o cabo de icamento 36 se
estendem do guincho associado 30, 35 para cima, através da coluna vertical
oca 21 para o guia cabo superior 40 e a seguir no sentido dos guias cabo 43,
44 sobre a langa 24.

O guia cabo superior 40 tem uma estrutura de apoio rotativo,

por exemplo, com uma ou mais trilhas corredi¢as em torno do topo da coluna
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21 e rodas de laborar atuando sobre as trilhas de laborar, de uma parte
estrutural sobre a qual os conjuntos de polia de cabo sdo montados. Por
conseguinte, o guia cabo superior pode acompanhar os movimentos rotativos
da langa em torno da coluna vertical 21 e adotar substancialmente a mesma
posicdo angular da lanca 24.

O guia cabo superior 40 pode ter um conjunto motor acionador
que assegura que o guia cabo superior 40 acompanhe os movimentos rotativos
da langca 24 em torno da coluna 21, porém uma modalidade desprovida do
conjunto motor acionador tem preferéncia.

Os guinchos 31 e 35 na presente modalidade sdo dispostos
sobre um suporte de guincho mével 38, que é montado de maneira mével com
respeito a coluna vertical 21. O suporte de guincho 38 aqui esta localizado na
estrutura de guindaste vertical, de preferéncia na regido do pedestal 22 sob a
parte de seg¢do transversal circular da coluna 21, e estd mecanicamente
desacoplado do guia cabo superior 40. O suporte 38 poderia, e.g., também ser
disposto no casco do navio abaixo da coluna, e.g, poderia ter um
prolongamento que se estende para o interior do casco. |

Na fig. 3 uma modalidade preferencial de uma estrutura de
apoio anular 25 ¢ ilustrada. A estrutura de apoio anular 25 € prevista entre a
coluna vertical 21 e o membro de conexfo de langca 28 e compreende, na
presente modalidade, duas partes de apoio de coluna 10, 11 conectadas na
coluna 21. As partes de apoio de coluna 10, 11 compreendem superficies de
apoio associadas com a coluna vertical 21. A estrutura de apoio anular 25 da
modalidade ilustrada adicionalmente compreende uma tnica parte de apoio de
lanca 13 conectada com o membro de conexdo de langa, compreendendo
superficies de apoio de langa associadas com o membro de langa 28.

A estrutura de apoio anular de preferéncia compreende
multiplos segmentos de circulo interligados de partes de apoio de coluna e

partes de apoio de langa. Todas as superficies de apoio de um segmento deste
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tipo podem ser previstas em uma Uinica parte de apoio tais como as superficies
de apoio de langa sobre a parte de apoio de langa 13, como mostrado na fig. 3.
Alternativamente, as superficies de apoio de um segmento dessa natureza
podem ser previstas em multiplas partes de apoio, tais como as superficies de
apoio de coluna sobre partes de apoio de coluna 10, 11 na fig. 3.

E concebivel proporcionar uma estrutura de apoio anular
compreendendo partes de apoio nfio se estendendo por completo através do
inteiro apoio circular de 360°. Por exemplo, partes de apoio de coluna de
acordo com a inven¢do podem ser previstas em uns poucos sitios distintas,
possivelmente alternadas por partes de apoio de coluna convencionais sem a
terceira superficie de apoio de coluna. Alternativamente, partes de apoio de
langa intermitente podem ser aplicadas combinadas com partes de apoio de
coluna se estendendo por completo. Observe-se que as ditas partes de apoio
intermitentes sf@o inaplicaveis quando roletes ou semelhantes sdo previstos
entre as superficies de apoio.

Suportes de apoio de carga 15a, 15c sdo conectados com a
coluna vertical 21 por soldagem. O suporte 15a é adicionalmente sustentado
pela viga 15b. As partes de apoio de coluna 10, 11 sdo ligadas entre si € com
o suporte de apoio de carga 15a, por exemplo, por uma cavilha rosqueada
(ndo mostrada). A parte de apoio de langa 13 é conectada com o membro de
langa 28 por soldagem.

A estrutura de apoio anular ilustrada 25 compreende uma
primeirai superficie de apoio de coluna 10a e uma primeira superficie de apoio
de lanca 13a substancialmente verticalmente dispostas, em que a primeira
superficie de apoio de coluna 10a prevista sobre a parte de apoio 10 associada
com a coluna vertical 21 € disposta em uma dire¢do radial mais para dentro
que a superficie de apoio de langa 13a prevista sobre a parte de apoio 13
associada com o membro de conexfo de langa 28. A primeira superficie de

apoio de langa 13a é contraposta a primeira superficie de apoio de coluna 10a,
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e nesta modalidade as superficies de apoio também sfo paralelamente
dispostas. Esta constru¢do suporta cargas horizontaié dirigidas radialmente
para dentro do membro de conexdo de langa para a coluna.

A estrutura de apoio anular ilustrada adicionalmente
compreende uma segunda superficie de apoio de coluna estendida
substancialmente na horizontal 10b e uma segunda superficie de apoio de
langa 13b, em que a segunda superficie de apoio de coluna 10 prevista sobre a
parte de apoio 10 associada com a coluna vertical 21 € disposta abaixo da
segunda superficie de apoio de lanca 13b prevista sobre a parte de apoio 13
associada com o membro de conexdo de langa 28. A segunda superficie de
apoio de langa 13b ¢ disposta oposta a segunda superficie de apoio da coluna
10b, e na presente modalidade as superficies de apoio também sio
paralelamente dispostas. Esta construgio suporta cargas verticais dirigidas
para baixo do membro de conexdo de langa 28 para a coluna 21. Estas cargas,
e.g., ocorrem como um resultado de a¢do de igamento pelo guindaste.

A estrutura de apoio anular ainda compreende uma terceira
superficie de apoio de coluna verticalmente disposta 10c, e uma terceira
superficie de apoio de langa 13c, em que a terceira superficie de apoio de
coluna 10c prevista sobre a parte de apoio 10 associada com a coluna vertical
21 € disposta em uma dire¢do radial mais para o exterior que a terceira
superficie de apoio de langa 13c¢ prevista sobre a parte de apoio 13 associada
com o membro de conexdo de langa 28. A terceira superficie de apoio de
lanca 13c € disposta oposta a terceira superficie de apoio de coluna 10c, e
nesta modalidade as superficies de apoio também sdo paralelamente dispostas.
Esta construgio previne o deslocamento dirigido radialmente para o exterior
da parte de apoio 13 associada com o membro de conexdo de lanca 28 quev
possivelmente ocorre no lado do apoio oposto a langa.

A estrutura de apoio anular ainda compreende uma quarta

superficie de apoio de coluna horizontalmente disposta 10d e uma quarta
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superficie de apoio de langa horizontalmente disposta 13d, em que a quarta
superficie de apoio de coluna 10d prevista sobre a parte de apoio 11 associada
com a coluna vertical 21 & disposta acima da quarta superficie de apoio de
langa 13d prevista sobre a parte de apoio 13 associada com o membro de
conexdo de lanca 28, para suportar cargas verticais dirigidas para cima do
membro de conexdo de lancga para a coluna 21, que possivelmente ocorram
como resultado do uso do guindaste. A quarta superficie de apoio de langa
13d é disposta oposta a4 quarta superficie de apoio de coluna 10d e nesta
modalidade as superficies de apoio também sdo paralelamente dispostas.

Entre a primeira superficie de apoio de coluna 10a e a primeira
superficie de apoio de langa 13a verticais opostas, e a terceira superficie de
apoio de apoio de coluna 10c e a terceira superficie de apoio de langa 13c
verticais opostas, primeiro e segundo roletes verticais 14a, 14b com um eixo
geométrico vertical sdo previstos respectivamente. Entre a segunda superficie
de apoio de coluna 10b e a segunda superficie de apoio de langa 13b
horizontais opostas, e entre a quarta superficie de apoio de coluna 10d e a
quarta superficie de apoio de langa 13d horizontais opostas, primeiro e
segundo roletes horizontais 17a, 17b com um eixo geométrico horizontal sdo
previstos respectivamente para facilitar o movimento mutuo das superficies
de apoio. |

Alternativamente, apoios de esferas, um lubrificante e agua ou
qualquer outro tipo de intermediario entre as superficies de apoio pode ser
aplicado.

Um anel dentado 18 é previsto em torno da parte de apoio 13
associada com o membro de conexdo de langca 28. O anel dentado 18
apresenta dentes radialmente protuberantes. Pelo menos um motor acionador
27 sendo ligado com a coluna 21 pode acionar um pinhdo 27a que se engata
com o anel dentado 18, acionando o membro de conexdo de lanca 28 em

torno da coluna 21. Em uma modalidade preferencial, trés ou quatro motores
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acionadores sdo previstos em um lado da coluna 21, usualmente oposto a uma
posi¢do comum da langa 28.

Um conjunto acionador alternativo é apresentado na fig. 4.
Partes idénticas sdo designadas pelos mesmos numerais de referéncia, munido
de uma plica (‘). O motor acionador 27’ est4 ainda conectado com a coluna
21’ e aciona o pinh&o 27a’ que se engata com o anel dentado 18’ acionando o
membro de conexdo de lanca 28’ em torno da coluna 21’ no conjunto da fig.
4, todavia, o anel dentado 18’ é previsto no interior da parte de apoio 13,
tendo dentes voltados radialmente para dentro. Isto é particularmente
vantajoso uma vez que no caso de deformagdo em que a parte de apoio 13’
associada com o membro de conexdo de langa 28’ se move em uma dire¢do
radial para o exterior uma folga entre o anel dentado 18’ € o pinhdo 27a’ se
apresenta. Esta € menos lesiva ao motor que na modalidade ilustrada na fig. 3
no caso de deformacdo em que a parte de apoio 13 associada com o membro
de conexdo de langa 28 se desloca em uma diregdo radial para o exterior na
modalidade de anel dentado 18 da figura 3 lesard o pinhdo 27a e
possivelmente também o motor 27.

A figura 5 ilustra esquematicamente uma estrutura de apoio
alternativa de acordo com a invenc¢io. Partes idénticas receberam os mesmos
numerais de referéncia providos de uma plica dupla (‘’) e componentes
similares foram excluidos. |

A figura 6 ilustra esquematicamente ainda outra estrutura de
apoio alternativa de acordo com a invencfo. Partes idénticas designadas por
numerais idénticos munidos da uma plica triplice (") e componentes similares
excluidos.

A estrutura de apoio anular é prevista entre a coluna vertical
21°” e o membro de conexdo de langa 28’e compreende:

- uma parte de apoio de coluna 10a’”” orientada

substancialmente na vertical, cuja parte de apoio de coluna na modalidade
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ilustrada est4 diretamente ligada com a coluna 21°’;

- uma parte de apoio de coluna 10’ ligada com a coluna 21’
por soldagem, compreendendo uma terceira superficie de apoio de coluna
10c”’ substancialmente verticalmente orientada;

- uma parte de apoio de coluna 11"’ conectada com a coluna
21"’ por soldagem, compreendendo uma segunda superficie de apoio de
coluna 10b’ orientada substancialmente horizontalmente.

A estrutura de apoio anular adicionalmente compreende uma
parte de apoio de langa 13”°, conectada com membro de conexdo de langa
28”7, compreendendo uma segunda superficie de apoio de langa 13b°”’.
orientada substancialmente horizontalmente oposta e acima da segunda
superficie de apoio de coluna 10b™’.

Em vez de rolos horizontais entre as superficies de apoio
horizontais 10b™”* e 13b™’ rolos flangeados 19”’ circundando a coluna 21
sobre trilhos 192’ sdo previstos.

A parte de apoio de lanca 13’ adicionalmente compreende
rolos de carga 16”°, de preferéncia dispostos em uma seqiiéncia articulada
formando uma cadeia de rolos de carga radiais. Estes rolos de carga 16”’sio
dispostos entre primeira e terceira superficies de apoio de coluna 102 e
10c”’. Os rolos de carga 16’ sdo suscetiveis de girar a lan¢ca quando
acionados com um motor. Os rolos 16”° definem primeiras superficies de
apoio de lanca 16a”° associados com o membro de conexfio de lanca. As
superficies de apoio de langa 16a”’, posicionadas em uma diregdo radial para

222

o exterior da primeira superficie de apoio de coluna 10a”’ suportam cargas
horizontais dirigidas radialmente para dentro. As terceiras superficies de
apoio de lanca 16¢”” definidas pelo rolo 16’sdo posicionadas em uma
dire¢do radial para dentro da terceira superficie de apoio de coluna 10¢™ e
absorvem forgas dirigidas radialmente para fora.

A figura 7 representa esquematicamente ainda outra estrutura
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de apoio alternativa de acordo com a invengdo. Partes idénticas receberam os
mesmos numerais de referéncia munidos de uma plica quadruplice (“’°°) e
componentes similares excluidos. Os canais de lubrificante 12°°° sdo
incluidos nesta estrutura de apoio, por intermédio dos quais um lubrificante
pode ser adicionado entre as superficies de apoio e os rolos.

As figs. 8a-8c mostram um apoio anular 50 e acordo com o
segundo aspecto da inveng¢do. Duas partes de apoio 51 compreendendo
superficies de apoio de langa substancialmente verticais 52 associadas com o
membro de conexdo de langa sfo dispostas em torno da superficie de apoio de
coluna 54 associada com a coluna. As partes de apoio 51 séo interligadas por
cavilhas rosqueadas 53. As partes de apoio 51 sdo tensionadas em uma
diregdo radialmente para dentro para prevenir o deslocamento dirigido
radialmente para o exterior de uma ou mais das partes de apoio 51 associadas
com o membro de conexfo de langa, particularmente as partes de apoio
situadas radialmente opostas a4 lanca. As tensdes de preferéncia s@o induzidas
aquecendo as partes de apoio 51 a pelo menos 60°C e subsequentemente
efetuando o seu resfriamento, e.g. por sua enxaguadura com agua gelada.
Alternativamente, as tensdes sfo induzidas pelo aperto das cavilhas
rosqueadas. |

Na fig. 9 uma modalidade alternativa de uma estrutura de
apoio anular 250 é ilustrada. A estrutura de apoio anular 250 é prevista entre
uma coluna vertical 210 e o membro de conex&o de langa 280 e compreende,
na presente modalidade, uma parte de apoio de coluna 100 conectada com a
coluna 210 através de cavilhas rosqueadas 116 com um suporte de apoio de
carga 115, que por sua vez é conectado com a coluna vertical 210 por
soldagem 117. A parte de apoio de coluna 100 compreende superficies de
apoio associadas com a coluna vertical 210.

O membro de conexdo de langca 280 compreende dois

componentes 280 e 280” que sdo interligados através de soldagem. O
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membro de conexdo de langa 280’ compreende uma reentrancia 281, em que
uma chaveta 160 ¢ parcialmente posicionada. Uma chaveta 160 deste tipo de
preferéncia € produzida como um tnico bloco de metal rigido. Um detalhe em
sec¢do transversal é mostrado na fig. 12.

A estrutura de apoio anular 250 da modalidade ilustrada ainda
compreende partes de apoio de lanca 110, 120, compreendendo superficies de
apoio de lang¢a associadas com o membro de conexfo de langa 280. Oposta a
reentrancia 281 no membro de conexio de langa 280’ existe uma reentrancia
111 na parte de apoio 110, em que a chaveta 160 é também parcialmente
prevista, para conectar a parte de apoio de langa 110 com o membro de
conexdo de langa 280°. Uma cavilha rosqueada vertical 130 se estende através
da chaveta 160 para conectar a chaveta 160 com a parte de apoio de lanca 110
e com o membro de conexdo de lanca 280°. O membro de conexdo de langa
280° compreende uma abertura ministradora de argamassa fluida (ndo
mostrada) e um ou mais canais de argamassa fluida 131, cujo canal de
argamassa 131 tem uma abertura na reentrancia 281 do membro de conexfo
de lanca 280’ de maneira a preencher vazios na reentrancia 281 em torno da
chaveta 160 com argamassa fluida 132. A dita argamassa fluida pode ser
qualquer tipo de enchimento, de preferéncia um tipo sintético de enchimento.
Na figura 12 duas partes de apoio de lanca adjacentes 110> e 110” sdo
mostradas, cada uma compreendendo uma chaveta 160 e interligadas com
cavilhas rosqueadas 139.

Observa-se que uma ou mais chavetas podem de preferéncia
somente ser previstas em uma parte de o apoio anular, de preferéncia somente
na parte semicircular com a qual a langa esta ligada. Isto € mostrado na figura
10a, em que a parte de apoio de langa de manga anular 110 associada com o
membro de conexfdo de lanca 280 € mostrada em uma vista tomada de cima.
A parte de apoio de langa 110 na modalidade ilustrada é composta de 8

segmentos. Os dentes 119 (também visiveis na fig. 9) se estendem
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radialmente para o exterior da parte de apoio 110. Um motor acionador de
preferéncia é conectado com a coluna para acionar um pinhdo se engatando
com o anel dentado 118, para acionar o membro de conex&o de langa 280 em
torno da coluna 210. Chavetas 160 sio esquematicamente indicadas, na fig.
10b em uma vista ampliada.

As partes de apoio de langa 110, 120 e o membro de conexdo
de langa 280’ sdo, além disso, interligados através de cavilhas rosqueadas
125.

A parte de apoio de coluna 100 compreende superficies de
apoio associadas com a coluna vertical 210:

- uma primeira superficie de apoio de coluna substancialmente
verticalmente disposta 100a;

- uma terceira superficie de apoio de coluna substancialmente
verticalmente disposta 100c;

- uma segunda superficie de apoio de coluna substancialmente
horizontalmente disposta 100b;

- uma quarta superficie de apoio de coluna substancialmente
horizontalmente disposta 100d.

Partes de apoio de langa 110, 120 compreendem superficies de
apoio associadas com a coluna vertical 210;

- primeira superficie de apoio de langa substancialmente
verticalmente disposta 110a;

- terceira superficie de apoio de coluna substancialmente
verticalmente disposta 110c;

- segunda superficie de apoio de coluna substancialmente
horizontalmente disposta 110b;

- quarta superficie de apoio de coluna substancialmente
horizontalmente disposta 110d.

A primeira superficie de apoio de coluna 100a prevista sobre a
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parte de apoio 100 associada com a coluna vertical 210 é disposta em uma
diregdo radial mais para dentro que a primeira superficie de apoio 110a
prevista sobre a parte de apoio 110 associada com o membro de conexfo de
langa 280°. A primeira superficie de apoio de langa 110a é disposta oposta a
primeira superficie de apoio de coluna 100a, e nesta modalidade as superficies
de apoio sdo também paralelamente dispostas. Esta constru¢cio suporta cargas
horizontais dirigidas radialmente para dentro do membro de conexfio de lanca
para a coluna.

Em uma disposi¢éo alternativa (nfo mostrada), é concebivel
ter superficies de apoio opostas que ndo sfo paralelas. Por exemplo,
superficies de apoio semicirculares podem ser aplicadas operando como
elementos em uma ranhura, ou superficies de apoio semicirculares opostas
entre as quais apoios de esferas sdo previstos.

A segunda superficie de apoio de coluna 100b € disposta
abaixo e oposta a segunda superficie de apoio de langa 110b. Esta construgéo
suporta cargas verticais dirigidas para baixo do membro de conexio de lanca
28 com a coluna 21. Estas cargas e.g. ocorrem como um resultado de
1icamento pelo guindaste.

A terceira superficie de apoio de coluna verticalmente disposta
100c ¢ disposta em uma direcio radial mais para o exterior que uma terceira
superficie de apoio de langa 110c. A terceira superficie de apoio de lanca
110c € disposta oposta a terceira superficie de apoio de coluna 100c, e na
presente modalidade as superficies de apoio também sdo paralelamente
dispostas. Esta bonstruc;ﬁo previne o deslocamento dirigido radialmente para o
exterior da parte de apoio 110 associada com o membro de conexio de lanca
280’, que possivelmente ocorre no lado do apoio oposto a lanca.

A estrutura de apoio anular adicionalmente compreende
quartas superficies de apoio horizontalmente dispostas 100d e 110d, onde a

quarta superficie de apoio de coluna 100d é disposta acima da quarta
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superficie de apoio de apoio 110d prevista sobre a parte de apoio 120
associada com o membro de conexdo de langa 280°, para suportar cargas
verticais dirigidas para cima do membro de conexfo de langa com a coluna
210, que possivelmente ocorram como um resultado do uso do guindaste. A
quarta superficie de apoio de apoio 110d ¢ disposta oposta a quarta superficie
de apoio de coluna 100d, e nesta modalidade as superficies de apoio também
sdo dispostas em paralelo.

Entre a superficie de apoio de primeira coluna vertical 100a e a
primeira superficie de apoio de langa 110a, e entre a terceira superficie de
apoio de coluna 100c e a terceira superficie de apoio de langa vertical oposta
100c e a terceira superficie de apoio de langa 110c, primeira e segunda
sapatas verticalmente orientadas 114a, 114b sdo previstas respectivamente.

Entre a primeira superficie de apoio de coluna 100a ¢ a
primeira superficie de lanca 110a verticais opostas e entre a terceira superficie
de apoio de coluna 100c e a segunda superficie de apoio de langa 110b
verticais opostas, primeira e segunda sapatas orientadas verticalmente 114a,
114b sdo previstas respectivamente. Entre a segunda superficie de apoio de
coluna 100b e a segunda superficie de apoio de langa 110b verticais opostas, e
entre a quarta superficie de apoio de coluna 100d e a quarta superficie de
apoio de lanca 110d primeira e segunda sapatas horizontalmente orientadas
117a, 117b sdo previstas respectivamente para facilitar o deslocamento muatuo
das superficies de apoio. Estas sapatas deslizantes de preferéncia séo sapatas
de polimero, mais preferivelmente sapatas produzidas de Orkot (nome
comercial).

Na modalidade ilustrada as sapatas 114a, 114b, 117a e 117b
sdo montadas nas superficies de apoio de langa 110a, 110c, 110b e 110d
respectivamente. Um detalhe da montagem de uma sapata 117a em uma
superficie 110a é mostrado nas figs. 11a e 11b, nas quais uma tira de encosto

metalica 118 & visivel. Uma tnica sapata se estendendo em torno do inteiro
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apoio anular pode ser prevista, ou alternativamente multiplas sapatas
espacadas. As sapatas de preferéncia sdo montadas na superficie de apoio em
multiplas posi¢des através de cavilhas rosqueadas 119, como visivel na fig.
11b. A cavilha rosqueada pode ser coberta por um tampo 116.
Alternativamente, as sapatas podem ser montadas na parte de apoio de coluna.
Na fig. 11a, duas partes de apoio de coluna adjacentes 100’ e 100” sio
visiveis. O inteiro apoio anular pode ser composto de multiplos segmentos
adjacentes de partes de apoio de coluna 100.

‘Na presente modalidade, a parte de apoio de coluna 100
compreende multiplos canais de fluido 140 e a inteira estrutura de apoio
anular compreende uma abertura ministradora de fluido (nfo mostrada),
suscetivel de alimentar os canais de fluido 140 com fluido, e em que as
superficies de apoio de coluna sdo munidas de orificios dos canais de fluido.

Este fluido de preferéncia ¢ um tipo de lubrificante.
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REIVINDICACOES

1. Guindaste de icamento (20) que compreende.

« uma coluna vertical substancialmente oca (21) compreendendo um pedestal
(22) e um topo (23) e um corpo (21a) entre o pedestal (22) e o topo (23);
. uma lanca (24), um membro de conexdo de langa (28) que ¢ disposto sobre a
coluna (21) e com o qual a langa (24) € pivotavelmente ligada;
. uma estrutura de apoio anular (25) se estendendo em torno da coluna (21)
guiando e portando o membro de conexdo de langa (28) girdvel em torno da
coluna (21), a estrutura de apoio anular compreendendo:
> uma ou mais partes de apoio de coluna (10, 11) conectadas
com a coluna, compreendendo superficies de apoio de coluna
(10a, 10b, 10c, 10d) associadas com a coluna vertical (21);
> uma ou mais partes de apoio de lanca (13) conectadas com o
membro de conexdo de langa, compreendendo superficies de
apoio de langa (13a, 13b, 13c¢, 13d) associadas com o membro
de conexdo de lanca (28);
em que uma primeira superficie de apoio de coluna (10a) é orientada
substancialmente na vertical e é disposta em uma direc@o radial mais para
dentro que uma superficie de apoio de langa (13a) disposta oposta a primeira
superficie de apoio de coluna (10a), para suportar cargas horizontais dirigidas
radialmente para dentro a partir do membro de conexdo de langa para a
coluna;
em que uma segunda superficie de apoio de coluna (10b) € orientada
substancialmente na horizontal e é disposta abaixo de uma segunda superficie
de apoio de lanca (13b) disposta oposta & segunda superficie de apoio de
coluna (10b), para suportar cargas verticais dirigidas para baixo a partir do
membro de conex@o de langa para a coluna;

caracterizado pelo fato de que

uma terceira superficie de apoio de coluna (10c) € orientada substancialmente
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na vertical e é disposta em uma diregdo radial mais para fora que uma terceira
superficie de apoio de langa (13c) disposta oposta a terceira superficie de
apoio de coluna (10c).

2. Guindaste de igamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que uma quarta superficie de apoio de coluna (10d)

¢ orientada substancialmente na horizontal e disposta acima de uma quarta
supertficie de apoio de langa (13d) contraposta a quarta superficie de apoio de
coluna (10d), para suportar cargas verticais dirigidas para cima do membro de
conexdo de langa para a coluna.

3. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a primeira superficie de apoio de langa e a

primeira superficie de apoio de coluna sfo dispostas em rela¢fo paralela entre
si, ¢ da segunda superficie de apoio de lan&;a e da superficie de apoio de
coluna ser dispostas em relagfo paralela entre si, e a terceira superficie de
apoio de langa e a terceira superficie de apoio de coluna sfo dispostas em
relagdo paralela entre si.

4. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de apoio anular compreende um ou

mais rolos (14) com um eixo geométrico vertical disposto entre as superficies
de apoio verticalmente dispostas opostas.
5. Guindaste de igamento de acordo com a reivindicag¢io 1,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de apoio anular compreende um ou

mais rolos (17) com um eixo geométrico horizontal disposto entre as
superficies de apoio horizontalmente dispostas.

6. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de apoio compreende rolos de carga

(16°°°), de preferéncia dispostos em uma seqiiéncia articulada, cujos rolos
definem uma ou mais superficies de apoio de langa.

7. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagio 1,
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, caracterizado pelo fato de que a estrutura de apoio inclui uma ou mais

sapatas entre as superficies de apoio de langa e as superficies de apoio de

coluna.

8. Guindaste de igamento de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que as uma ou mais sapatas sdo conectadas com as

superficies de apoio de langa, de preferéncia através de uma tira metalica.
9. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que as uma ou mais partes de apoio de coluna

compreendem um ou mais canais de fluido e a estrutura de apoio anular
compreender uma abertura de alimentagfo de fluido, suscetivel de alimentar
os canais com fluido, ¢ no quais as superficies de apoio de coluna sdo
munidas de orificios dos canais de fluido.

10. Guindaste de icamento, de acordo com a reivindicagdo 9.

caracterizado pelo fato de que o fluido é um lubrificante.

11. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende pelo menos um motor (27) para

acionar o membro de conexdo de langa.

12. Guindaste de igamento (20) que compreende:

= uma coluna vertical substancialmente oca (21)
compreendendo um pedestal (22) e um topo (23) e um corpo (21a) interposto
entre o pedestal (22) e o topo (23);

= uma langa (24), um membro de conexdo de langa (28) que €
disposto sobre a coluna (21) e com o qual a langa (24) € conectada
pivotavelmente;

= uma estrutura de apoio anular (25) se estendendo em torno da
coluna (21) guiando e suportando o membro de conexdo de lanca (28) giravel
em torno da coluna (21), a estrutura de apoio anular compreende:

o uma ou mais partes de apoio de coluna (10, 11) conectadas

com a coluna, compreendendo superficies de apoio de coluna (10a, 10b, 10c,
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10d) associadas com a coluna vertical (21); e

° uma ou mais partes de apoio de langa (13) conectadas com o
membro de conexfio de lanca, compreendendo superficies de apoio de langa
(13a, 13b, 13c, 13d) associadas com o membro de conexio de langa (28);
em que uma primeira superficie de apoio de coluna (10a) € orientada
substancialmente de forma vertical e é disposta em uma direcdo radial mais
para dentro que uma primeira superficie de apoio de langa (13a) disposta
oposta a primeira superficie de apoio de coluna (10a), para suportar as cargas
horizontais dirigidas radialmente para dentro do membro de conexio de lanca
para a coluna;
em que uma segunda superficie de apoio de coluna (10b) € orientada
substancialmente de forma horizontal e é disposta abaixo de uma segunda
superficie de apoio de lanca (13b) disposta oposta as segundas superficies de
apoio de coluna (10b) para suportar cargas verticais dirigidas para baixo do
membro de conexdo de lang¢a para a coluna;

caracterizado pelo fato de que:

a primeira superficie de apoio de langa substancialmente vertical foi pré-
tensionada circunferencialmente e uniformemente em uma direc¢io
radialmente para dentro.

13. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato da primeira superficie de apoio de lanca foi pré-

tensionada aquecendo a primeira superficie de apoio de langa anteriormente a
montagem na superficie de apoio de coluna, sucedida pelo resfriamento da
primeira superficie de apoio de langa, em que uma pré-tensio uniforme
circunferencial é criada em uma dire¢do radialmente para dentro.

14. Método de produzir um apoio para um guindaste de
icamento (20), o guindaste de icamento (20) compreendendo:

= uma coluna - vertical substancialmente oca (21)

compreendendo um pedestal (22) e um topo (23 e um corpo (21a) entre o
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pedestal (22) e o topo (23);

= uma langa (24), um membro de conexdo (28) de langa que &
disposto sobre a coluna (21) e com o qual a lanca (24) é conectada de forma
pivotavel;

= uma estrutura de apoio anular (25) se estendendo em torno da
coluna (21) guiando e suportando o membro de conexdo (28) de langa de
forma girdvel em torno da coluna (21), a estrutura de apoio anular
compreendendo: |

° uma ou mais partes de apbio de coluna (10, 11) conectadas

com a coluna, compreendendo SuperfiCiés de apoio de coluna

(10a, 10b, 10c, 10d) associadas com a coluna vertical (21); e

o uma ou mais partes de apoio de langa (13) conectadas ao

membro de conexfo de langa compreendendo superficies de

apoio de langa (13, 13b, 13c. 13d) associadas com o membro

de conexdo de langa (28);
em que uma primeira superficie de apoio de coluna (10a) € orientada
substancialmente de forma vertical e é disposta em uma dire¢do radial mais
para dentro que uma primeira superficie de apoio de langa (13a) disposta
oposta as primeiras superficies de apoio de coluna (10a) para suportar cargas
horizontais dirigidas radialmente para dentro do membro de conexao de lanca
para a coluna;
em que uma segunda superficie de apoio de coluna (10b) é orientada
substancialmente de forma horizontal e é disposta abaixo de uma segunda
superficie de apoio de lanca (13b) contraposta as segundas superficies de
apoio de coluna (10b) para suportar cargas verticais dirigidas para baixo do
membro de conexdo de langa para a coluna;

em que o método € caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

o aquecer a superficie de apoio substancialmente vertical

associada com o membro de conexdo de langa;
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o montar a superficie de apoio vertical associada com o
membro de conexf@o de langa em torno da superficie de apoio vertical
associada com a coluna;

o resfriar a superficie de apoio substancialmente vertical
associada com o membro de conexdo de langa para causar pré-tensio
circunferencial uniforme em uma dire¢fo radialmente para dentro.

15. Guindaste de igamento (20) que compreende:

= uma coluna vertical substancialmente oca (21) incluindo um
pedestal (22) e um topo (23) e um corpo (21a) entre o pedestal (22) e o topo
(23);

» uma lan¢a (24), um membro de conexdo de langa (28) que é
disposto sobre a coluna (21) e com o qual a langa (24) é pivotavelmente
conectada;

* uma estrutura de apoio anular (25) se estendendo em torno da
coluna (21) guiando e conduzindo o membro de conexdo da lanc¢a (28) giravel
em torno da coluna (21), a estrutura de apoio anular compreende:

° uma ou mais partes de apoio de coluna (10, 11) conectadas
com a coluna, compreendendo superficies de apoio de coluna (10a, 10b, 10c,
10d) associadas com a coluna vertical (21); e

e uma ou mais partes de apoio de langa (13) conectadas com o
membro de conexdo de lancga, compreendendo as superficies de apoio de
lanca (13a, 13b, 13c, 13d) associadas com o membro de langa (28);
em que uma primeira superficie de apoio de coluna (10a) é orientada
substancialmente verticalmente e é disposta em uma direc¢do radial mais para
dentro que uma superficie de apoio de langa (13a) contraposta as primeiras
superficies de apoio de coluna (10a), para suportar cargas horizontais
radialmente para dentro do membro de conexio de langa para a coluna;
em que uma segunda superficie de apoio de coluna (10b) € orientada

substancialmente de forma horizontal e ¢ disposta abaixo de uma segunda
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superficie de apoio de lanca (13b) contraposta as segundas superficies de
apoio de coluna (10b) para suportar cargas verticais dirigidas para baixo pelo
membro de conexdo de langa para a coluna;

caracterizado pelo fato de que as partes de apoio de langca e o membro de

conexdo de langa compreendem reentrincias opostas nas quais uma ou mais
chavetas sfo previstas para conectar as partes de apoio de langca com o
membro de conexao de langa.

16. Guindaste de igamento de acordo com a reivindicagéo 15,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma cavilha rosqueada vertical se

estender através de cada chaveta para conectar a chaveta com as partes de
apoio de langa e com o membro de conexdo de lanca.
17. Guindaste de icamento de acordo com a reivindicag¢io 15,

caracterizado pelo fato de que o membro de conexfo de langa compreende

uma abertura administradora de argamassa e um ou mais canais de argamassa,
cujo canal de argamassa tem uma abertura na reentrincia do membro de
conexdo de lan¢a de maneira a preencher vazios na reentrancia em torno da
chaveta com argamassa.

18. Guindaste de igamento de acordo com a reivindicac¢do 15,

caracterizado pelo fato de que uma ou mais chavetas sdo somente previstas

em uma parte de o apoio anular, de preferéncia somente sobre a parte

semicircular em que a langa esta localizada.
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RESUMO
“GUINDASTE DE ICAMENTO E METODO DE PRODUZIR UM APOIO
PARA UM GUINDASTE DE ICAMENTO”

A presente invencgdo trata de um guindaste de icamento
compreendendo uma coluna, uma langa € um membro de conexfo de langa
que ¢ disposto sobre a coluna e com o qual a lanca estd pivotavelmente
conectada. O guindaste adicionalmente compreende uma estrutura de apoio
anular se estendendo em torno da coluna guiando e portando o membro de
conexdo de langa girante em torno da coluna. A estrutura de apoio anular
compreende uma ou mais partes de apoio de coluna conectadas com a coluna,
compreendendo superficies de apoio de coluna associadas com a coluna
vertical e uma ou mais partes de apoio de lanca conectadas com o membro de
conexdo de langa, compreendendo superficies de apoio de lanca, associadas
com o membro de conexf@o de langa. Uma primeira superficie de apoio de
coluna € orientada substancialmente verticalmente e é disposta em uma
dire¢do radial mais para dentro que uma primeira superficie de apoio de langa
contraposta a primeira as primeiras superficies de apoio de coluna, para
suportar cargas horizontais dirigidas radialmente para dentro do membro de
conexdo de langa para a coluna. Uma segunda superficie de apoio de coluna é
orientada substancialmente horizontalmente e é disposta abaixo de uma
segunda superficie de apoio de lanca contréposta as segundas superficies de
apoio de coluna para suportar cargas verticais dirigidas para baixo do membro
de conexdo de lanca para a coluna. De acordo com um primeiro aspecto da
invencdo, uma terceira superficie de apoio de coluna ¢& orientada
substancialmente verticalmente e é disposta em uma dire¢do radial mais para
o exterior que uma terceira superficie de apoio de langa contraposta a terceira

superficie de apoio de coluna.
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