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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest naped zintegrowany z hamulcem magnetycznym wyposazonym
w luzownik. Przeznaczony on jest do stosowania w réznych urzadzeniach, zwtaszcza gorniczych.

Znanych jest wiele rozwiazan uktadéw napedowych z tarczowym, czy tez wielotarczcowym ha-
mulcem sprezynowym usytuowanym miedzy silnikiem napedowym, a napedzanym watem. Hamulce
te wyposazone sg w umieszczone w nich przemiennie piytki nieobrotowe usytuowane w kadtubie
hamulca z mozliwoscig ich przesuwu wzdiuz osi watu napedowego oraz ptytki obrotowe zwiazane
z watem napedowym umieszczone przesuwnie wzgledem osi watu. Pomiedzy ptytkami obrotowymi
i nieobrotowymi znajduja sie tarcze cierne. Za ptytkami w kadtubie umieszczony jest tlok, obciazony
z jednej strony sita sprezyn dociskowych, a z drugiej strony medium roboczym pod cisnieniem. \Wzrost
cisnienia medium na powierzchnie ttoka ponad ustalona wartos¢ sity dziatania sprezyn powoduje zlu-
zowanie hamulca.

Przyktadem takiego rodzaju rozwigzania jest przedstawiony w opisie patentu PL 225622 hamu-
lec z luzownikiem do awaryjnego odblokowywania ptytkowych hamulcéw sprezynowych posiada
w kadiubie ttok ustalajacy potozenie ptytek dociskowych i tarcz ciernych hamulca, ktéry z jednej strony
jest dociskany sita sprezyn, a z drugiej strony medium roboczego cisnienia. Istota tego rozwiazania
polega na tym, ze hamulec wyposazony jest w tarcze luzownika, ktéra jest usytuowana za pokrywa
zamykajaca kadtub hamulca, w osi hamulca. Tarcza ta jest osadzona w kadtubie z mozliwoscia obrotu
wzgledem osi obrotu i posiada od strony zewnetrznej wystepy klinowe, a w ich obszarze ma wyciecia
tukowe, ktére stanowia prowadnice dla tbow $rub wkreconych do ttoka hamulca po przejsciu przez
otwory w tarczy luzownika i otwory w pokrywie hamulca.

Znane sa z prospektow i materiatow reklamowych firmy B.T.H. Falmot hamulce z magnesami
trwatymi, ktore w stanie bezpradowym przenosza moment obrotowy na zasadzie sity tarcia. Obwadd
magnetyczny zapewniaja magnesy trwate rozmieszczone w obwodowej pierscieniowe] zworze. Zwie-
ranie obwodow odbywa sie przez powierzchnie biegundw. Rozwarcie czotowego potaczenia ciernego
hamulca odbywa sie poprzez podtaczony przeciwbiegunowy pradowy obwdd elektromagnetyczny
(cewke elektromagnesu o przeciwnych biegunach), ktéry znosi dziatanie sity wytworzonej przez ma-
gnesy trwate, co w potaczeniu z zastosowana sprezyng membranowa zapewnia roztaczenie hamulca.

Znane jest takze z opisu zgtoszenia patentowego P.424390 rozwigzanie regulowanego przecia-
zeniowego sprzegta magnetycznego ztozonego z obracajacej sie zewnetrznej obudowy i wewnetrznego
obrotowego wirnika, wyposazonych w trwate magnesy umieszczone w nich obwodowo biegunami
na przemian, ktére posiada mechanizm do osiowego przesuwu poétsprzegiet wzgledem siebie. Umozliwia
to zmiane dlugosci powietrznej szczeliny, utworzonej miedzy trwatymi magnesami osadzonymi
na zewnetrznej powierzchni wirnika i trwatymi magnesami osadzonymi na wewnetrznej czesci zewnetrz-
nej obudowy. Pozwala to na regulacje (ustalenie wielkosci) momentu przeciazeniowego sprzegta.

Wada znanych rozwigzan hamulcow jest koniecznos¢ stosowania hamulcowych tarcz Scier-
nych, co znacznie komplikuje ich konstrukcje i niesie za soba problemy wynikajace ze zuzywania sie
tych tarcz.

Wynalazek rozwigzuje problem hamowania silnika za pomoca hamulca z luzownikiem wykorzy-
stujacym oddziatywanie na siebie magneséw statych rozmieszczonych biegunami na przemian, umoz-
liwiajacych zahamowanie napedu silnika a takze jego zluzowanie poprzez zmiane wzajemnego poto-
zenia magneséw wzgledem siebie.

Naped zintegrowany z hamulcem wyposazonym w luzownik, posiadajacy napedowy silnik
i osadzony na jego wale napedowym obrotowy magnetyczny wirnik z rozmieszczonymi na jego ze-
wnetrznym obwodzie trwatymi magnesami oraz posiadajgcy przesuwny mechanizm do osiowego
przesuwu elementu z osadzonymi obwodowo na wewnetrznej jego powierzchni trwatymi magnesa-
mi ma nieobrotowy przesuwny suwak posiadajacy obwodowo na wewnetrzne] powierzchni roz-
mieszczone trwate magnesy suwaka, przy czym suwak znajduje sie od strony silnika pod dziata-
niem sity napiecia sprezyny/sprezyn dociskajacych suwak i osadzony jest suwliwie w cylindrze
posiadajacym obwodowy wystep cylindra, ktory tworzy wraz z obwodowym kotnierzem suwaka
szczelng przestrzeh czynnika roboczego, potaczong przeptywowym otworem i hydraulicznym prze-
wodem ze sterujacym rozdzielaczem.

Naped zintegrowany z hamulcem ma korzystnie zamknieta komore, ograniczona cylindrem
i czotowymi pokrywami odpowiednio tozyskowa i kotnierzem silnika, w ktdrej to komorze umieszczone
sa wspotosiowo magnetyczny wirnik oraz suwak.
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Obwodowy wystep cylindra jest korzystnie wyposazony w uszczelniajacy pierscien cylindra
a obwodowy kotnierz suwaka jest korzystnie wyposazony w uszczelniajacy pierécien suwaka.

Wielkos¢ skoku przesuwu suwaka w cylindrze jest wieksza od dtugosci trwatych magneséw wir-
nika oraz suwaka.

Korzystnie naped stanowi silnik hydrauliczny a przestrzen czynnika roboczego zasilana jest
czynnikiem hydraulicznym.

W przyktadzie wykonania naped stanowi silnik pneumatyczny a przestrzen czynnika roboczego
zasilana jest czynnikiem gazowym.

W innym przykiadzie wykonania naped stanowi silnik elektryczny potaczony z elektromagne-
tycznym uktadem przesuwu luzownika.

Naped zintegrowany z hamulcem wyposazonym w luzownik wedtug wynalazku jest uwidocz-
niony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia naped w przekroju
wzdtuznym osiowym w stanie odhamowanym po zadziataniu luzownika, fig. 2 obrazuje naped w prze-
kroju wzdtuznym osiowym w potozeniu zadziatania hamuica, a fig. 3 pokazuje naped w przekroju po-
przecznym A-A zaznaczonym na fig. 2.

Urzadzenie skfada sie z:

1 — hydrauliczny silnik,

2 — sterujacy rozdzielacz,

3 — napedowy wat,

4 — komora,

5 — magnetyczny wirnik,

6 — trwaty magnes wirnika,

7 — sprezyna/sprezyny,

8 — suwak,

9 — trwaty magnes suwaka,

10 — przestrzen oddziatywania przeciwnych pdl magnetycznych,
11 — cylinder,

12 — tozyskowa pokrywa,

13 — pokrywa (kotnierz) silnika,

14 — przeptywowy (doptywowy/odptywowy) otwor,
15 — obwodowy wystep cylindra,

16 — uszczelniajacy pierscien cylindra,
17 — obwodowy kotnierz suwaka,

18 — uszczelniajacy pierscien suwaka,
19 — przestrzen czynnika roboczego,
20 - otwory osadzenia sprezyny,

21 — hydrauliczny przewdd.

Naped zintegrowany z hamulcem wyposazonym w luzownik wedtug wynalazku posiada nape-
dowy hydrauliczny silnik 1 zintegrowany ze sterujacym rozdzielaczem 2. Silnik 1 przekazuje obroty
na napedowy wat 3, ktéry jest utozyskowany i osadzony przelotowo w komorze 4 stanowigcej takze
pomieszczenie dla elementéw magnetycznego hamulca i jego luzownika.

Magnetyczny hamulec i jego luzownik sktadajg sie z magnetycznego wirnika 5 osadzonego
poprzez potaczenie wielowypustowe na napedowym wale 3 i posiadajgcego na swojej zewnetrznej
powierzchni obwodowo umieszczone trwate magnesy 6, oraz bedacego od strony silnika pod napie-
ciem sprezyn 7 suwaka 8 usytuowanego w komorze 4, posiadajgcego od strony wirnika 5 na we-
wnetrznej powierzchni obwodowo rozmieszczone trwate magnesy 9.

Magnesy 6 wirnika 5 i magnesy 9 suwaka 8 wytwarzajg w utworzonej miedzy nimi przestrze-
ni 10 pola magnetyczne o przeciwnych, wzajemnie znoszacych sie biegunach. Parametry magnesow
sa tak dobrane, ze wytwarzane przez nie sity daja momenty obrotowe hamowania wieksze niz mo-
ment obrotowy rozruchowy napedowego silnika 1.

Korzystnie wielkos¢ skoku przesuwu suwaka 8 w cylindrze 11 jest wieksza od diugosci zaréwno
trwatych magnesow 6 jak i magnesow 9.

Komora 4 utworzona jest z cylindra 11 i zamykajacych skreconych z nim pokryw: fozyskowej
pokrywy 12, w ktorej utozyskowany jest napedowy wat 3 oraz pokrywy 13 stanowigce] rbwnoczesnie
kotnierz mocujacy hydraulicznego silnika 1. W cylindrze 11 znajduje sie doptywowy/odptywowy
otwor 14 dla cieczy roboczej przesuwu suwaka 8. Cylinder 11 posiada obwodowy wystep 15
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z uszczelniajgcym pierscieniem 16, za$ suwak 8 posiada obwodowy kotnierz 17 z uszczelniajacym
pierscieniem 18. Wystep 15 i kotnierz 17 wraz z wewnetrzng $ciang cylindra 11 i zewnetrzng
powierzchnig suwaka 8 tworza przestrzen 19 o zmiennej objetosci. Przestrzen 19 wypetniona jest
hydraulicznym czynnikiem roboczym i potgczona jest z otworem 14. Wystep 15 i kotnierz 17 stanowia
elementy prowadzenia i uszczelnienia suwaka 8 w cylindrze 11. Suwak 8 posiada od strony pokry-
wy 13 wykonane w nim $lepe otwory 20 dla osadzenia w nich sprezyn 7 opierajacych sie z drugiej
strony o pokrywe 13. W innym przyktadzie wykonania sprezyny 7 moga zostac¢ zastgpione przez jednag
sprezyne zamocowang wspotosiowo z wirnikiem 5 i suwakiem 8.

Rozdzielacz 2 potaczony jest przewodem 21 z przeptywowym otworem 14 wykonanym w cylin-
drze 11, co pozwala na zasilanie i sterowanie przeptywem czynnika roboczego miedzy uktadem
hydraulicznym napedu, a robocza przestrzenig 19 luzownika.

Dziatanie urzadzenia polega na wykorzystaniu dziatania przeciwnych pdl magnetycznych
wytwarzanych przez trwate magnesy 6 wirnika 5 i trwate magnesy 9 suwaka 8.

W potozeniu lewym skrajnym suwaka 8 wymuszonym dziataniem sprezyn 7 nastepuje zwarcie
pdl magnetycznych magneséw 6 i 9. Skutkuje to zahamowaniem obrotow wirnika 5, a tym samym
napedowego watu 3. Do sitowego rozdzielenia tego zwarcia magnetycznego zastosowano uktad
hydrauliczny.

Suwak 8 zostaje przesuniety w prawe skrajne potozenie w wyniku przesterowania rozdziela-
cza 2, w wyniku czego nastepuje doptyw, bedacej pod cidnieniem, cieczy roboczej w przestrzen 19
i pokonanie przez suwak 8 oporu sprezyn/sprezyny 7.

Stan zahamowania napedu wystepuje gdy nastepuje zanik ci$nienia cieczy roboczej znajduja-
cej sie w przestrzeni 19 (po przesterowaniu rozdzielacza 2) i suwak 8 w wyniku nacisku sprezyn 7
zajmuje lewe skrajne potozenie. Wtedy state magnesy 9 suwaka 8 zajmujg pozycje naprzeciwko sta-
tych magnesoéw 6 wirnika 5 (rozdzielonych przestrzenia 10) powodujac zwarcie pél magnetycznych
magnesow 6 i 9, co skutkuje zahamowaniem obrotdw wirnika 5.

W innym przyktadzie wykonania zamiast silnika i uktadu hydraulicznego moze by¢ wykorzystany
silnik i uktad pneumatyczny, lub w jeszcze innym przyktadzie wykonania silnik elektryczny i elektroma-
gnetyczny uktad sterowania przesuwem luzownika.

W miejsce kilku sprezyn 7 moze by¢ zastosowana tylko jedna sprezyna, o odpowiedniej charak-
terystyce, umieszczona miedzy suwakiem 8 a pokrywa 13.

Zastrzezenia patentowe

1. Naped zintegrowany z hamulcem wyposazonym w luzownik, posiadajacy napedowy silnik
i osadzony na jego wale napedowym obrotowy magnetyczny wirnik (5) z rozmieszczonymi
na jego zewnetrznym obwodzie trwatymi magnesami (6) oraz posiadajacy przesuwny me-
chanizm do osiowego przesuwu elementu z osadzonymi obwodowo na wewnetrznej jego
powierzchni trwatymi magnesami, znamienny tym, ze ma nieobrotowy przesuwny suwak (8)
posiadajacy obwodowo na wewnetrznej powierzchni rozmieszczone trwate magnesy suwa-
ka (9), przy czym suwak (8) znajduje sie od strony silnika (1) pod dziataniem sity napiecia
sprezyny/sprezyn (7) i osadzony jest suwliwie w cylindrze (11) posiadajacym obwodowy wy-
step cylindra (15), ktéry tworzy wraz z obwodowym kotnierzem suwaka (17) szczelng prze-
strzen czynnika roboczego (19), potaczona przeptywowym otworem (14) i hydraulicznym
przewodem (21) ze sterujacym rozdzielaczem (2).

2. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma korzystnie
zamknieta komore (4), ograniczong cylindrem (11) i czotowymi pokrywami odpowiednio
tozyskowa (12) i kotnierzem silnika (13), w ktorej umieszczone sa wspoétosiowo wirnik (5)
oraz suwak (8).

3. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obwodowy wystep
cylindra (15) jest korzystnie wyposazony w uszczelniajacy pierscien cylindra (16) a obwodo-
wy Kotnierz suwaka (17) jest korzystnie wyposazony w uszczelniajacy pierscien suwaka (18).

4. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ skoku
przesuwu suwaka (8) w cylindrze (11) jest wieksza od dtugosci trwatych magneséw (6) i (9).
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5. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Korzystnie naped
stanowi silnik hydrauliczny a przestrzen czynnika roboczego (19) zasilana jest czynnikiem
hydraulicznym.

6. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze naped stanowi silnik
pneumatyczny a przestrzen czynnika roboczego (19) zasilana jest czynnikiem gazowym.

7. Naped zintegrowany z hamulcem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze naped stanowi silnik
elektryczny potaczony z elektromagnetycznym uktadem przesuwu luzownika.
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