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Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzy-
mywania tworzyw sztucznych podatnych do
obrobki skrawaniem z cieklych zywic alkoksy
i aryloksysiloksanowych. Zywice te dotychczas
mie byly wykorzystywane jako podstawowy su-
rowiec do otrzymywania tworzyw sztucznych.
Ciekle zywice alkoksysiloksanowe pozostawio-
ne na dluzszy czas przy dostepie powietrza
w temperaturze pokojowej albo ogrzewane
przez szereg godzin w podwyzszonej tempera-
turze (np. ok. 100°C) i ostudzone przeksztal-
caja sie w szkliste zywice state, jednakie bar-
dzo kruche, praktycznie pozbawione wytrzy-
mato$ci mechanicznej, niejednokrotnie samo-
rzutnie pekajace. W zwykly wiec spos6b utwar-
dzane ciekle zywice alkoksysiloksanowe tworza
ciata stale praktycznie bezuzyteczne jako two-

rzywa i dotychczas nie byl znany sposbb otrzy-
mywania z nich tworzyw o war owych
wiasciwosciach' uzytkowych a zwlaszcza podat-
nych do obrébki skrawaniem.

Stwtierdzono, ze z zywic alkosy i aryloksy-

" siloksanowych moZna otrzymaé silikonowe two-

oh

rzywa sztuczne o bardzo dobrych wilasciwos-
ciach mechanicznych i plastycznych, nadajace
sie do obrébki skrawaniem, jezeli jako $rodek
utwardzajacy stosuje sie etanolan sodowy lub
potasowy, przy zachowaniu podanego nizej spo-
sobu postepowania.

Wedlug wynalazku - cieklg zywice alkoksy
(aryloksy) siloksanowg miesza sie z etanolem
sodowym albo potasowym jako utwardzaczem
oraz azbestem wibknistym jako napelmiaczem
i formuje sie jotrzymang ciastowata mase na
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ksztaltki w - temperaturze - pokojowej i pod
lekkim ci$nieniem, albo w prasie w tempera-
turze podwyzszonej i pod zwiekszonym ciénie-
niem. Skladniki podanej mieszaniny musza byé
bezwodne. Zamiast azbestu mozna zastosowaé
szklo mielone, lub inne napelniacze, jednakze
spowoduje to zmiane wiasciwosci tworzyw,
ktére moga nie nadawaé sie do obrébki skra-
waniem.

Przy zastosowaniu sposobu wedlug wyna-
lazku otrzymuje sie tworzywa o duzej wytrzy-
mato$ci mechanicznej, dobrych wtasciwicsciach
elektrycznych,  matym skurczu  prasowniczym,
odznaczajgce sie hydrofobowoscia, mrozoedpor-
noscig, odporno$cia chemiczng; trwate, dajace
sie tatwo formowaé i obrabiaé, niepalne i od-
porne na podwyzszone temperatury. Tworzy-
wa te mozna ciaé, pitowaé, sztancowaé, obra-
biaé na tokarce. Odpowiednio do tych wtasci-
wosci silikonowe tworzywa sztuczne wytwo-
rzone sposobem wedlug wynalazku moga zna-
lezé liczne zastosowania w technice np. jako
tworzywa konstrukeyjne, zwlaszcza w kon-
strukeji aparatéw elektrycznych i maszyn, do
produkcji piyt, rur, pretéw, wyrobéw profi-

lowanych — réanych ksztaltek, do produkeii
jako ognioodporne przegrody,’

dodzi i mebli,
izolacje (np. w budownictwie przemyslowym),
jako pomocniczy materiat konstrukcyjny w .bu-
dowie okretéw, samolotéw, wagonéw kolejo-
wych, w budownictwie, jako kity uszczelnia-
jace i tp. Tworzywa te w wielu przypadkach,
moga byé stosowane jako material zastepczy
‘zamiast metali, drewna i innych materialéw
konstrukcyjnych. ) B

W skilad ttoczywa do formowania wchodza:
zywica alkoksy-(aryloksy)-siloksanowa w iloSci
20—40%0 wagowych, napelniacz w ilosci 60—80%0
wagowych, etanolan sodowy lub potasowy w
iloéci 0,1 do 2 masy zywicy. Ponadto w skiad
thoczywa moga wechodzié: aktywator w iloSci
0,01 do 1% masy zywicy (np. naftenian ko-
baltu, niektére aminy), barwniki organiczne
w iloSci wystarczajacej do pozadanego zabar-
wienia, plastyfikator wielkoczgsteczkowy, np.
niskoczasteczkowa zywica epoksydowa lub po-
listerowa w niewielkiiej ilo$ci, §rodek przeciw-
starzeniowy o dziataniu antyutleniajgcym ngp.
fenylonaftyloamina w iloci 0,01 do 1% cie-
zaru zywicy.

Dla ulatwienia nawilzenia napeiniacza przez
zywice i réwnomiernego rozprowadzenia sktad-
nikébw mieszaniny mozna takze wprowadzi¢
tatwo lotny rozpuszczalnik np. alkohol etylo-

wy, benzyne, eter naftowy lub aceton w ilosci
5 do 30%, ktéry jednakze przed prasowaniem
tloczywa nalezy z mieszaniny usunaé przez
odparowanie. Wszystkie skladniki mieszaniny
powinny byé bezwodne.

' Zywica potrzebna jest do nasycenia i zwia-
zania czastek napelniacza. Ilo$é jej uzaleznio-
na jest zatem od rodzaju, struktury i stopnia
rozdrobnienia napeilniacza. Stosownie dc tego
ilo§é jej w stosunku do napelniacza moze wa-
haé¢ sie w do$é szerokich gramicach. Zwieksze-
nie iloéci utwardzacza przy$piesza utwardze-
nie zZywiey. - ,

Tlo§é pozostatych sktadnikéw' ewentualnie sto-
sowanych ' (jak np. aktywator, antyutleniacz)
jest do$¢é dowolna w podanych granicach i za-
lezy od pozadanego efektu.

Zmieniajac redzaj zywicy..alkoksy-(aryloksy)-
siloksanowej zaréwno pod wzgledem rodzaj?l'x
rodnikéw organicznych, stosunku rodnikéw or-
ganicznych do krzemu, jak i stopnia polikon-
densacji Zzywicy, zmieniajgc rodzaj napeinia-
cza, mozna otrzymaé duzg ilo§é gatunkéw two-
rzyw sztucznych réznigcych sie wtasciwoséciami.

Do wytwarzania poszczegélnych odmian zy-
wie . 'alkoksy-(aryloksy)-siloksanowych réznia-
cych sie pod wzgledem rodzaju rodnikéw or-
ganicznych, jako surowce stosuje sie rézne
esfry kwasu ortokrzemowego, estry mieszane
lub chlorowcoestry tego kwasu o odpowiedniej
iloSci rodnikéw organicznych. Poszczegblne od-
miany zywic alkoksy (aryloksy) siloksanowych
o réznych rodnikach™ réinia si¢ w pewnym
stopniu whasciwosciami.

W -zasadzie ze wuzrostem wielkoéci rodnika
organicznego zwicksza sie elastyczno$é two-
rzywa, zmniejsza sie skurcz, polepsza sie od-
porno$¢ chemiczna, natomiast nieznacznie po-
garsza sie odporno$é¢ termiczna. ‘

Zywice o rodnikach alkoksylowych nienasy-
conych, po spolikondensowaniu zdolne sg jeszcze
do procesu polimeryzacji addycyjnej, ktéry
przebiega w podwyzszonej temperaturze z udzia-
temn mnadtlenku benzoilu lub innego przyspie-
szacza nadtlenkowego. Pod wzgledem wiec me-
chanizmu powstawania wielkiej czasteczki sa
one podobne do zywic poliestrowych i stano-
wig specjalng. grupe wéréd zywic alkoksysi-
loksanowych. '

Pigmenty lub. barwniki organiczne winny
byé dostosowane do charakteru mnapelniacza
i utwardzacza. Poniewaz napelniacz i utwar-
dzacz sa alkaliczne, réwniez barwnik powinien
byé alkaliczny lub obojetny, a nie kwasny.
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Powyizsza zasada dotyczy takie ewentualnych
innych jeszcze skladnik6é6w mieszaniny do for-
mowania. .

Przetworstwo zywic alkoksy- i aryloksysiloksa-
nowych jest podobne do przetwoérstwa innych
zywic polikondensacyjnych. Sporzadza sie wg
podanych - powyzej wytycznych mieszanine
skladnikéw, tzw. tloczywo gotowe do formo-
wania. Otrzymane tloczywo prasuje sie w for-
mach z ogrzewaniem umieszczonych w prasie
hydraulicznej pod ci$nieniem od 5 do 100 atm.
i w temperaturze od 20 do 200°C zaleznej od
rodzaju zywicy i napelniacza.

Cechg charakterystyczng formowania zywic
siloksanowych 2z wypelniaczami jest, ze moga
byé¢ formowane takze w temperaturze pokojo-
wej w ciggu kilku do kilkudziesieciu godzin.

Taka prosta technika formowania upraszcza
przetwérstwo i rozszerza zakres stosowania
tworzyw, gdyz zezwala na stosowanie ich w
charakterze kitéw do uszczelniania szczelin,
zalepiania wyloméw, wyréwnywania powierz-
chni i tp., oraz zezwala na obywanie sie bez
kosztownego sprzetu jak prasy i formy.

Przykiad 1. Do 350 g zywicy (I-rzedowej)
izcbutoksysiloksanowej o $rednim stosunku
rodnikéw izobutoksylowych do krzemu 1,6/1
dodaje sie 50 g 10%-owego roztworu etanolanu
sodowego w bezwodnym alkoholu etylowym
i mieszaning te wlewa sie stopniowo dec oko-
to 630 g suchego drobmo zmielonego azbestu
wildéknistego i miesza sie starannie do uzyska-
nia jednolitej gesbtej ciastowatej masy.

Mase te, z ktérej odparowat juz alkohol ety-
lowy formuje sig na wyroby gotowe najlepiej
pod lekkim cisnieniem i pozostawia do utwar-
dzenia w temperaturze pokojowej, albo tez
mase te prasuje sie w formach umieszczonych
w prasie pod ciénieniem 50—80 kG/cm? i w tem-
peraturze 100—150°C. przez ok. 15 min do
2 godz. Forme smaruje sie olejem silikono-
wym lub roztworem mydta w celu zapobie-

zenia przylepianiu si¢ tworzywa do $cianek
formy. Otrzymane tworzywo sztuczne mozna
obrabiaé mechanicznie, cigé, pitowaé, wierci§,
obrabiaé na tokarce i tp.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarnzania tworzyw sztucznych
podatnych do obrébki skrawaniem z cie-
klych zywic alkoksy- i aryloksysiloksano-
wych, przy =zastosowaniu Srodka przy$pie-
szajgoego utwardzanie, znamienny tym, ze
cieklg Zywice miesza sie z etanolanem so-
dowym lub potasowym jako utwardzaczem,
z alkalicznym mnapelniaczem, zwlaszcza az-
bestem oraz ewentualnie z dodatkowymd
sktadnikami o charakterze alkalicznym, ta-
kimi jak barwniki, aktywatory, Srodki prze-
ciwstarzeniowe i plastyfikatory, przy czym
wszystkie skiadniki stosuje sie w postael
bezwodnej, a otrzymang jednorodna mie-
szaning prasuje sie¢ w forrnach w tempera-
turze od 20 do 200°C i pod ciSnieniem 5 do
100 atm., zaleznie od rodzaju uzytej zZywi-
cy, albo tez mieszanine te formuje sig sto-
sujac lekkie ci$nienie w temperaturze po-
kojowej, w ktérej pozostawia sie jg do
utwardzenia.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny t{ym,
Ze napelniacz stosuje sie w iloSciach od
1,5:1 do 5:1 w stosunku wagowym do zy-
wicy za§ etanolan sodowy stosuje sie w ilos-
ci 0,1 do 2% wagowych w stosunku do ma~
sy zywicy.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze jako jeden ze skladnikéw przy sporza-
dzaniu mieszaniny stosuje si¢ lotny roz-
puszczalnik, ktéry przed prasowaniem two-
rzywa usuwa sie przez odparowanie.
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