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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do ogrzewania domu energia stoneczna w zimnej czesci
roku, a wiec przystosowany do pracy tylko i wytacznie w zimie.

Znane i powszechnie stosowane kolektory stoneczne zbierajg energie stoneczna przez caty rok,
przy czym olbrzymia wiekszos¢ tej energii przypada na okres letni i w konsekwencji konstrukcja kolek-
toréw jest dostosowana do pracy w tym najbardziej wydajnym okresie. Jest w tym pewna sprzecznosc,
bowiem energii, a szczegdlnie ciepta, potrzebujemy najbardziej w zimie, a najwiecej do ogrzewania
domow (energia do ogrzewania w zimie stanowi 40% catosci energii zuzywanej w Polsce).

Kazdy znany system solarny, nawet dowolnie mato sprawny (byle o sprawnosci w zimie wiekszej
od zera) moégtby teoretycznie ogrza¢ dom gdybysmy tylko dysponowali odpowiednio duzg powierzchnia
dla kolektoréw. W praktyce bytoby to jednak rozwigzanie ekonomicznie absurdalne. Fundamentalnym
wiec problemem zwiazanym z kwestig pozyskania ze storica wystarczajacej ilosci energii do ogrzewania
domu w zimie jest znalezienie powierzchni dla kolektoréw stonecznych, ktéra bytaby wystarczajaco
duza, a jednoczes$nie akceptowalna kulturowo i ekonomicznie.

Zwykle wykorzystywane sa dla kolektoréw wolne powierzchnie dachéw. Rozwigzanie to jest do-
bre przy duzej wysokosci storica czyli w okresie letnim, lecz sprawnos¢ kolektorow umieszczonych na
dachu jest nieakceptowalnie mata w zimie. Kolektory stoneczne bywaja takze umieszczane na potu-
dniowych $cianach budynkéw, lecz rozwigzanie to jest trudne, poniewaz w tym przypadku kolektory
bardzo mocno ingeruja w architekture domu. To rozwigzanie jest tez bardzo ograniczone ilosciowo ze
wzgledu na niewielka, zwykle zbyt matg dostepna powierzchnie.

Celem wynalazku byto opracowanie systemu do ogrzewania domu energia stoneczng w zimne;
czesci roku, w ktorym wyzej opisane problemy zostatyby przynajmniej czesciowo wyeliminowane. Ce-
lem wynalazku byto wiec opracowanie systemu, ktérego sprawno$¢ w okresie zimowym bytaby ekono-
micznie akceptowalna i w ktorym kolektory stoneczne nie ingerowatyby w architekture domu.

Wedtug wynalazku opracowano system do ogrzewania domu energia stoneczng w zimnej czesci
roku, ktéry posiada niskotemperaturowy kolektor stoneczny, zawierajacy przewody do przeptywu po-
wietrza, umieszczony pionowo w poblizu domu i skierowany swoja powierzchnig robocza w kierunku
potudniowym, oraz potaczony z nim magazyn ciepta wewnatrz domu stuzacy za bufor, przy czym ko-
lektor stoneczny wyposazony jest w ruchomy ekran i jest chtodzony powietrzem czerpanym z domu.

System wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze przewody do przeptywu powietrza wyko-
nane sa z blachy pokrytej od zewnatrz niskoemisyjnym absorberem, a od wewnatrz powtoka wysokoe-
misyjna majaca wspotczynnik emisji wiekszy niz 0,9, natomiast ruchomy ekran jest ekranem dwufunk-
cyjnym, potaczonym z kolektorem, przy czym wspomniany ekran jest obrotowy wokoét osi réwnolegtej
do dolnej krawedzi kolektora miedzy potozeniem, w ktérym odbija on $swiatto stoneczne w kierunku po-
wierzchni roboczej kolektora stonecznego, a potozeniem pionowym, w ktérym zastania powierzchnie
robocza kolektora stonecznego.

Korzystnie, kolektor stoneczny umieszczony jest na ogrodzeniu domu, ewentualnie stanowi ogro-
dzenie domu.

Zaleta systemu wedtug wynalazku jest to, Zze kolektory stoneczne umieszczone sa poza domem,
w szczegolnosci na ogrodzeniu domu, dzieki czemu moga mie¢ bardzo duzg powierzchnie nie ingerujac
w architekture domu. Jednoczesnie nie zajmujg one w ogdle dodatkowej powierzchni dziatki.

Przyktad wykonania systemu wedtug wynalazku zostat przedstawiony na rysunkach, na ktérych:

Fig. 1 przedstawia perspektywiczny widok zespotu doméw z ogrédkami, w ktérych zastoso-

wano system wediug wynalazku;

Fig. 2 przedstawia przyktadowy plan domu z systemem wedtug wynalazku;

Fig. 3 przedstawia schematycznie strumienn promieniowania stonecznego, bezposredniego

i odbitego padajacego zima na kolektory pionowe i pochylone pod katem 45°;

Fig. 4a przedstawia schematyczny przekrdj pionowy kolektora z ekranem w pozycji przystoso-

wanej do pracy w zimie;

Fig. 4b przedstawia schematyczny przekréj pionowy kolektora z ekranem w pozycji ztozone;j

w lecie;
Fig. 5  przedstawia schemat obiegu powietrza w systemie wedtug wynalazku podczas pracy
W zimie;

Fig. 6 przedstawia w powiekszeniu przekrojowy widok perspektywiczny fragmentu kolektora

nalezacego do systemu wedtug wynalazku.
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Na fig. 1 przedstawiony jest perspektywiczny widok zespotu domoéw w zabudowie zwartej z ogrod-
kami, w ktérych zastosowano system wedtug wynalazku. Wedtug zasad klasycznej urbanistyki najwta-
$ciwsza i najczesciej stosowana dla zabudowy zwartej jest orientacja ulicy w kierunku PN-PD, ktéra
powoduje, ze ogrodki maja neutralng orientacje ku wschodowi lub zachodowi. Tak ustawione domy nie
maja scian skierowanych na potudnie, ale ogrodzenia miedzy ogrédkami sa bardzo dobra i bardzo duza
wolna powierzchnia do wykorzystania dla kolektoréw stonecznych pracujacych w zimnej czesci roku.
Co najwazniejsze, tak ustawione kolektory, w tym typie zabudowy, nie naruszaja przyzwyczajen kultu-
rowych — zwykle ogrédki sg rozdzielone identycznymi w gabarytach murkami czy ptotami. W zespole
doméw widocznym na fig. 1 kolektory 1 stanowig czes$ci ogrodzenia, sg umieszczone pionowo i skiero-
wane powierzchnia roboczg na potudnie. Ewentualnie, tak ustawione kolektory moga stanowi¢ cate
ogrodzenie, lub moga by¢ umieszczone na ogrodzeniach. Takie umieszczenie kolektorow skutkuje nie-
zréwnanie duzg gestoscia powierzchni kolektorow w przeliczeniu na hektar gruntu terenéw mieszkanio-
wych. Umieszczenie kolektorow (zrédta energii cieplnej) tuz przy domu, czyli miejscu jej wykorzystania,
jest warunkiem zastosowania kolektorow cieplnych, z natury najbardziej sprawnych, ale nie pozwalaja-
cych na odlegty przesyt energii.

Fig. 2 przedstawia przyktadowy plan domu z systemem wedtug wynalazku. Pokazany jest kolek-
tor stoneczny 1 umieszczony na ogrodzeniu, tak Zze jego powierzchnia robocza skierowana jest w kie-
runku potudniowym. Kolektor stoneczny 1 potaczony jest przewodami powietrznymi 3, 3' z magazynem
ciepta 2 znajdujacym sie wewnatrz domu. Ogrzewanie najpierw magazynu ciepta 2 jest korzystnie wo-
bec bardzo nierdbwnomiernego w czasie roztozenia energii promieniowania stor\ca. Role magazynu cie-
pta 2 moze peti¢ np. ,szafa wodna” czyli wydzielona z domu przestrzen ok. 1-1,5 m? wypetniona
umieszczonymi na putkach butelkami z woda. Najkorzystniejsze jest umieszczenie magazynu ciepta 2
w pokoju dziennym, czyli w najwiekszym pomieszczeniu domu, przylegajacym do ogrodu i jego pétnoc-
nej granicy, na ktérej znajduje sie ogrodzenie zaopatrzone w kolektor stoneczny 1. Ze wzgledu na za-
cienianie kolektoréw najkorzystniejsze jest zastosowanie systemu weditug wynalazku w domach parte-
rowych.

Na fig. 3 pokazano schematycznie strumieh promieniowania stonecznego, skierowany w jednym
przypadku (lewa strona fig. 3) pod katem 15° do poziomu, a w drugim przypadku (prawa strona fig. 3)
pod katem 30° do poziomu. Jak wynika ze schematu, w obu przypadkach, na kolektor umieszczony na
dachu, np. pod katem 45° do poziomu, pada tylko strumien bezposredniego promieniowania stonecz-
nego. Z kolei na kolektor pionowy zaopatrzony w ekran, ktéry zostat roztozony poziomo obok niego na
ziemi, pada zaréwno strumien promieniowania stonecznego bezposredniego, jak i promieniowania od-
bitego od ekranu.

Oczywiste jest, ze zima, ze wzgledu na bardzo niewielka wysokos¢ storica w tym okresie, znacz-
nie korzystniejsze sa kolektory o pionowej powierzchni roboczej niz kolektory umieszczone na pochylo-
nej powierzchni dachéw. Zasadnicze znaczenie dla efektywnosci systemu wedtug wynalazku ma fakt,
ze pionowe kolektory stoneczne zaopatrzone w ekrany odbijajace, w odréznieniu od umieszczonych na
dachach kolektoréw pochylonych, wykorzystuja promieniowanie odbite od ekranu. Szczegdinie ko-
rzystny efekt wystepuje, gdy lezy $nieg, zas same kolektory sg w petni odporne na przystanianie opa-
dami sniegu.

Na fig. 4a pokazany jest schematyczny przekroj pionowy kolektora stonecznego 1 stanowigcego
element systemu wedtug wynalazku. Kolektor stoneczny 1, zaopatrzony jest w ruchomy ekran 4, pota-
czony z kolektorem obrotowo, tak ze mozna go obraca¢ wokot osi réwnolegtej do dolnej krawedzi ko-
lektora. Ekran 4 moze by¢ np. zaczepiony przy dolnej krawedzi kolektora stonecznego 1 na hakach 1b.
Dzieki takiemu mocowaniu ekran 4 mozna ustawi¢ w potozeniu roztozonym pokazanym na fig. 4a, tak
ze odbija $wiatto stoneczne w kierunku powierzchni roboczej 1a kolektora stonecznego 1. Takie poto-
zenie ekranu 4 stosowane jest w zimnej czesci roku, gdy kolektor stoneczny 1 pracuje.

Na fig. 4b pokazany jest schematyczny przekroj pionowy kolektora stonecznego 1 z ekranem 4
w potozeniu pionowym, tak ze zastania powierzchnie roboczg la kolektora stonecznego 1. W tym celu
przy gornej krawedzi kolektora stonecznego 1 mozna przewidzie¢ haki 1c. Takie potozenie ekranu 4
stosowane jest w cieptej czesci roku, gdy kolektor stoneczny 1 nie pracuje. Ekran 4 moze by¢ wykonany
np. z plandeki. Korzystne jest by widoczna podczas pracy w zimie powierzchnia 5 ekranu miata duzy
wspotczynnik odbicia promieni stonecznych. Moze to by¢ biata plandeka lub lepiej plandeka pokryta
warstwa lustrzang. Zastosowanie w tym celu materiatéw powszechnie stosowanych na banery rekla-
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mowe pozwala na nadrukowanie na widocznej latem powierzchni 6 dowolnych wzoréw np. roélin pna-
cych, sztachet ptotu, faktury muru itp., co istotnie zmniejsza nietypowos¢ wygladu takiego ogrodzenia
i utatwia jego akceptacje.

Fig. 5 przedstawia schemat obiegu powietrza w systemie wedtug wynalazku podczas pracy w zi-
mie. Strzatkami wskazano kierunki przeptywu powietrza — chtodnego z domu, przewodami 3 do kolek-
tora 1 i cieptego z kolektora 1 przewodami 3' do domu. Ruch powietrza w systemie wedtug wynalazku
wywotujg wentylatory 7 umieszczone w przewodach 3, 3'.

Fig. 6 przedstawia w powiekszeniu przekrojowy widok perspektywiczny fragmentu przyktado-
wego kolektora stonecznego 1 nalezacego do systemu wedtug wynalazku. Rury 8 do przeptywu powie-
trza w przyktadowym kolektorze stonecznym 1 majg przekrdj prostokatny, wykonane sa z blachy alumi-
niowej pokrytej z zewnatrz warstwg niskoemisyjnego absorbera 9, natomiast od $rodka warstwg wyso-
koemisyjng 10. Niskoemisyjny absorber 9 moze stanowi¢ np. warstwa Tinox, zas wysokoemisyjng po-
wioka wewnetrzna moze by¢ tak wykonana, by miata wspédtczynnik emisji wiekszy niz 0,9. Na fig. 6
pokazane sg kanaty powietrzne, czyli rury 8, warstwa izolacji termicznej 11 oraz szyba stanowigca po-
wierzchnie roboczg 1a kolektora stonecznego 1. Elementy kolektora stonecznego 1 umocowane sg do
elementu konstrukcyjnego 12. Powierzchnia robocza 1a kolektora stonecznego 1 zastosowanego
w systemie wedtug wynalazku skierowana jest w kierunku potudniowym.

Szczegdlng cechg domow ogrzewanych energig stoneczng jest ich bezemisyjnos¢ w dni natezo-
nego smogu, co wynika z silnej korelacji: najwiekszy smog jest w mrozne, ale wyzowe i stoneczne dni.
Dla niskotemperaturowych kolektoréow stonecznych jest to czas najefektowniejszej pracy, w takie dni
bezemisyjne sg nawet te domy, ktére w skali catego sezonu uzyskujg tylko 30% ciepta ze stonca.

W klimacie Polski systemy wedtug wynalazku z kolektorami umieszczonymi na ogrodzeniach
moga dostarczyé do domu rocznie ponad 200 kWh z 1 metra kwadratowego kolektora. Jakg cze$¢
catego zapotrzebowania domu na ciepto moze stanowic¢ ta energia zalezy od stosunku powierzchni
kolektoréw do wielkosci catego zapotrzebowania domu na ciepto. Jesli jest on niewielki, dom moze ze
stofica czerpac catos¢ energii cieplnej potrzebnej zima (przy odpowiednio duzym magazynie ciepta).
Tak wiec, system wedtug wynalazku, przeznaczony do pracy tylko w zimie, moze zastgpi¢ w naszym
klimacie centralne ogrzewanie domow.

Zastrzezenia patentowe

1. System do ogrzewania domu energig stoneczng w zimnej czesci roku, posiadajgcy niskotem-
peraturowy kolektor stoneczny (1) zawierajacy przewody (8) do przeptywu powietrza, umiesz-
czony pionowo w poblizu domu i skierowany swoja powierzchnig roboczg (1a) w kierunku
potudniowym, oraz potgczony z nim magazyn ciepta (2) wewnatrz domu stuzacy za bufor, przy
czym kolektor stoneczny (1) wyposazony jest w ruchomy ekran (4) i jest chtodzony powietrzem
czerpanym z domu, znamienny tym, ze przewody (8) do przeptywu powietrza wykonane sa
z blachy pokrytej od zewnatrz niskoemisyjnym absorberem (9), a od wewnatrz powtoka wy-
sokoemisyjna (10) majaca wspotczynnik emisji wiekszy niz 0,9, natomiast ruchomy ekran
(4) jest ekranem dwufunkcyjnym, potaczonym z kolektorem (1), przy czym wspomniany
ekran (4) jest obrotowy wokoét osi rownolegtej do dolnej krawedzi kolektora (1) miedzy
potozeniem, w ktérym odbija on $wiatto stoneczne w kierunku powierzchni roboczej (1a)
kolektora stonecznego, a potoZzeniem pionowym, w ktérym zastania powierzchnie robocza
(1a) kolektora stonecznego (1).

2. System wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kolektor stoneczny (1) umieszczony jest na
ogrodzeniu domu, ewentualnie stanowi ogrodzenie domu.
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