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- Fluoroskopicko-scintilaéni - radiodiagnos-

-ticky- systém je ureny pro -lékafskou-diag-
.nostiku rentgenovym zdfenim. Znidmé systé-
-my vyuZivaji fluorescenéni-konverzi s vel-
.kou -geometrickou- rozli$ovaci -.schopriosta
~malou .absorpéni rozliSovaci schopndsti: a
.scintilaéni metody s velkou absorpéni-roz-
-liSovaci schopnosti:a malou geometrickou

rozliSovaci schopnosti. ,
Navrhovany systém vyuZivd fluorescenci

i scintilaci. Scanovaci zplsob. prozarovani

je FeSen dvéma na sebe kolmymi Stérbinovy-

-mi- systémy, kyvnym a rotalnim. ZarFeni v
podobé uzkych paprskit prozd¥i vySetfova-
.ny objekt, na snimaci strané je z fluores-

cenéniho stinitka snimén pfes zrcadlo tele-

-vizni obraz. Za zrcadlem je umistén kyvny

systém scintilaénich detektorli, z kterych
jsou fotondsobifi snimény scintilace. Scin-
tilatni a televizni videosigndly jsou digita-
lizovdny a sméSovany. Vystupni obraz ma
vysokou rozliSovaci schopnost geometric-
kou i absorpéni.

Systém lze vyuZit pro diagnostiku s ma-
lymi absorp&nimi rozdily a s jemnou struk-
turou. Pro zaznam nejsou pouZivany rent-

genové filmy. o
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Vynélez se tyka fluoroskopicko-scintilag-
niho radiodiagnostického systému, ktery je
uren pro lékafskou diagnostiku rentgeno-
vym zéfenim,

Zndmé rentgenové diagnostické systémy
pouZivaji pro detekci rentgenového zéafeni
v zdsad® bud fluorescen&ni konverzi na zé-
feni své&telné pomoci luminofordi, a to na
principu pfimého pfevodu, nebo vakuovym
pfevadéfem-zesilovatem, pfipadn& na prin-
cipu scintiladni konverze pfes fotonésobid
nebo pfes ionizovany plyn na vystupni elek-
trické signély.

Vyhodou fluoroskopického systému je

moZnost docileni zatim nejvyS8i moZné geo-

metrické rozliSeni detaild. Potfebnéd davka
zéfeni pro vySetfeni je nizkd pfi pouZiti
rentgenového prevadéce-zesilovate a pfi pri-
mém snimkovéani s pouZitim f6lii s vyuZitim
luminofortt s lanthanidy je pomé&rn& malé.
Nevyhodou je nizké rozliSeni absorpci rent-
genového zaFeni tkdnémi.

Vyhodou scintilaéniho systému je docileni
nejvy$§iho moZného rozliSeni absorpci tkéa-
ni, pfi minimdlnich ddvkédch rentgenového
zateni. Nevyhodou je malé geometrické roz-
liSeni detaild.

Fluoroskopicko-scintilagni radiodiagnos-
_ticky systém odstraiiuje nevyhody obou zné-
mych systémi tim, Ze sestdvd z rentgenové-
ho scanovaciho systému, fluoroskopického
snimaciho systému a scintilaéniho snimaci-
ciho systému podle vynédlezu tim, Ze rent-
genovy scanovaci systém je tvofen rentge-
novym zaFi¢em s primdérni clonou, rotaénim
bubnem opatfenym ve vélcovém pl4sti Stér-
binami bubnu a déile kyvnym S$t&rbinovym
systémem, sestdvajicim z primédrniho 3t&r-
binového systému & sekundérniho $t&rbino-
vého systému, pFitom rentgenovy z&Fic je
umist&n uvniti®  rotadniho. bubnu, pfitemZ
kyvny Stérbinovy systém je upevn&n na kyv-
ném rédmu tak, Ze primdérni St8rbinovy sy-
stém je umist&n uvnitf rota&niho bubnu v
prostoru mezi primérni clonou a, vlcovym
plastdm rotatnfho bubnu, sekundédrni St&r-
binovy systém je umistén za vy$etFfovacim
stinitkem, pFiemZ Stérbiny primérniho
Stérbinového systému a sekundérntho
St&rbinového systému jsou v zdkrytu, pfi-
tom osa kyvu kyvného rdmu prochéz{ ohnis-
kem z&Fi¢e a je v zdsad& kolmé na osu oté-
¢enf rota¢niho bubnu, pfiemZ mechanicky
pohon scanovaciho systému je realizovén
motorem se vzdjemnym pfevodem mezi ro-
tatnim bubnem a kyvnym rdmem tak, aby
za dobu pFechodu jedné St&rbiny bubnu
pfes snimkové pole se kyvny 3t&rbinovy sy-
stém piemistil thlové o tihel St&rbiny, dany
Sifkou Stérbiny kyvného systému ke vzdéle-
nosti k ohnisku z4fife, ddle mezi vySetfova-
cim prostorem a fluorescentnim stinitkem
miiZe byt umisténa sekunddrni miiZka,
orientovand s lamelami rovnob&Znymi se
St&rbinami bubnu a fokusovanéd do ohniska
z4Fie, pFitom fluoroskopicky snimaci sy-
stém sestdvd z fluorescenéniho stinftka, zr-
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cadla, objektivu, televizni kamery a analo-
go-digitdlniho konvertoru televizniho Fetéz-
ce, scintilaéni snimaci systém je umistén za
zrcadlem a sestdvd z podélnych scintilag-
nich detektor s fotonédsobili, pfidemZ scinti-
lagni detektory jsou umistdny za druhou
etdZi sekunddrntho §t8rbinového systému a
spolu se scintilanimi detektory jsou upev-
nény na kyvném rdmu, déle scintilagni sni-
maci systém sestdvd z analogo-digitidlniho
konvertoru scintilaénfho fet&zce, elektronic-
k& ¢4st zafizeni dale sestdvd ze synchroni-
zatniho a mix4Zniho bloku, pamé&tového blo-
ku a televizniho displeje, scintilaéniho dis-
pleje a displeje pro smiSeny obrazovy vy- -
stup.

Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiagnos-
ticky systém podle vyndlezu pFitom miiZe
byt opatfen viceetdZovym nebo lamelovym
primérnim kyvnym S3Stérbinovym systémem,
ddle nemusi byt vZdy vybaven fokusovanou
sekunddrni mifZ?kou a mifiZe byt pfipadné&
vybaven pouze jednim scintilaénim detekto-
rem a jemu odpovidajicim Stérbinovym sy-
sémem, vystup miiZe byt realizovdn pouze
jedni nebo dv&ma displeji.

Piiklad provedeni fluoroskopicko-scinti-
laéniho radiodiagnostického systému podle
vynélezu je schematicky znézornén na vy-
krese.

Na pfikladném FeSeni, znézorn&ném na
vykrese, jsou schematicky zobrazeny: rent-
genovy zAaFi¢ 1, primérni clona 2, rotaénf
buben 3, bubnové Stérbiny 4, primérni 3té&r-
binovy systém 85, sekundédrni §t€rbinovy sy-
stém 6, kyvny rdm 7, fluorescenéni stinitko
8, ohnisko z4afite 9, motor 10, snimkové po-
le 11, sekundéarni mi#izka 12, zrcadlo 13, ob-
jektiv 14, televizni kamera 13, analogo-digi-
tdln{ konvertor televizniho Fet&zce 18, scin-
tilaéni detektory 17, druhd et&Z sekundér-

‘nfho: t&rbinového systému 18, analogo-digl-

t4lni konvertor scintilaéniho Fetézce 18,
synchronizaén{ a mix4?ni blok 20, paméto-
vy blok 21, televizni displej 22, scintila&ni
displej 23 a displej pro smiSeny vystup 24.

Rentgenovy z&FE¢ 1 s primérni clonou 2
je umistén v nejvzdalendji poloze od snim-
kového pole 11 v rotatn{m bubnu 3. Rotaé-
nf{ buben 3 mé ve véalcovém plasti ze stini-
ciho materidlu vytvofeny uGzké bubnové
Stérbiny 4, které jsou rovnob&Zné s osou
rotaéniho bubnu 3.

Pfed primérni clonou 2 je umistén v nej-
vzdalen&jsi poloze v rotaénim bubnu 3, pri-
mérni St8rbinovy systém 5, jehoZ Stérbiny
jsou kolmé nebo tém&F kolmé na 3té&rbiny 4
v rotadnim bubnu 3. Primérni St&rbinovy
systém je pfripevn&n ke kyvnému rédmu 7,
jehoZ osa kyvu prochdzi ohniskem zé¥ite 9.

Pfed rota&nim bubnem 3 mdZe byt umis-
téna omezovaci clona rdmujici snimkové
pole 11, kterd se sekundirni miiZkou 12
vymezuje vySetfovaci prostor. :

Za sekundérni mfiZkou 12, jejiZ lamely
jsou rovnobé&Zné s bubnovymi Stérbinami 4,
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je umistén sekunddrni 3t&rbinovy systém B,
ktery je upevnén na kyvném rdmu 7.

Za sekundarnim Stérbinovym systémem 6
je umisténo fluorescenéni stinitko 8, za kte-
rym je zrcadlo 13, lamajici optickou osu do
objektivu 14 televizni kamery 15.

Za zrcadlem 13 je druhd etdZ 18 sekun-
ddrniho 3térbinového systému, za jejimiZ
Stérbinami jsou umistény scintiladni detek-
tory 17 s fotondsobifi. Druhd etaZz 18 se-
kundarniho Stérbinového systému a scinti-
lagni detektory 17 jsou upevné&ny na Kkyv-
ném ramu 7.

Stérbiny primdrniho &t&rbinového systé--

mu 5, Stérbiny sekundirniho St&rbinového
systému 6, Stérbiny druhé etaZe 18 sekun-
darniho 3térbinového systému a scintiladni
“detektory 17 jsou v zakrytu.

Rotaéni buben 3 je pohdnén motorem 10,

"ktery déale pFes pPevod do pomala pohéani
kyvny rdm 7, prifemZ mechanicky prevod
je takovy, aby za dobu piechodu jedné Stér-
biny 4 bubnu 3 pies snimkové pole 11 se
kyvny S$térbinovy systém premistil thlové
0 thel §térbiny 4, dany Sifkou Stérbiny 4
“kyvného systému ke vzdalenost ohniska 9
zaFice. .
"~ Signal z televizni kamery 15 je v analogo-
-digitdlnim konvertoru 186 televizniho Fetéz-
ce pfeveden do digitdlni formy a zapséan do
~paméti v pamé&tovém bloku 21, pfitom je
soutasné zapsdn do synchronizatniho a mi-
xdZniho bloku 20. ,

Signdly z foton&sobi¢li scintilaénich de-
tektortt 17 jsou v analogo-digitédlnim Xkon-
vertoru 19 scintilaniho Fet&zce pfFevedeny
do digitdlni formy a zapsadny do paméti v
‘pamé&tovém bloku 21, pfitom jsou soucasné
zapsdny do synchronizaniho a mixéZniho
bloku 20.

V synchronizaénim a mixaZnim bloku 20
je realizovdno sméSovani obrazu televizniho
‘a scintigrafického podle pot¥eby lékafe-ra-
diologa.

Televizni rentgenové zobrazeni monito-
ruje televizni displej 22, scintigrafické rent-
genové zobrazeni monitoruje scintigraficky
displej 23 a smiSené rentgenové zobrazeni
monitoruje displej 24 pro smiSeny vystup.

Z pamétového bloku 21 miZe byt obrazo-
vy signdl v digitdlni formé&, televizni, scinti-
graficky nebo smiSeny, zaveden do vnéjsi
paméti, pF¥ipadné do pocitade, anebo do in-
ternfho radiologického informatniho systé-
mu, piipadné zdravotnického za¥izeni, k d4l-
kovym konzultacim a podobné.

Rentgenové zafeni vychézejici z ohniska
9 zéari¢e je primdrni clonou 2 a omezovaci
clonou vyclonéno na potfebny rozmér snim-
kového pole. '

Prim&rnim S$térbinovym systémem 5 jsou. =
vyclonény z rentgenového zafeni Gzké véji-

Fové segmenty, z kterych kaZdy predstavuje
jednotlivou scanovaci radku. Kyvem kyvné-

ho rédmu 7 se véjifové segmenty rentgeno-
vého zafeni pohybuji pFfes snimkové pole 11.

Po ukon&eni expozice se kyvny rdm 7
vraci.do vychozi polohy pfed snimkem.
Nejkrats$i doba expozice je déna roztefi
Stérbin k thlové rychlosti kyvu: primarniho
§térbinového. systému 5.
Ot4adenim rotaé¢niho bubnu 3 jsou bubno-
vymi Stérbinami 4 vytvofeny z tzkych po-

~hybujicich v&jift rentgenového zareni rast-

rujici izké paprsky rentgenového zafeni s
niho $t&rbinového systému (5) a sekundér-
¢tvercovym prhfezem, piipadné s prife-
zem blizkym d¢tvercovému, které prozaifuji
vySetfovany objekt.
~Primét roztee bubnovych 3térbin 4 na
snimkové pole 11 musi byt v&tSi nebo rovny
nejvétsi délce snimkového pole 11 ve sméru
kolmém na osu otaeni rotatniho bubnu 3.
Po priichodu rastrujicich tzkych rentge-

novych paprskii vySetfovanym - objektem

prochézi modulované rentgenové zafeni p¥es
sekundédrni miizku 12, kterou je odstin&no
rentgenové sekundarni zéfeni vybuzené ve
vySetfovaném objektn ve sméru kolmém na
osu ota¢eni rotaéniho bubnu 3.

Sekunddrni zaieni vybuzené ve vySetfo-
vaném objektu-ve sméru osy otéceni rotac-
niho bubnu 3 je odstinéno soustavou pri-
marniho Stérbinového systému 5 a sekun-
darniho St&rbinového systému 6 a vzdale-
nosti 3térbin v téchto systémech.

Za sekunddrni miiZkou 12 prochéazi rast-
rujici paprsky rentgenového zareni pfes se-
kundérni stérbinovy systém 6, za kterym se
v t8sné bilzkosti nachézi fluorescentni sti-
nitko 8, které realizuje konverzi rentgeno-
vého zafeni na svételné.

- Vznikl4 pohybujici se sv&telnd bodova zob-
razeni s makrostrukturou rentgenového zob-
razeni na fluorescentnim stinitku 8 jsou
zrcadlem 13 odrédZena do objektivu 14 tele-
vizni kamery 15.

Rentgenové zaieni, které neni absorbova-
no fluorescenénim stinitkem 8 a zrcadlem
13, prochéazi druhou etdZi 18 sekundarniho
gtérbinového systému a vchézi do scinti-
laénich detektori 17. Scintilace vybuzené
rentgenovym zdfenim ve scintilatnich de-
tektorech 17 jsou fotonésobici pfevedeny na
elektrické videosigndly.

Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiagnos-
ticky systém umoZiiuje ziskat na televiznim
vystupu geometrické rozliSeni bez zrat pro-
ti zndmym rentgenovym televiznim systé-
méim, pFitom rozliSeni absorpci bude zvy3e-
no digitalizaci videosigndlu pravd&podobné
o jeden Fad.

Scintilaéni vystup bude mit rozliSeni geo-
metrické oproti televiznimu pribliZné o je-
den 7&d horsi, pfifemZ rozliSeni absorpci

v

bude vy38i oproti televiznimu pravd&podob-

" n& nejméné& o jeden Fad, to je o dva Trady
" oproti konvenénimu televiznimu systému.

SmiSeny vystup bude moZné v rfizném po-
méru videosignalll televize — scintilace mé-
nit podle pot¥eby diagnostické Citelnosti.
Pritom lze piredpokladat, Ze s pouZitim jed-
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noho videosignédlu oproti druhému v systé-
mu zapojeni elektronické masky, bude do-
cileno podstatné vy3Sich parametr{t diagnos-
tického rozliSenf rentgenového zobrazeni
oproti zndmym zobrazovacim systémim ne-
vyuZivajicich poditaéd.

Dalsimi vfhodami bude sniZeni ddvky rent-
genového zafeni proti normdlnimu snimko-
vani na pfimé snimky a Gplné tGspora rent-
genovych filmf. Pro z4znam jsou pFedpo-
kladdny v databance magnetické pasky a

mikrofilm, pro operativni potfeby a terapii
floppy disky a mikrostitky.

Digitdlni vystup dvou zékladnich video-
signdld, televizniho a scintigrafického,
usnadni déle perspektivné realizovat auto-
matické analyzy zobrazeni, diferenciilni
diagnostiku a superpozici s jinymi diagnos-
tickymi metodami, ultrazvukem, scintigra-
fif pomoci radioizotopli, pod&itatovou tomo-
grafil a podobnag,

PREDMET VYNALEZU

1. Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiag-
nosticky systém, urfeny pro lékafskou diag-
nostiku rentgenovym zaFenim, sestdvajici z
rentgenového scanovaciho systému, fluoro-
skopického snimaciho systému a scintilaéni-
ho snimaciho systému, vyznafeny tim, Ze
rentgenovy scanovac! systém je tvofen rent-
genovym zéFifem (1) s primérni clonou (2),
rotadnim bubnem (3) opatfenym ve vélco-
vém plasti bubnovymi St&rbinami (4) a da-
le kyvnym Stérbinovym systémem, sestdva-
jicim z primdrntho Stérbinového systému
(5} a sekundédrniho S$t&rbinového systému
(6), pfitom rentgenovy z&Fi¢ (1] je umistén
uvnité rota&niho bubnu (3], pfi€emZ kyvny
St&rbinovy systém je upevné&n na kyvném
rdmu (7) tak, Ze primérni St&rbinovy sy-
stém (5) je umist&n uvnitf rota&niho bub-
nu (3) v prostoru mezi primérn{ clonou (2]
a vélcovym plastém rotatnfho bubnu (3],
sekundédrni Stérbinovy systém (68) je umistén
za vySetfovacim prostorem pied fluoroscené-
nim stinitkem (8), pfiemZ $t&rbiny primér-
niho §t&rbinového systému (6) jsou v zdkry-
tu, pfitom osa kyvu kyvného rdmu (7) pro-
chéazi ohniskem (9) zéFife a je v zdsadé
kolmé na osu otdceni rotatntho bubnu (3),
pritemZ mechanicky pohon scanovacfho sy-
stému . je realizovdn motorem (10) se vzé-
jemnym pfevodem mezi rotaénim bubnem
(3) a kyvnym ramem (7]} tak, aby za dobu
pfechodu jedné 3térbiny bubnu (4) pfes
snimkové pole (11) se kyvny Sté&rbinovy sy-
stém premistil dhlové o thel St&rbiny, dany
§ifkou Stérbiny kyvného systému ke vzdé-
lenosti k ohnisku (9) zéfife, ddle mezi vy-
Setfovacim prostorem a fluorescenénim sti-
nitkem (8) je umisténa sekunddrni mifZka
(12), orientovand s lamelami rovnob&Znymi
s bubnovymi $t&rbinami (4) a fokusovand do
ohniska (9) zAfife, pfitom fluoroskopicky
snimaci systém sestdvd z fluorescenéniho
stinitka (8), zrcadla (13), objektivu (14),
televizni kamery [15) a analogo-digitdlniho
konvertoru (16) televizniho fet&zce, scinti-

laén{ snimaci systém je umistdn za zrca-
dlem (13) a sestdvd z podélnych scintilat-
nich detektort (17) s fotondsobidi, pfifemZ
scintilaéni detektory (17) jsou umist&ny za
druhou etdZi (18) sekunddrniho S$t&rbino-
vého systému a spolu se scintila&nimi de-
tektory (17) jsou upevnény na kyvném ré-
mu (7), déle scintilaéni snimaci systém se-
stdva z analogo-digitdlniho konvertoru (19)
scintila&niho Fet&zce, elektronickd &4st za-
Fizeni dédle sestdvd ze synchronizatnfho a
mixdZniho bloku (20), pamé&tového bloku
(21) a televizniho displeje (22), scintilaéni-
ho displeje (23) a displeje (24} pro smiSeny
obrazovy§ vystup.

2. Fluoroskopicko-scintiladni radiodiag-
nosticky systém podle bodu 1, vyznafeny
tim, Ze je opatfen viceetdZovym nebo lame-
lovym kyvnym primédrnim St€rbinovym sy-
stémem (5).

3. Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiag-
nosticky systém podle bodfi 1 nebo 2, vyzna-
teny tim, Ze fokusovand sekundérni miiZka
(12) je predfazena sekunddrnimu $t&rbino-
vému systému (6].

4. Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiag-
nosticky systém podle predchozich bodé 1
aZ 3, vyznadeny tim, Ze primérni $t&rbinovy
systém (5}, ddle pak sekundédrni $t&rbinovy
systém (6) jsou vybaveny pouze jednou $t&r-
binou a jednim scintilaénim detektorem
(17).

5. Fluoroskopicko-scintiladni radiodiag-
nosticky systém podle pfedchozich bodit 1

-aZ 4, vyznaleny tim, Ze televizni kamera

(15) je vybavena optoelektronickym zesilo-
vagem obrazu.

6. Fluoroskopicko-scintilaéni radiodiag-
nosticky systém podle piedchozich bodi 1
aZ 5, vyznadeny tim, Ze je vybaven pouze
jednim displejem (24) pro smiSeny vystup,
pfipadné& je systém vybaven dv&ma displeji,
a to dispiejem (24) pro smiSeny v§stup, a
druhym prepinatelnym displejem pro tele-
vizni nebo scintilaéni obrazovy vystup.

1 list vykrest
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