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(54) ZapoJjeni tepelné zkuBebn{ stanice

1

Vynélez se t¥ké zapojen{ tepelné zkuBebni stanice ke zkouZenf spalovacich pochodd,
ze jména pro sefizovén{ a provdd&n{ dprav u primyslovych hofdki a jinych spalovacich za¥{-
zenf na plynné a/nebo kapalné paliva, '

O%elem spalovacich zkouSek je z{skat obraz o funkei aro vhodnosti pou¥it{ hoi¥dkd
v p¥isluinfch spalovacich komoréch kotld, p¥{padnd jingfch spalovacich za¥fzenfch. P#i
zkouskéch je sledovén spalovaci pochod, zejména smESovéni paliva se vzduchem, délka a tvar
plamené, jakost spalovén{, vliv tlaku spalovaciho vzduchu na spalovédn{ a podobn¥. V sou-
tasné dob% se vdak spalovaci zkoudky hofékd provéddj{ za jingch podminek, ne% za jakgch
hoiéky ve skute¥ném provozu pracuji. Nejvét3{ rozdil mezi zkuSebnimi a provoznimi podmin-
xami vyplyvé ze skutelnosti, Ze u soulasnych zkuSebnich stsnic nenf{ pro gzkouSenf ho¥dkd
k dispozici horky spalovac{ vzduch, ktery viek ve skutedném provozu hotéky b¥in& majf.
V sou¥asnych zkuZebnich stanicich se zkoufeni provdd{ se studenfm spalovacim vzduchem,
odebiranym z okolni atmosféry. Rozdilné fyzikdlni vlastnosti studeného a horkého spalova-
cfho vzduchu prakticky znemo¥nuji p¥{mé pFfendSenf vysledkd zkoudek do provozu. ProtoZe
sm&3ovéni rozprdSeného paliva v proudu privddd&ného studeného spalovaciho vzduchu je v roz-
hodujic{ mi¥e ovlivnZno turbulenc{, kterd v tomto pripedd siln& pifevaiuje nad molekuldrni
difuzf. Vzhledem k tomu, Z%e turbulentnf proces sm&Sovéni je p¥imo Um¥rny¥ m&rné hmotnosti
p¥ivéddéného spalovacfho vzduchu a vzhledem k rozdflné molekuldrn{ kinematické viskozitd
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studeného a horkého vzduchu tak dochdz{ ke zm3ném fyzikélnich vlastnosti i u Qifici vzdu-

ginové smdei. 2 tZchto divodd se bihem zkousSeni kafdého hofdku provédd ji teké dpravy na
pFfivodnim vzduchovém traktu zkudebni stanice, zejména na jeho Adifuzoru. Bihem provéddini
dprav, které mejf za t¥el eliminovat uvedené nep¥iznivé vliivy, je nutno spalovac{ zkousku
vidy n¥kolikréat opakovat.

S ohledem na ziskénf presndj¥fch informac{ o spalovacich p§chodech a o vliastnostech
hotdkd, déle s ohledem na zmenseni poStu zkoudek a 8 nim spojeného sni¥en{ pracnosti
dprav, snifeni spotfeby energie a zvySeni produktivity, se v soulasné dob® zaliné vyraz-
ndji projevovat snaha vyuift k tomuto uZelu alespon t4sti odpadnfho tepla, které pFfi kaZ-
aé zkousce jinak bezu¥eln¥ unikéd do ovzdust.

Podle jednoho znémého Pedeni je k pFedehfevu privédd&ného spalovactho vzduchu vyuZito
%4sti odpadnfho tepla, akumulovaného v teplosménné kapalind proudfcf{ cirkulainfm okruhem,
ktery propojuje zkusebni komoru se vzduchovym pPedehfivédkem. Vzhledem k pom3rnZ malému
zv§seni teploty predehfiveného spalovactiho vzduchu je toto Fe¥eni vhodné zejména pro spa-
lovaci zkoudky, které simuluji provozni p¥ipady, u nich% je privdddny spalovaci vzduch
ptedeh¥ivany na ni%%{ teplotu.

U druhého znémého FYeSenf, u nzhoZ se k predehfevu p¥ivéd&ného spalovacfho vzduchu
vyuffvd Z4sti tepelné energie obsaZené v horkfch zplodinéch hofenf, je zkuﬁebnt komora se
vzduchovym ohF{vékem propojena odbdrovym spalinovodem. Poslednf uvedené Feeni umoZnuje
upravit pfedeh¥ivac{ teplotu spalovacfho vzduchu v podstatné vét3{m rozmezi, je v3ak ne-
vfhodné zejména v tom, Ze vstupujfct Serstvy spalovac{ vzduch vyvolévéd ve vzduchovén
oh#{véku zna¥ny pokles teploty jeho stény, a mbZe tek za ur¥itych okolnost{ zpdsobit zvy-
Senou nizkoteplotni korozi.

Uvedené nedostatky do zna¥né miry odstranuje zapojeni tepelné zkuebni stanice podle
vynélezu. Podstata vynélezu spodivd v tom, Ze ve vzduchovém traktu pro pFivod spalovactiho
vzduchu do spalovaciho prostoru je na vyetupni vzduchovod mezi vzduchovym ventildtorem
a vzduchovou skifni zapojen vzduchovy teplosmdnny prostor vzduchového ohf{ivéku a mezi
uvedenym vzduchovym ventilédtorem a vzduchovym teplosménnym prostorem vsduchového oh#{védku
je zapojen vzduchovy teplosm¥nny prostor vzduchového pledent{véku, kde spalinovy teplo-
smdnny prostor vzduchového ohrivéku’je pripojen na odbérovy spalinovod spalinového traktu
se zatazenym apaliﬁovym ventildtorem pro odvod spalin ze apaiovaciho prostoru, zati{m co
v§stup kapalinového teplosménného prostoru vzduchového predeh¥{véku je ke vstupu chledi-
efho prostoru, upraveného v alespon jedné stdnd gkufebn{ komory, ptipojen vratnym potru-
bim a vstup tohoto kepalinového teplosmdnného prostoru je k v¥stupu zmindného chladiciho
prostoru pfibojen odebiracim potrubim.

Zapojeni tepelné zkudebni stanice podle vynélezu umoffuje zvysit vstupni teplotu
spalovacfho vzduchu, dmfchaného do spalovaciho proatorﬁ zku¥ebni komory, a.déle umoZnuje
nestavit zkuSebni teplotu pFi testovéni na poZadovanou provozn{ teplotu, takie spalovaci
zkoudky je mo¥no provédét za podminek, kxteré odpovidajf skutednému provoznimu stavu.‘
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PouZivénim tepelné zkusebn{ stanice podle vyndlezu dojde také ke sniZen{ spot¥eby paliva

vzhledem ke zmenZeni po¥tu provédd&nych zkousek.

P¥{klad provedeni zapojeni tepelné zkuSebni stanice podle vyndlezu je znézorn&n na
p*iloZeném vykrese, na némf je schema zkulebni komory s kapalinovym cirkulainim okruhem,
vzduéinovym traktem & spalinovym traktem..

ZkuSebni komoru 35 tvof{ uzaviend kvédrovité stavba, ohranidujici spalovaci prostor
3, v ném¥% se provéddf vlastni zkouSent. Obvodové stény a strop zkudebni komory 35 jsou
opat¥eny dvojitym ocelovym pléZtim, jehoZ uzaviteny vnit¥nf chladicf prostor 4 je naplnin
vodou. V pfedn{ Zelnf st&n¥ zkudebni komory 33 je upraven difuzorovy otvor, ke kterému
axidlnd p¥iléhé vzduchové sk¥{n 2 s centricky upevnénym zkousenym ho¥ékem 1, z jehoZ us¥o-
vé %4sti uvedenym difuzorovym otvorem vystupuje do spalovactho prostoru 3 pfi spalovéni
kuZel 36 rozpréZeného paliva. V zadn{ &4sti stropu zkusebni komory 35 postaveny komin 3
né ve své spodni ¥dsti upraveno stavéc{ hraditko 6 k regulaci pratokového mnoZstvi spalin,
odchéze jicich ze spalovaciho prostoru 3 pFimo do ovzdudf. Kapalinovy cirkula¥ni okruh se-
stévd z uvedeného chladicfho prostoru 4, na n&j% je odvdddci armaturou 25 pfipojeno odebi-
rac{ potrub{ 26 se sériovd zatazenymi Serpadlem 27 a regulainim ventilem 33, které je ne-
pojeno na kapalinovy teplosménny prostor 39 vzduchového predehfivéku 20, ﬁ déle sestévé
z vratného potrubf 31, které spojuje uvedeny kapalinovy teplosménny prostor 39 vzduchové-
ho pledehi{véku 20 e pFivédéci armaturou 32 chladictho prostoru 4. Také potrubni &ést ke-
palinového cirkulanfho okruhu, véetnd kapalinového teplosménného prostoru 39 vzduchového
predeh#ivéku 20, je naplnZna vodou. Cely kapalinovy cirkulaZnf okruh je piipojen na vodn{
gdroj, p¥islusné zésoboveaci potrubf, kontrolni, odvzduinovac{ a pripojovaci armatury vsak

ne jsou znédzornény.

VzduBinovy trakt sestdvéd ze spojovactho vzduchovodu 21, na jeho¥ vstupu je upraven
vzduchovy teplosménny prostor 3§ vzduchového predeh¥{vdku 20 s privdd&cim vzduchovodem 19
od vzduchového ventildtoru 18 a jehoZ vystup je jednaek vzduchovym teplosmdnnym prostorem
40 vzduchového ohF{véku 10 a jednak zkratovacim potrubfm 23 napojen na vystupni vzducho-
vod 22, a déle sestévéd ze spalovactho prostoru 3, jeho¥ pfednf ¥ést je difuzorovim otvo-
rem spojene se vzduchovou sk¥in{ 2, ptipojenou na uvedeny vystupni vzduchovod 22. Ve zkra-
tovaci{m potrubf 23 upravens uzavirac{ klapka 24 slouZf k regulaci pritoku ¥4sti spalovaci-
ho vzduchu, prochézejictho timto zkratovacim potrubim 23, 8 tim i teploty spalovactiho
vzduchu, dmycheného do spalovactho prostoru 3. Spalinoéy trakt sestdvd z odbdrového spali-
novodu 8, spojujictho odbérovou sk¥{n 37 spalin ze spelovacfho prostoru 3 se spalinovim
teplosménnym prostorem 41 vzduchového ohfivéku 10, a ddle sestévéd ze spalinového ventilé-
toru 12, na jehoZ vatup je spojovacim spalinovodem 11 napojen uvedeny spalinovy teplosmén-
ny prostor 41 vzduchového oh¥{vdku 10 a jehoi vystup je odvédscim spalinovodem 13 spojen
s ovzdusim. X zadni Zeln{ stdn¥ zkuSiebn{ komory 35 zvn&jEku upevn&né odb&rové sk¥{n 37,
kteréd je odb¥rovim otvorem spojena se spalovac{m prostorem 3, je opat¥ena pFisédvacimi ot-
vory 14 a regulainimi Zaluziemi 15 ke stavini prito¥ného mnoistvi vzduchu, ptisévaného do
spalinového traktu. Obdobné k regulaci spalin do spalinového traktu je mezi odbErovym



198 078
otvorem a odbérovou eskFin{ 37 upraveno regulaini hradf{tko 7. Vzduchovym ventildtorem 18

dodévany & piivdd¥ci{m vazduchovodem 19 proudici spalovac{ vzduch se pfi prichodu vzducho-
vym teplosminnym prostorem 38 vzduchového predeh¥fivdku 20 oh#ivd a po prichodu spojovacim
vzduchovodem 21 se rozdvojuje do dvou proudd, z nichZ prvn{ proud prochdz{ vzduchovym
teplosménnym prostorem 40 vzduchového oh¥{véku 10, v n¥m% se déle oh?{vd, a druhy proud
prochéz{ zkratovacim potrubim 23. Prdtokové mnoZstvi spalovactho vzduchu ve druhém proudu
Jje déno dhlovym nastavenim uzaviraci klapky 24 v priFezu zkratovactho potrudf 23. Ve vy=-
stupnim vzduchovodu 22 se oba vzduchové proudy opét spojujf, tak¥e difuzorovym otvorem ze
vzduchové sk¥in& 2 do spalovaciho prostoru 3 uf vatupuje plné pritokové mno%stvi oh¥étého
spalovactho vzduchu., P¥i svém osovém prichodu kuZelem 36 rozpréseného paliva se privéddny
vi¥ffct spalovaci vzduch misf s hofici palivovou sm¥si. Na konci apalov#ci zony prvni

proud horkych spalin ze spalovaciho prostoru 3 odchdzi kominem 5 do ovzdudl =a druhy proud
horkych spalin je spalinovym ventildtorem 12 nasévén do spalinového traktu. P¥itom ze spe-
lovacfho prostoru 3 nasévany druhy proud horkych spalin prochédz{ odbdérovym otvorem, odbd-
. rovou ek¥{n{ 37 a odbirovym spalinovodem 8 do spalinového teplosménného prostoru 41 vzdu-
chového oh¥{véku 10, z ndhoZ po odevzdéni ¥dsti svého tepelného obsahu proud{ spojovacim
spalinovodem 11, spalinovym ventildtorem 12 a odvéd&cim spalinovodem 13 do ovzdui{.

Pro zkoudenf spalovacfich pochodd pFi nizkych vykonech je prétokové mnoZstvi prvntho
proudu spelin odchéze jicich kominem 5 Zkrceno stavicim hraditkem 6.

PREDMET VYNALEZU

Zapo jenit tepelné zkusebni stanice ke zkoudeni spalovacich pochodd, zejména pro sefi-
zovén{ a provédini dprav u primyslovych hofédkd a jinych spalovacich zaffzeni na plynnéd
a/nebo kapalné paliva, vyznaSujic{ se tim, %e ve vzduchovém traktu pro pfivod spalovactiho
vzduchu do spalovaciho prostoru (3) je na v¥stupni vzduchovod (22) mezi vzduchovym venti-
14torem (18) a vzduchovou sk¥inf (2) zapojen vzduchovy teplosminny prostor {40) vzduchové-.
ho ohf{véku (10) & mezi uvedenym vzduchovym ventildtorem (18) a uvedenym vzduchovym tep-
losménnym prostorem (40) vzduchového oh¥{véku (10) Jje zapojen vzduchovy teplosm&nny pros-
tor (38) vzduchového predehF{ivéku (20), kde spalinovy teplosmdnny prostor (41) vzduchové-
ho oh#{véku (10) je pripojen na odb3rovy spalinovod (8) spalinového traktu se zatazenym
spalinovym ventilétorem (12) pro odvod spalin ze spalovactho prostoru (3), zatim co v§-
stup kapalinového teplosménného prostoru (39) uvedeného vzduchového piedehfivéku (20) je
ke vstupu chladicfho prostoru (4), upraveného v alespon jedné st3nd zkuSebni komory (35),
pripojen vratnfm potrubim (31) a vstup tohoto kapalinového teplosménného prostoru (39) ‘
je k vystupu zmin&ného chladicfho prostoru (4) pFipojen odebiracim potrubim (26).

1 vykres
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