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o4 Aliaj si procedeu de realizare a dintilor de excavator

7 Rezumat

Tnventia se refer la un aliaj si un procedeu
de realizare a dinilor de excavator, destinati echi-
parii utilajelor din industria constructiilor, mini-
erd, energelicd ele.

Aliajul, conform ipvenfici, arc urmatoarea
compozitie chimica: 1.42..047% C. 0.30..0.50%

Grupa 15

Si, 0,60...0.80% Mn, maximum 0.015% S, max-
mum 0,025% P, 1,10..1,20% Ctr, 1,60..2% Ni, 0,15
..0,25% Mo, 0,10...0,15% V, maximum 0,03% Al
0,04...0,06% Tc, 0.015...0,025% Mg, 0,002...
0,005% B.
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Inventia se referd la un aliaj §i un
procedeu de realizare a dintilor de exca-
vator, destinati cchipirii utilajelor din
industria constructiilor, miniera, energe-
tica etc.

in scopul realizirii dintilor de exca-
vator, este cunoscut procedeul execuiei
acestora, prin turnare din otel austenitic,
manganos, T70Mn 140, avand urmatoarea
compozitie chimica: C = 0,6...0,8%; Mn
= 125..155%; Si = 0,5..1,0%; maxi-
mum 0,10% P; maximum 0,05% S; Cr =
0,6...1,0%, duritatea in toata masa de
180 - 220 HB si rezilien? KCU 3002
la +20°C de 20...30 J/cm®.

Dezavantajul acestui procedeu de
realizare a dintilor de excavator consta
in urmitoarele: neintilnind in exploa-
tare conditii de durificare prin goc
mecanic incit duritatea in straturile
superficiale ale piesei si creascd prin
transformarea austenitei in martensita,
de la 180 - 220 HB la 500 - 550 HB se
uzeazi foarte repede, deoarece principala
forma de uzare a lor este prin frecare
abraziva.

All neajuns al unor astfel de dinti
esle ¢, in special, in carierele de extrac-
tie a carbunilor, nu pot fi retinuti de
magnetii, montati pe benzile de transport
si, prin intrarea lor in morile de macinat
carbuni, conduc la deteriorarea acestora.

Mai este cunoscut un aliaj si un
procedeu de realizare a dintilor de exca-
vator prin turnarea lor dintr-un otel slab
aliat, TA0VMn17, avind urmatoarea com-
pozitie chimici: C = 0,35...0,45%, Mn
=1,6..1,9%, Si = 0,20...0,45%, maximum
0,04% S §i P, maximum 0,30% Cr si
Ni, V = 0,10...0,20%, duritatea in toata
masa de minimum 240 HB dupd trata-
mentul final de cilire la 860..870°C si
revenire la 640...660°C si rez}lien;a KCU
300/2 de minimum 29 J/em”.

Se mai cunoagte un aliaj gi un
procedeu de realizare a dintilor de exca-
vator prin tumare dintr-un otel slab, aliat,
T34MoCr09, avind urmaitoarea compo-
zijie chimica: C = 0,30...0,38%; Mn =
0.50...0,80%: Si = 0,20..0,45%; maxi-
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mum 0,04% S si P, Cr = 0,80...1,10%,
maximum 0,30% Ni gi Cu, Mo= 0,20
..0.30%, duritatea dupa operatia de cilire
totali la 850°C..860°C si revenire vo- -
lumici total3 la 600°C...650°C de mini-
mum 190 HB in toati masa §i rez%lienga
KCU 300/2 de minimum 35 J/cm".

Desi au o buna rezilientd, cele doua
miirci de otel mentionate prezinta deza-
vantajul ci se uzeazi repede in exploa-
tare, fapt ce impune dese inlocuiri ale
lor, duritatea, in special pe partea activa
a dintelui (varf), fiind mica.

Scopul inventiei const3 in obtinerea
unei durititi variabile pe profilul dintelui
de excavator §i a unor proprietai me-
canice, adecvate conditiilor de exploatare.

Problema pe care o rezolvi invenia
consti in obtinerea unui aliaj excavator,
cu duritate variabili (mare pe virf gi
mici in zona de prindere) si caracte-
ristici de exploatare adecvate (rezilienta
in zona de prindere spre a nu se rupe
in explotare).

Aliajul conform inventiei inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca,
are compozitie chimica urmitoarea:C =
0,42..047%; Si = 0,30..0,50%; Mn=
0,60...0,80%; maximum 0,015% S; maxi-
mum 0,025% P; Cr = 1,10...1,20%; Ni
1,60...2,00%; Mo = 0,15..0,25%; V
0,10...0,14%; maximum 0,03% Al Ti
0,04...0,06%; B = 0,002...0,005%; Mg =
0,015...0,025%.

Procedeul conform inventiei constd
in supunerea aliajului unui tratament
termic final de cilire diferential3, folosind
ca mediu de ricire apa + 5% ulei mineral,
obtinindu-se dinti de excavator cu o
duritate de 47 - 56 HRC, pe partea activa
si 20 - 30 HRC in zona de prindere,
rezilienta KCV2 de minimum 40 J/em
in zona de ?rindere §i Rm de minimum
830 N/mm” in aceeasi zona.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei in legitura gi cu
figura care reprezinta, schematic, variatia
durititii pe profilul dintelui, dupa efec-
tuarea tratamentului termic final.

Aliajul conform inventiei elaborat
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intr-un cuptor electric cu arc, cu capa-
citateade 1,5 t, are urmitoarea compoziie
chimici: C = 0,42..0,47%; Si = 0,30
..0,50%; Mn = 0,60...0,80%; maximum
0,015% Si; maximum 0,025% P; Cr =
1,10...1,20%; Ni = 1,60...2,00%; Mo
0,15...0,25%; maximum 0,03% Al; V
0,10..0,15%; Ti = 0,04..0,06%; Mg =
0,015..0,025% si B = 0,002..0,005% .

Incircitura cuptorului a fost alcituita
din 200 kg sinad de cale ferata si 1300
kg degeuri din tablda de ambutisare
(OLC-15 S). Dupa topirea incarcaturii
metalice, pentru fluidizarea zgurii, s- au
adaugat Skg CaF2. Dupd circa 20 min.
de fierbere a baii, s-a tras zgura formata
pe suprafata baii gi s-a luat prima proba,
pentru determinarea compozitiei chimi-
ce, rezultind 0,33% C si 0,30% Mn.

Tindnd seama de compozitia chimica
propusi, s-a procedat la carburarea baii
cu carbune praf (3kg) si alierea cu
FeMo40 (7kg) si FeSi75 (14kg).

Dupad omogenizarea biii, s-a luat o
noua proba pentru determinarea com-
pozitici chimice, rezultind 0,42% C,
0,51% Mu, si 0,32% Si. S- a format o
noui zgura prin adiugarea de var si
Cal?; dupa care s-a trecut la alierea bail,
in ordinea: 15kg nichel electrolitic (bucati
de tabld), 26kg FeCr69 si Skg SiCa.
Dupa omogenizarea biii, s-a luat o noua
proba pentru determinarea compozitiei
chimice, rezultind: 0,45% C; 0,63% Mn;
0,35% Si; 0,85% Ni; 1,10% Cr si 0,18%
Mo. Pentru corectarea finala a compo-
zitiei chimice, s-au mai introdus in baie
12kg nichel electrolitic, rezultind, in
final, un continut de 1,63% Ni.

In continuare, s-a procedat la eva-
cuarea garjei din cuptor i modificarea
topiturii "la 0al3", prealiajul modificator
complex de tipul FeSiTiNiMgB fiind
agezat pe fundul oalei intr-o cutie
metalica.

Prealiajul modificator este un com-
plex, alcatuit din urmatorii modificatori:
FeSi2Ti12Vas; NiMgo i FeBs, rema-
nent, aceste elemente situindu-se in
limitele: Ti = 0,04...0,06%; V = 0,10...
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0,14%; Mg = 0,015..0,025% si B =
0,002...0,005%.

Pe fundul oalei, a fost agezat un
amestec de granule, alcdtuit din 8kg
FeSinTi12Vys + Skg NiMgo + 0,7 kg
FeBs.

Dupi dezbatere, s-a procedat la de-
bitarea maselotelor i retelei de turnare.

In continuare, dintii de excavator au
fost supugi unui tratament termic, pre-
liminar, alcdtuit dintr-o recoacere de
omogenizare partiala si regenerare struc-
turald in conditiile: 950 °C/S...7 h/cuptor.
Tratamentul termic final a constat dintr-o
imbunatitire, alcatuitd din calire in
conditiile 860°C/2..4 h/ulei gi revenire
inalt3, in conditiile 600°C/2...4 h/aer. Se
aplicid apoi o cdlire diferenfialda prin
incilzirea, numai a partii active a dintelui,
intr-un cuptor tip baic de sidruri, la
temperatura de 860°C, urmata de racirea
intregului dinte in apa + 5% ulei mineral
gi o revenire volumica joasa, in conditiile
200°C/2...4 h/aer.

In urma tratamentelor, termic apli-
cate, s-au obtinut urmitoarele proprietati
mecanice: o duritate de 54 HRC pe varf
si 26 HRC in zona de prindere, o
reziliemga KCV2 de 50 l/em™ s o
rezistenta ge rupere la tractiune Rm de
856 N/mm".

Inventia de faga prezinta urmatoarele
avantaje:

- prin mirirea durititii la partea activa
a dintelui, se maregte de circa 4 orn
durata de viata a dintilor in exploatare;

-structura fina, asigurata prin tratarea
topiturii metalice cu prealiajul modifica-
tor, conduce la obtinerea unei reziliente
bune, in zona partii de prindeye a dintelui
KCV2de minimum 4kgf/cm” (40 J/cm~),
respectiv o rezistenta de rupgre la tractiu-
ne Rm de circa 830 N/mm*®,

-in cazul ca se rup in exploatare sau
ajung din intimplare pe benzile de
transportat carbunii spre termocentrala
pot fi retinuti de magnetii speciali, am-
plasati inainte de intrarea carbunilor in
morile de micinare, evitindu-se astfel
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deteriorarea acestora;

- se reduc timpii de stationare a
utilajelor cit si manopera aferenta,
ocazionata de desele schimbari ale din-
tilor.

Revendicare -

Aliaj obtinut in urma supunerii inain-
te de turnare a topiturii metalice unei
modificini "a oald" cu un prealiaj complex
FeSiTiUNiMgB, caracterizat prin aceea
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- ¢i, in scopul obtinerii unei duritati va-

riabile, pe profilul dintelui de excavator
§i a unor proprietiti mecanice, adecvate
conditiilor de exploatare, aliajul are urma-
toarea compozilie chimica: 0,42...0,47%
C, 0,30...0,50% Si, 0,60...0,80% Mn, ma-
ximum 0,015% S, maximum 0,025% P,
1,10..1,20% Cr, 1,60..20% Ni, 0,15...
0,25% Mo, 0,10..0,15% V, maximum
0,03% Al, 0,04...0,06% Tc, 0,015...0,025%
Mg, 0,002...0,005% B.
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