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ES 2 328 868 T3

DESCRIPCION

Sistema de alineamiento y de acoplamiento de un vehiculo/muelle.

La presente invencion se refiere a un muelle de carga/descarga segin el predmbulo de la reivindicacién 1, para
conectar un vehiculo a un muelle a efectos de facilitar el movimiento de la carga del vehiculo al muelle y del muelle al
vehiculo. De manera mas especifica, se hace referencia a un dispositivo para guiar el extremo posterior de un vehiculo
alinedndolo de manera adecuada con un muelle, y a un dispositivo para conectar de manera amovible dicho vehiculo
a dicho muelle.

Un dispositivo de este tipo se da a conocer en el documento US2004/0062628.

La presente invencion utiliza y mejora la tecnologia que se da a conocer en la patente de Estados Unidos niimero
6.065.923, concedida el 23 de mayo de 2000, a nombre de Raymond Keith Foster, y titulada “Vehicle/Dock Alignment
System”. Existe la necesidad de un dispositivo dispuesto en un muelle que desplaza el extremo posterior de un vehiculo
una distancia necesaria, verticalmente y horizontalmente, a efectos de alinear de manera adecuada el vehiculo con el
muelle, conectando a continuacién de manera amovible dicho vehiculo a dicho muelle, y pudiendo desconectarse
dicho dispositivo facil y rdpidamente de modo que el vehiculo pueda salir del muelle. El objetivo principal de la
presente invencion es satisfacer dicha necesidad.

La presente invencién incluye un muelle de carga/descarga segin la reivindicacién 1. El muelle comprende un
extremo de muelle y una superficie de soporte de vehiculos que conduce al extremo de muelle. El muelle incluye
un suelo de muelle elevado sobre la superficie de soporte de vehiculos. El suelo de muelle se extiende de manera
longitudinal desde el extremo de muelle, hacia adentro con respecto al muelle, en una direccidon opuesta con respecto
a la superficie de soporte de vehiculos. Un par de vigas longitudinales separadas lateralmente estdn soportadas por
el muelle. Cada viga longitudinal incluye una parte extrema interior debajo del suelo de muelle y una parte extrema
exterior que se extiende exteriormente hacia el extremo desde el extremo de muelle, sobre una parte de la superficie de
soporte de vehiculos. Cada viga longitudinal tiene un extremo interior y un extremo exterior. Una conexion pivotante
conecta el extremo interior de cada viga longitudinal a un soporte que estd debajo del suelo de muelle. El extremo
exterior de cada viga longitudinal incluye una parte extrema de conexion a vehiculos. Unos primeros y segundos
motores de fluido lineales estdn asociados a cada viga longitudinal. El primer motor lineal puede estar incorporado
en la viga longitudinal, y tiene un componente de pistén y un componente de cilindro. Uno de estos componentes es
una parte de la parte extrema interior de la viga longitudinal, y el otro es una parte de la parte extrema exterior de la
viga longitudinal. El segundo motor de fluido lineal tiene un extremo superior conectado a la parte extrema interior de
su viga longitudinal y un extremo inferior conectado a un soporte debajo del extremo interior de su viga longitudinal.
Cada primer motor de fluido lineal estd adaptado para extenderse y retraerse, a efectos de desplazar la parte extrema de
conexioén a vehiculos de su viga longitudinal alejandola y acercdndola con respecto al extremo de muelle. El segundo
motor de fluido lineal estd adaptado para extenderse y retraerse, a efectos de pivotar su viga longitudinal hacia arriba
y hacia abajo con respecto a la conexidn pivotante en el extremo interior de la viga longitudinal.

La invencién también incluye disponer en la parte extrema de conexién a vehiculos de cada viga longitudinal
una superficie superior inclinada hacia afuera y hacia abajo que estd adaptada para entrar en contacto con una parte
extrema posterior inferior del vehiculo. En la realizacién preferida, la superficie inclinada tiene un extremo interior y
un extremo exterior y un gancho adyacente al extremo interior. El gancho estd adaptado para acoplarse a una parte
posterior de un vehiculo que da marcha atrds hasta el mulle de carga/descarga. Esto permite retraer los primeros
motores lineales para tirar de la parte posterior del vehiculo hacia el extremo de muelle.

Otro aspecto de la invencién consiste en disponer en los segundos motores de fluido lineales una cdmara expansible
en el interior de la cual puede ser suministro fluido para ejercer una fuerza hacia arriba sobre la viga longitudinal para
pivotarla hacia arriba con respecto a la conexidn pivotante. Preferiblemente, el fluido es compresible, de modo que
una fuerza hacia abajo ejercida por el vehiculo en la parte extrema exterior de las vigas longitudinales comprimira el
fluido en la cdmara expansible y permitird que la viga longitudinal pivote hacia abajo en respuesta a la fuerza.

Preferiblemente, la parte extrema posterior del muelle incluye unos cojinetes sobre los que se apoyan las vigas
longitudinales cuando la parte posterior del vehiculo queda dispuesta contra el muelle. El peso del vehiculo sobre las
vigas longitudinales es transmitido de dichas vigas longitudinales a los cojinetes, y de los cojinetes al muelle.

Otro aspecto de la invencidn consiste en un muelle de carga/descarga que incluye elementos de guia laterales
separados lateralmente conectados al muelle y que incluyen partes extremas posteriores que se extienden hacia atras
desde el extremo de muelle. Estos elementos de guia laterales tienen superficies laterales interiores enfrentadas que
divergen a medida que se extienden hacia afuera desde el extremo de muelle. Estas superficies laterales interiores estdn
adaptadas para actuar como leva con respecto a una parte posterior de un vehiculo que da marcha atrés hasta el muelle,
hasta una posicidn especifica con respecto al muelle.

Es posible disponer un dispositivo de accionamiento extensible/retractil de manera adyacente a una de las super-
ficies laterales inclinadas, y adaptarlo para extenderse lateralmente contra una parte posterior de un vehiculo que da
marcha atrds hasta el extremo de muelle, a efectos de ejercer una fuerza dirigida lateralmente sobre la parte extrema
posterior del vehiculo y empujarla lateralmente hacia la otra superficie lateral.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 328 868 T3

Las anteriores ventajas, objetivos y caracteristicas de la invencidn, asi como otros elementos adicionales, resultaran
evidentes a partir de la descripcion ilustrada de la realizacidn, dibujos y reivindicaciones que se exponen a continua-
cién, incluyéndose todos ellos en la presente memoria y formando parte de la descripcién de la invencién.

Breve descripcion de las distintas vistas de los dibujos
Se utilizan los mismos numerales de referencia para indicar las mismas partes en todas las vistas del dibujo, y;

la figura 1 es una vista representativa de un camién que ha dado marcha atrds hasta un muelle, para recibir o
depositar una carga, estando tomada dicha vista desde arriba y hacia el lado superior del conductor, hacia el extremo
posterior del camién, mostrdndose el interior de dicho camidn a efectos de representar la carga dispuesta sobre una
cinta transportadora con listones alternativa que conforma el suelo del camién, mostrando dicha vista ademads una cinta
transportadora con listones complementaria en el muelle;

la figura 2 es una vista en planta superior de una parte extrema posterior del muelle, a la izquierda, y de una parte
extrema posterior de un camidn, a la derecha, mostrando dicha vista el camién en el proceso de dar marcha atrés hacia
el muelle, tal como muestra la flecha;

la figura 3 es una vista como la de la figura 2, que muestra el vehiculo que ha dado marcha atrds en contacto con
los amortiguadores del muelle, y que muestra los extremos de la cinta transportadora en el muelle y en el vehiculo
separados entre si;

la figura 4 es una vista como la de la figura 3, que muestra las partes superiores de los listones de elevacion/soporte
avanzando hacia unas partes extremas complementarias de unos elementos similares en el camion;

la figura 5 es una vista como la de la figura 5, que muestra los extremos de las partes superiores de los listones de
elevacién/soporte en el muelle desplazdndose para acoplarse a los extremos de las partes superiores de los listones de
elevacion/soporte en el vehiculo;

la figura 6 es una vista como la de la figura 5, que muestra los listones de transporte en el muelle en el proceso de
desplazamiento hacia los listones de transporte en el vehiculo;

la figura 7 es una vista como la de la figura 6, que muestra los listones de transporte en el muelle desplazados hasta
su acoplamiento a los listones de transporte en el vehiculo;

la figura 8 es una vista en seccidn vertical, tomada a través de una parte posterior del muelle, y que muestra uno de
los dos dispositivos para establecer una alineacion vertical de los listones de transporte en el vehiculo con respecto a
los listones de transporte en el muelle;

la figura 9 es una vista como la de la figura 8, que muestra los dispositivos de alineacién vertical desplazdndose
hacia arriba para alinear los listones en el vehiculo con los listones en el muelle;

la figura 10 es una vista como la de la figura 9, que muestra los dispositivos de alineacién vertical en posicién
inferior y el vehiculo alejandose del muelle;

la figura 11 es una vista en planta superior del dispositivo mostrado en las figuras 8-10, con algunas partes en
seccion;

la figura 12 es una vista en planta, ampliada, de un motor de fluido que se extiende lateralmente montado en una
viga de alineacién que estd en un lado del muelle;

la figura 13 es una vista en planta, ampliada, de una segunda viga de alineacién que estd en el lado opuesto del
muelle; y

la figura 14 es una vista en alzado posterior del dispositivo de alineacién mostrado en las figuras 8-11.
Descripcion detallada de la realizacion ilustrada

La figura 1 muestra un camién T que ha dado marcha atrds contra un muelle D. El camién incluye un primer
transportador alternativo 10, y el muelle incluye una segunda cinta transportadora con listones alternativa 12. Los
listones de transporte estan conectados entre si y funcionan conjuntamente para desplazar la carga desde el camién
T hasta el muelle D y desde el muelle D hasta el camién T. Consultar la solicitud en trdmite titulada “Releasable
Connection Between Members” (“EK”). Las figuras 2-7 de la presente memoria muestran parcialmente el método
y el dispositivo que se dan a conocer en la solicitud “EK”. Todo el contenido de la solicitud “EK” se incluye en la
presente memoria mediante la presente referencia especifica. Las figuras 2-7 muestran vistas extremas parciales de un
transportador 10 en el muelle D y de un transportador 12 en el camién T. Ambos transportadores 10, 12 tienen unos
listones de elevacion/soporte 14 separados lateralmente y unos listones de transporte 16 separados lateralmente entre
los listones de elevacién/soporte.
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La figura 2 muestra el camién T en el proceso de dar marcha atrds hacia el muelle D, con los listones de eleva-
cién/soporte 14 y los listones de transporte 16 en el camién T alineados sustancialmente con los listones de eleva-
cién/soporte 14 y los listones de transporte 16 en el muelle D. Tal como se da a conocer en la patente de Estados
Unidos nimero 6.065.923, es posible utilizar una “pista” en la superficie de soporte de vehiculos para guiar las ruedas
del vehiculo a efectos de obtener una alineacidn precisa del transportador 12 con el transportador 10. La figura 3
muestra el extremo posterior T del camidn entrando en contacto con los amortiguadores 18, 20 en el muelle D, debajo
del nivel de los listones 14, 16. La figura 4 muestra los listones de elevacion/soporte 14 en el muelle D desplazdndose
hacia los listones de elevacién/soporte 16 en el camién T. La figura 4 muestra que los listones de elevacién/soporte 16
en el muelle D tienen unas puntas en sus extremos posteriores. Tal como se da a conocer en el documento “EK”, dichas
puntas son soportadas por las partes extremas posteriores de las partes superiores de los listones 16, que estan adapta-
das para desplazarse hacia arriba y hacia abajo. Los extremos de las partes superiores méviles de los listones 16 en el
camién T incluyen cavidades para el alojamiento de las puntas. La figura 5 muestra los listones de elevacién/soporte
16 en el muelle desplazados adicionalmente hacia los listones de elevacién/soporte 16 en el camién T para desplazar
las puntas hacia el interior de las cavidades. La figura 6 muestra los listones de transporte 18 en el muelle D desplazan-
dose de manera longitudinal, hacia los listones de transporte 18 en el camién T. La figura 7 muestra el desplazamiento
adicional de los listones de transporte 18 en el muelle D hacia los listones de transporte 18 en el camién T. Tal como se
da a conocer de manera completa en el documento “EK”, los listones de transporte 18 del muelle y del camion tienen
un dispositivo complementario para acoplarlos entre si. El dispositivo para invertir los listones de transporte 18 esta
incorporado en el muelle D. Los listones 18 en el camién T son “pasivos”, y una vez los mismos quedan acoplados a
los listones 18 en el muelle D, el mecanismo tnico montado en el muelle se utiliza para invertir ambos conjuntos de
listones 18. Tal como puede observarse en las figuras 2-7, existe la necesidad de una alineacién precisa del extremo
posterior del camién T con el muelle, de modo que los listones 16, 18 queden alineados y puedan acoplarse entre si
mediante el mecanismo de conexién dispuesto a tal efecto.

La alineacion adecuada entre el camién T y el muelle D requiere un movimiento vertical y horizontal del extremo
posterior del camién T. El dispositivo para obtener la alineacién horizontal incluye un par de vigas longitudinales
24, 26 soportadas por el muelle D. Estas vigas 24, 26 se extienden hacia atrds desde los amortiguadores 20, 22
mencionados anteriormente. Haciendo referencia a la figura 11, las mismas incluyen unas caras convergentes 28, 30.
Se realizard un intento de dar marcha atrds al camién T de la manera mds recta posible. No obstante, es posible anticipar
que un lado del camién T entrard en contacto con una de las superficies inclinadas 28, 30, que actuard como una leva
sobre el mismo hasta obtener una posicidn alineada horizontalmente a medida que dicho camién T sigue dando marcha
atrds hacia el muelle D. A continuacién, se describird de manera mds detallada el dispositivo de alineacién horizontal.

El dispositivo de alineacion vertical incluye un segundo par de vigas longitudinales 32, 34 situadas lateralmente
en el interior de las vigas 24, 26. Las vigas 32, 34 son extensibles y retrictiles. Las mismas pueden estar construidas
a partir de elementos telescépicos que se extienden y retraen mediante la utilizacién de cilindros hidraulicos. Las
propias vigas también pueden ser cilindros hidraulicos que estdn construidos para soportar su doblado. Las figuras 8-
11 muestran que las vigas 32, 34 tienen cada una una parte extrema de cilindro 36, 38 y una parte extrema de vastago
de pistén 40, 42. Las partes de cilindro 36, 38 tienen extremos abiertos 44, 46 y extremos cerrados 48, 50, mostrados
fijados a una parte del muelle mediante unas conexiones de rétula 52, 54. Los vastagos de piston 40, 42 incluyen unas
cabezas de pistdn 56, 58 en sus extremos interiores. En sus extremos exteriores, los cuerpos de cilindro 56, 58 incluyen
unos cojinetes 64, 66 alargados axialmente. Unos tubos separadores 68, 70 se extienden en el interior de los cilindros
60, 62 desde los cojinetes 64, 66. Cuando los véstagos de piston 40, 42 estdn totalmente extendidos (figura 8), las
cabezas de pistén 56, 58 estdn en contacto con los tubos separadores 68, 70. Esta disposicién separa el contacto entre
las cabezas de pistén 56, 58 y los cuerpos de cilindro 60, 62 una distancia con respecto al contacto entre los vastagos
de pistén 40, 42 y los casquillos 64, 66, de modo que exista un soporte adecuado de la parte central de los cilindros
hidr4ulicos 36, 38 para que los mismos no se doblen.

Larétula 52 esté fijada a una parte de bastidor fija del muelle D. La viga 32 se extiende hacia atrds desde la conexién
52, debajo del transportador 16, 18 y hacia afuera a través de una abertura extrema posterior 76 en el extremo posterior
del muelle D. Los amortiguadores 20, 22 estan situados sobre la abertura 76. Un par de cojinetes u otros soportes
78, 80 estan situados en la abertura 76 debajo de las vigas 32, 34. El soporte 78 estd situado debajo de la viga 32. El
soporte 80 estd situado debajo de la viga 34. El extremo exterior de la viga 32 esta reforzado, por ejemplo, mediante
la utilizacién de los elementos tubulares superior e inferior 82, 84. La viga 34 estd reforzada de la misma manera. Un
elemento tubular superior 86 estd soldado a un elemento tubular inferior 88. Los vastagos de piston 40 se extienden
en el interior de los elementos tubulares superiores 82, 86 y estdn soldados o conectados a los elementos 84, 88. Tal
como muestran las figuras 8 y 9, unos cilindros de elevacién/descenso 90 se extienden entre una conexién 92 con el
cuerpo de cilindro 60 y un punto de fijacién inferior 96 que estd separado con respecto al bastidor para el muelle D.
Un anillo circular puede rodear el cuerpo de cilindro 30, y el extremo superior del cilindro 90 puede estar conectado
a dicho anillo en 92. Las conexiones superior e inferior son conexiones pivotantes, de modo que el cilindro 90 puede
pivotar en su posicién cuando se extiende y se retrae. Preferiblemente, el cilindro 90 es un cilindro de aire. El aire se
introduce en una cdmara de trabajo 96 para retraer el cilindro y tirar de la viga 32 hacia abajo. El aire se introduce en
la cdmara de trabajo 98 para extender el cilindro 90 y levantar la viga 32, 34.

Tal como se muestra en las figuras 8-10, se disponen unas superficies inclinadas 100 en los extremos exteriores de
las vigas 32, 34. Los extremos superiores de las superficies 100 forman unos ganchos 102 entre los elementos 100 y los
elementos 86. Tal como muestran las figuras 8-10, la parte posterior del camién T incluye una viga horizontal 104 con
un borde 106 orientado hacia adelante en su borde inferior. La figura 8 muestra el camién T desplazandose hacia atris,
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hacia las superficies inclinadas 100 en las vigas 32, 34. La figura 8 muestra el cilindro 90 para la viga 32 soportando
dicha viga en una posicién sustancialmente horizontal. El cilindro 90 para la viga 34 ejerce la misma funcién. A
medida que el camién T da marcha atrés, el borde posterior inferior de la viga 104 entra en contacto con las superficies
inclinadas 100 en las vigas 32, 34. La viga 102 mueve las vigas 32, 34 hacia abajo y las superficies inclinadas 100
mueven la viga 106 hacia arriba. Debido a la presencia de aire en las cdmaras de trabajo 98 de los cilindros 90, el
aire serd comprimido y las vigas 32, 34 pivotardn hacia abajo con respecto a las rétulas 52, 54. Finalmente, la viga
104 se movera hasta detrds de los ganchos 102. Cuando esto pasa, el aire comprimido en las cdmaras de trabajo 98
desplazard las vigas 32, 34 hacia arriba hasta que el borde inferior de la viga 104 quede situado sobre los elementos
82, 86, y el borde 106 quede situado interiormente con respecto a los ganchos 102. A continuacioén, las vigas 32, 34
se retraen. Esto desplaza las superficies inclinadas 110 en los extremos interiores de los elementos de viga 84, 88
contra los soportes 78, que tienen preferiblemente forma de rodillos hechos a partir de un material elastomérico. Este
contacto entre las superficies inclinadas 110 y los soportes 78 mientras las vigas 32, 34 estdn siendo retraidas desplaza
las vigas 32, 34 hacia arriba sobre los soportes 78, tal como se muestra en la figura 9. A continuacion, las vigas 32,
34 se retraen hasta que la superficie posterior de la viga 104 entra en contacto con los amortiguadores 20, 22. Las
dos vigas 32, 34 se retraen hasta que la viga 104 del camién entra en contacto con ambos amortiguadores 20, 22. Tal
como puede observarse, por ejemplo, si el lado del conductor de la viga 104 entra en contacto con el amortiguador
20 antes de que el lado del pasajero del amortiguador 104 entre en contacto con el amortiguador 22, la viga 32 dejard
de retraerse y la viga 34 seguird retrayéndose hasta que el lado del pasajero de la viga 104 quede apoyado contra su
amortiguador 22. Esta maniobra alinea al menos parcialmente el camién T y el muelle D en direccién horizontal. Si la
viga 32 queda dispuesta contra la posicién 112 de la viga 24, se completa la alineacién horizontal. No obstante, si el
extremo del conductor de la viga 104 estd separado con respecto a la viga 24 en la posicién 112, un cilindro hidraulico
corto 114 soportado por la viga 26 se extiende contra el extremo del lado del pasajero de la viga 104. Esto desplaza
la viga 104 de manera longitudinal, y el extremo posterior del camién T lateralmente, hasta que el extremo del lado
del conductor de la viga 104 y la posicién 112 de la viga 24 entran en contacto. En este momento, se completa la
alineacién horizontal.

La alineacién vertical del camién T se completa cuando las partes de viga 84, 88 estdn sobre los soportes 78.
Esto puede observarse en la figura 9. Los cilindros hidrdulicos 36, 38 siguen tirando de las partes de viga 82, 84
y 86, 88, provocando que los ganchos 102 soporten la viga posterior 104 del camién T de manera ajustada contra
los amortiguadores 20, 22. Tal como puede observarse, el dispositivo de alineacion de la presente invencién alinea
muy rapidamente el camién T con respecto al muelle D, disponiendo los listones 16, 18 del camién en una posicién
adecuada para su conexién a los listones 16, 18 del muelle. La caja del camién estd dispuesta en un sistema de
suspensioén que permite cierto movimiento vertical y horizontal de dicha caja con respecto a las ruedas del camion.
Esta capacidad de movimiento de la caja del camién permite el movimiento horizontal y vertical descrito anteriormente
de dicha caja del camion.

El camién T puede desconectarse facil y rdpidamente con respecto al muelle D, alejandose a continuacién de dicho
muelle D. Tal como se muestra en la figura 10, la extension de las vigas 32, 34 provocard que las mismas se muevan
hacia abajo, alejandose de los soportes 78, hasta una posicion inclinada en la que los ganchos 102 estdn situados debajo
del borde 108. Cuando los ganchos 102 estdn en esta posicion, el camién T puede alejarse del muelle D.

Las figuras 11 y 13 muestran una placa 120 atornillada a la parte extrema posterior de la viga 24 mediante la
utilizacién de unos tornillos 126. Una placa diagonal 28 estd conectada a la viga 24 mediante unos tornillos 126’. Los
tornillos 126’ se extienden a través de unas ranuras 130 en el elemento 128 y se atornillan al elemento diagonal 28. Un
tornillo longitudinal 132 se extiende a través de una abertura en el elemento 134 y se atornilla al elemento 136. Con
los tornillos 126 aflojados, se aprieta el tornillo 132. Esto ajusta la posicién del elemento 28 con respecto al elemento
128. Las ranuras 130 permiten un movimiento suficiente de los tornillos 130 con respecto al elemento 128. La figura
13 muestra una zona 138 del elemento 28 en contacto con la superficie 112 que estd en la esquina posterior de la caja
del camién. Haciendo referencia a la figura 12, el extremo posterior del pistén 114 entra en contacto con el elemento
140 que estd en la esquina lateral posterior opuesta de la caja del camién. Un primer paso de fluido 142 se extiende
a través del orificio 144 y a través de un paso central en el elemento 146, hasta el interior de una cdmara de trabajo
148. Un segundo paso de entrada/salida de fluido 150 se extiende a través del orificio 152, hasta el interior de una
cdmara de trabajo 154. La introduccién de fluido de trabajo a presion a través del paso 150 y la extraccién del fluido
de la cdmara de trabajo 148 a través del paso 146, 144, 142 provoca la extension del piston 114 contra la esquina 140
de la caja del camioén, desplazando lateralmente el extremo posterior de dicha caja del camién hacia el elemento 138.
La introduccién del fluido a presion a través del orificio de entrada/salida 142 permitird que el mismo se desplace a
través del paso 146 hasta el interior de la cdmara de trabajo 148. La extraccién del fluido de la cdmara de trabajo 154
a través del paso 152 y el paso 150 provocard la retraccion del pistén 114 en alejamiento con respecto a la esquina
140 de la caja del camién. Un elemento 156 puede estar conectado al pistén 148, y es posible utilizar detectores de
posicién 158, 160 para determinar la posicion del elemento 156 y del pistén 148. Los elementos 156, 158, 160 son
parte de un dispositivo de medicién que sefiala al sistema operativo la posicidn de la esquina 140 de la caja del camién
con respecto a los listones 16, 18 y le informa sobre la misma. Cuando los listones de transporte 16 quedan alineados
y los listones de elevacidon/soporte 14 quedan alineados, dicha condicién es detectada por una instrumentacion que
incluye los dispositivos de medicién 156, 158, 160. Se utilizan los mismos tornillos 126 (o tornillos nuevos) para fijar
las nuevas placas de pared 120, 124 a la parte del cuerpo 128 de la viga 24.

La realizacion ilustrada constituye Unicamente un tnico ejemplo de la presente invencién y, por lo tanto, no es
limitativa. Se entenderd que es posible realizar numerosos cambios en la estructura especifica, materiales y caracte-
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risticas de la invenciodn, sin apartarse del espiritu y alcance de dicha invencién. Por lo tanto, nuestra intencion es que
nuestros derechos de patente no se limiten a la realizacion especifica ilustrada y descrita en la presente memoria, sino
que los mismos se determinardn mediante las siguientes reivindicaciones, interpretadas seguin las doctrinas aceptadas
referentes a la interpretacion de reivindicaciones de patentes, incluyendo la utilizacién de la doctrina de equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Muelle de carga/descarga (D), que comprende:
un extremo de muelle;
una superficie de soporte de vehiculos que conduce al extremo de muelle;

un suelo de muelle elevado sobre la superficie de soporte de vehiculos y que se extiende de manera longitudinal
desde el extremo de muelle en alejamiento con respecto a la superficie de soporte de vehiculos;

un par de vigas longitudinales (32, 34) separadas lateralmente, incluyendo cada una una parte extrema interior
debajo del suelo de muelle y una parte extrema exterior (82, 84), (86, 88) que se extiende exteriormente de manera
longitudinal desde el extremo de muelle sobre la superficie de soporte de vehiculos;

teniendo cada una de dichas vigas longitudinales un extremo interior y un extremo exterior;

una conexion pivotante (52) que conecta el extremo interior de cada viga longitudinal a un primer soporte debajo
del suelo de muelle;

una parte extrema de conexién a vehiculos en el extremo exterior de cada viga longitudinal;
primeros y segundos motores de fluido lineales (36, 38); (90) asociados a cada viga longitudinal,

estando incorporado dicho primer motor lineal en la viga longitudinal y teniendo un componente de pistén (40, 42)
y un componente de cilindro (56, 58), siendo uno de dichos componentes una parte de la parte extrema interior de la
viga longitudinal y siendo el otro una parte de la parte extrema exterior de la viga longitudinal;

teniendo cada segundo motor de fluido lineal un extremo superior (92) conectado a la parte extrema interior de
su viga longitudinal y un extremo inferior (94) conectado a un soporte debajo de la parte extrema interior de su viga
longitudinal;

estando adaptado cada primer motor de fluido lineal (36, 38) para extenderse y retraerse a efectos de desplazar la
parte extrema de conexién a vehiculos de su viga longitudinal alejdndola y acercdndola con respecto al extremo de
muelle; y

estando adaptado cada segundo motor de fluido lineal (90) para extenderse y retraerse a efectos de pivotar su viga
longitudinal (32, 34) hacia arriba y hacia abajo con respecto a la conexién pivotante (52) en el extremo interior de la
viga longitudinal;

caracterizado porque el muelle comprende ademas:

para cada viga longitudinal (32, 34), un segundo soporte (78) en el extremo posterior del muelle (D), estando
dispuesto dicho segundo soporte para soportar las partes extremas exteriores de dichas vigas longitudinales cuando las
vigas longitudinales se retraen.

2. Muelle de carga/descarga segin la reivindicacion 1, en el que la parte de conexién a vehiculos tiene una superficie
superior inclinada hacia afuera y hacia abajo (100) adaptada para entrar en contacto con una parte posterior inferior
(106) del vehiculo.

3. Muelle de carga/descarga segtin la reivindicacién 2, en el que la superficie inclinada (100) tiene un extremo
interior y un extremo exterior y un gancho (102) adyacente al extremo interior, estando adaptado dicho gancho para
acoplarse a una parte posterior de un vehiculo que da marcha atras hasta el mulle de carga/descarga y tirar del mismo
hacia el extremo de muelle cuando el primer motor lineal se retrae.

4. Muelle de carga/descarga segun la reivindicacién 1, en el que los segundos motores de fluido lineales (90) inclu-
yen cada uno una cdmara expansible (98) en el interior de la cual puede ser suministro fluido para ejercer una fuerza
hacia arriba sobre la viga longitudinal (32, 34) para pivotarla hacia arriba con respecto a las conexiones pivotantes
(52).

5. Muelle de carga/descarga segiin la reivindicacién 4, en el que el fluido en dichas cdmaras de fluido (98) es
compresible, de modo que una fuerza hacia abajo ejercida por el vehiculo en las partes extremas exteriores de las
vigas longitudinales comprimird el fluido en dichas cdmaras y permitird que la viga longitudinal pivote hacia abajo en
respuesta a dicha fuerza.

6. Muelle de carga/descarga segun la reivindicacién 1, que comprende un par de elementos laterales (24, 26)
separados lateralmente conectados al muelle y que tienen partes extremas posteriores que se extienden hacia atrds
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desde el extremo de muelle y tienen superficies laterales interiores (28, 30) enfrentadas que divergen a medida que se
extienden hacia afuera, hacia el extremo de muelle, estando adaptadas dichas superficies laterales para actuar como
leva con respecto a una parte posterior de un vehiculo que da marcha atras hasta el muelle, hasta una posicién especifica
con respecto al muelle.

7. Muelle de carga/descarga segtn la reivindicacién 6, que comprende un motor hidraulico (114) adyacente a una
de las superficies laterales inclinadas, y adaptado para extenderse contra una parte posterior de un vehiculo que da
marcha atrés hasta el extremo de muelle, para ejercer una fuerza dirigida lateralmente sobre la parte extrema posterior
del vehiculo y empujarla lateralmente hacia la otra superficie lateral.

8. Muelle de carga/descarga segun la reivindicacién 1, en el que los primeros motores hidraulicos lineales (36, 38)
son motores hidraulicos.

9. Muelle de carga/descarga segun la reivindicacion 8, en el que los segundos motores de fluido lineales (90) son
motores de aire.

10. Muelle de carga/descarga segtin la reivindicacién 1, en el que los segundos motores de fluido lineales son
motores de aire.

11. Muelle de carga/descarga segun la reivindicacion 1, en el que el componente de cilindro (60, 62) del primer
motor de fluido lineal estd conectado por la conexién pivotante (52) al primer soporte debajo del suelo de muelle, y el
componente de piston (40, 42) se extiende axialmente hacia atras desde el componente de cilindro y hacia atrds, hacia
afuera, desde el extremo de muelle.

12. Muelle de carga/descarga segin la reivindicacion 1, en el que los segundos soportes tienen forma de rodillos
hechos a partir de un material elastomérico.

13. Muelle de carga/descarga segtn la reivindicacion 1, en el que los segundos soportes son cojinetes.
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