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A talalmany Gj tipusd, t8bbfunkcidés vizben disz-
pergalhaté kompoziciéra, a fenti kompozicid elS&llitasara
szolgald eljarasra, valamint a fenti kompozicié térhalésitéd
szerként vald alkalmazasara vonatkozik karboxilcsoportokat
tartalmazé polimerek oldatéaban, emulziéjdban vagy diszper-
zidéjaban.

Az ipari bevonatokat az alattuk fekvd anyagok védel-
mére és diszitésére &411itjak eld. Kezdetben ezek a bevonatok
elsddlegesen oldészeres rendszerek voltak, de a vizes bevona-
tok fejlesztése egyre inkabb az érdeklddés kdzéppontjaba ke-
riilt t8bb ok miatt. Az oldészeres bevonatokrdl a vizes bevo-
natokra valé attérés £& oka az, hogy ezadltal csdkken a kor-
nyezetszennyez8dés lehetdsége és toxicitésuk alacsonyabb.

A vizes bevonatok fejlesztése soran nyilvanvalédva
valt, hogy a bevonat mindsége gyakran rosszabb, mint az ol-
dészeres bevonaté. Ismert az is, hogy a vizes bevonatok tu-
lajdonsdgai nagymértékben javithatdk térhilésitd szerek ho-
szaadasaval. Fentiek kdvetkeztében olyan vizben diszpergalhatd
térhildsitd szerekre van sziikség, amelyek biztonsdgosan kezel-
hetdk. Kozelebbrdl, ezeknek a térhaldésitd szereknek alacsony
toxicitassal kell rendelkezniiik és mutagén, valamint karcino-
gén tulajdonséggal nem szabad rendelkezniiik vagy annak igen
kis mértékdnek kell lennie.

Az utolsd évtizedekben sz&mos kiilénféle tipusd térha-
16sité szert fejlesztettek ki. A vulkanizdlési hémérséklettdl
fiiggBen a térhalésitd szereket két csoportba oszthatjuk, még-
pedig magas hdémérsékletd hdkezelést és alacsony hdémérséklet

hékezelést igényld tipusokba. HOmérsékletre érzékeny



szubsztratok, példdul bdr és mibdrdk kezelésére kiilondsen az
alacsony hdmérsékletd hdkezelést igényld térhaldésitd szerek a
megfelelSek, és ezeknek szémos tipusa mar kereskedelmi for-
galomban hozzaférhetd. Karboxilcsoportokat tartalmazd vizes
bevonatok szamara kiildndsen hat&sos térhaldésitd szerek a poli-
funkcionalis aziridin-vegyiiletek, amelyek vizzel vagy vizes
diszperzidkkal egyszeriien elegyithet8k. Azonban az ilyen ve-
gyliletek pozitiv eredményeket mutatnak mutagén tesztekben. A
polifunkciés azetidin-vegyiiletek is térh&lésitd szerként vi-
selkednek, de ezek a vegyiiletek lathatdlag kevésbé hatéko-
nyak, mint az aziridin-vegyliletek. Izociandtokat vagy védett
izocianatokat is alkalmazhatunk térh&lésitdé szerként, mivel
ezek a vegyliletek a polimer rendszerben 1év3 szabad aminocso-
portokkal vagy hidroxilcsoportqkkal reagalnak, vagy az uretén
vagy amid funkciéval reagdlva biurét képeznek.

Nem-mutagén térhalésité szerek tovébba a vizben disz-
pergdlhatd polikarbodiimid rendszerek is, amelyeket példaul a
121083, 0120305 és 0274402 szamon publikdlt eurdpai szabadalmi
leirasokban ismertetnek. Az aziridinfunkciéhoz hasonléan
a karbodiimidfunkcid is reag&l a polimer rendszer karboxil
funkciéjaval. A fenti szabadalmi leirdsokban ismertetett poli-
karbodiimidek mono-, di- é&s trifunkciondlis aliféds vagy ciklo-
alifas izocian&t alapGak és az utdbbi esetben a karbamidfunk-
cié dehidratalasaval vagy a tiokarbamidfunkciébél hidrogén-—
-szulfid eliminidlasaval keletkeznek. Vizes polimer diszper-
zidkkal, emulziékkal vagy oldatokkal vald emulgedlasukhoz
kiillsd feliiletaktiv szereket, polaros oldészereket és nagy nyi-

réfesziiltségd keverést igényelnek. Tovabbi fejlesztéssel viz-



ben jobban diszperg&lhatdé és stabilabb termékek kaptak,
amelyeket példaul a 0241805 szamon publikalt eurdpai szaba-
dalmi leirasban ismertetnek. A fenti szabadalmi leirasban
olyan feliiletaktiv polikarbodiimideket ismertetnek, amelyekben
az emulgedlhatésdg megkdnnyitésére a polikarbodiimideket poli-
(oxi-alkilén)-csoportokhoz kapcsoljék.

B8r és mibdr bevondsara a polikarbodiimid rendszerek
kevésbé hatékonynak tinnek, mint az aziridin térhaldsitd sze-
rek. Valészinilileg ennek oka, legaldbb is részben a polikarbodi-
imidek kisebb funkcionalitasa a poliaziridinek funkcionalitéa-
sahoz képest (reaktiv funkciék 2,2 - 2,8 mekv./g, illetve
6-7 mekv./g 100% szildrd anyagra szamitva). Ezenkivil a tér-
halésitas tipusa eltérd, mivel a funkcids csoportok a poli-
karbodiimidek esetében tavolabb vannak egyméstél, mint a
poliaziridinekben.

Hatékonyabb térh&lésitd szer eld&llitésa érdekében
el3szdr ellendrizték, hogy vajon a polikarbodiimidek funk-
cionalitdsa fokozhatd-e nagyobb molekulatdmegd termékek
eldallitasaval, azonban ebben az esetben az igy kapott ter-
mékek viszkozit&sa tidls&gosan magas, ezek vizben rosszul
diszpergdlédnak, igy térhdlésitd szerként nehezen alkalmaz-
haték.

Egy térhaldésité szer alkalmassdgénak fokozésdra masik
médszer az, hogy az aziridinfunkciét karbodiimidfunkcidval
kombinidljak egy molekuladn beliil. Az igy kapott vegylilet el&nye
varhatélag az aziridin térh4alésitdé szerhez viszonyitott ala-
csonyabb mutagén jelleg, mivel a molekula nagyobb moltomeggel

és kisebb aziridintartalommal rendelkezik. A karbodiimid-



funkciés térhaldésité szerekhez viszonyitott eldny az, hogy az
ilyen vegyiiletben magasabb az Osszes térhalésitdé funkcionali-
tis Bsszehasonlithatd moltdmegnél. A mind karbodiimid, mind
aziridin funkciés csoportot tartalmazdé vegyiiletek nagyobb
térhalésitd kapacitéssal rendelkeznek, mint ami az Osszes
funkcionalitisuk alapjéan varhaté lenne. Ennek magyarazata az
lehet, hogy a térh&lésitd szerben 1évo aziridincsoportok a
polimerben 1évd karboxilcsoportokkal tdrténd reakcidn kiviil
dnaddiciés reakciéba is lépnek. Ennek k&vetkeztében a térhald-
sitott polimer rendszerben mindeniitt kialakul az dsszekapcsolt
etilén-amin funkcids csoportokbdl a térhalé. Azonban a mind
karbodiimid, mind aziridin funkciéval rendelkezd vegyliletek
mutagének.

A fenti jelenség hathatésabb alkalmazdsanak érdekében
egyéb lehet&ségeket is kutattak, hogy egy térhalésitott poli-
mer rendszerben ilyen halészerkezetet kialakitsanak. Az iroda-
lombdl ismert, hogy az alkoxi-szilédn vegyliletek hidrolizis utén
kondenzacidés reakcidba lépnek egymidssal. Ezért olyan vegyiile-
teket &llitottak eld, amelyek mind karbodiimidfunkcidét, mind
alkoxi-szilan-funkcidét tartalmaznak. Ha ezeket a vegyileteket
térhalésitd szerként alkalmazzuk karboxilcsoportokat tartal-
mazd polimerek vizes diszperzidéjédban, emulzidjéban vagy olda-
taban, a karbodiimid funkciés csoportok a polimer karboxil-
csoportjaival reagdlnak, mig az alkoxi-szilan-csoportok hidro-
1izis utan egyméssal kondenzilnak. Igy egy Si-0-Si kotésekbdl
4116 haldzat alakul ki a térhaldésitott polimerben mindentitt,
és a polikarbodiimid térhalésitdé szerekhez viszonyitva lénye-

gesen nagyobb térh&lésité kapacitdst kapunk. Ezen tulmenden a



mind karbodiimid, mind alkoxi-szilén funkcids csoportokat tar-
talmazé vegyiiletek lényeges eldnye, hogy ezek a vegyiletek nem
mutagének.

Fentieknek megfelelden még mindig igény van olyan nagy
hatékonységi, kis toxicitéasiq,. nem-mutagén vagy alacsony muta-
genicit&sd, vizben diszpergdlhatd térhdlésitd szerekre, amelyek
alkalmasak az al&bbi tipusid, karboxilcsoportokat tartalmazé
polimerek vizes diszperziéinak, emulzidinak és oldatainak tér-
haldésit&sara: emulziés polimerizaciéval eldallitott polimer
emulzidk, fdleg akrilsav és metakrilsav észterekbdl, sztirol-
bél, vinil-kloridbdl, vinilidén-kloridbdl, vinil-acetéatbdl;
sav komonomerek, példaul akrilsav és metakrilsav; szuszpen-
zidés polimerizacids termékek; eldre kialakitott polimerek
vizes polimer oldatai és diszperzidi (kiilondsen kondenzéacids
polimerek vizben). Nyilvanvaldan eldnydsek a vizes poliuretéa-
nok és vizes poliészterek.

A fenti célkitlizés elérésére egy Gj tipusd tébbfunk-
ciés, vizben diszpergalhatd terméket fejlesztettiink ki.

A taldlmény szerinti kompozicié egy oligomer anyag,
amely karbodiimid funkcids csoportokat, valamint karbodiimid
funkciés csoporttél eltérd reakcibéképes funkcids csoportot
tartalmaz.

A talsdlmany szerinti kompozicidé oligomer anyag, ezért
magatdél értetddd, hogy az ilyen anyagokban az egyes komponen-
sek mennyisége egy atlagérték.

A talidlmény szerinti kompozicié az (1) &ltaladnos kép-
lettel jellemezhetd, a képletben

R1 jelentése egyértékd szerves csoport, amely nem mu-



tat reakcioképességet a karbodiimid funkcidés csopor-
tokkal vagy az Fl és F2 csoportokkal szemben;
jelentése kétértékd szerves csoport, amely nem mu-
tat reakcioképességet a karbodiimid funkcids csopor-
tokkal vagy az Fl &s F2 csoportokkal szemben;
jelentése hidrofil részeket tartalmazé kétértékd
szerves csoport, amely nem mutat reakcidképességet
karbodiimid funkciés csoportokkal vagy az Fl és F2
csoportokkal szemben;

jelentése kétértékd szerves csoport, amely nem mu-
tat reakcibdképességet karbodiimid funkciés csoportok-
kal vagy az Fl és F2 csoportokkal szemben;

jelentése szerves vegyliletbsl szarmazd maradék, amely
eldgaz&si helyként szolgdl a karbodiimid funkcibés cso-
port és az F2 csoport kdzdétt;

jelentése szerves vegyiiletbdl szarmazd maradék, amely
eldgaz&si helyként szolgdl, vagy -R1l vagy -R4-Flg
csoportot jelent;

jelentése karbodiimid funkciés csoporttdl eltérd reak-
cidképes funkcids csoport;
jelentése karbodiimid funkciés csoporttdl eltérd reak-
cidéképes funkcids csoport;
értéke 0 - 10;

értéke 0 - 4;

értéke 0 - 5;

értéke 0 - 10;

értéke 0 - 5;

értéke 0 - 4;



q értéke 1 - 6;

r értéke 1 - 6;

s értéke 1 - 6;

X értéke 0 vagy egy pozitiv szam és
Yy értéke legalébb 1,

mimellett x+y a Q csoport vegyértékének felel meg, és ha

az x+y értéke 1-nél nagyobb, R1, RZ, R3, R4, R5, Fl, F2,

k, 1, m, n, o & p Jjelentése azonos vagy eltérd lehet minden-
egyes Q csoporthoz kapcsolddd csoportban.

Mivel a fenti vegyiilet egy oligomer, a monomerek el-
oszlasa az oligomer lancban véletlenszerl, 1igy K, 1, m, n, o
és p értéke nem feltétleniil egész szam.

A taldlm&ny szerinti kompoziciéban a Q csoport egy -Rr1
vagy -R4-Flg egyértékd csoport is lehet, ebben az esetben a
talalmany szefinti kompozicié a (2) &ltaldnos képlettel
jellemezhetd, ahol
R2, ﬁ3, R4, RS, Fl, F2, n, o és p, r és s jelentése a fent

megadott és
ol jelentése -R1 vagy -R4-Flg csoport, ahol

Rl  jelentése a fent megadott.

Abban az esetben, ha Q jelentése -R4-Flg csoport, és o
értéke 0, a talalmény szerinti kompozicié a (3) altalanos
képlettel jellemezhetd, a fenti képletben
R2, R3, R4, F1, n, p és s jelentése a fent megadott.

Tovabbi lehetdség, hogy Q jelentése -Rl csoport és o
értéke 0, ekkor a taladlmany szerinti kompozicidk a (4) alta-
lanos képlettel jellemezhetdk, a képletben

R1, R2, R3, R4, Fl, n, p és s jelentése a fent megadott.



Vizben és vizes polimerekben vald megfeleld diszper-
gadlhatdésag elérése érdekében az (1), (2), (3) és (4) altala-
nos képletd vegyiiletek eldnydsen legaldbb 0,01 Rl vagy R3
csoportot tartalmaznak, amelyekben hidrofil rész van. Abban az
esetben, hogy ha ezekben nincs hidrofil rész, specidlis emul-
gedlé szereket kell adni a kompozicidhoz a vizben vagy vizes
polimerekben valdé diszpergdlhatdsag érdekében.

Az (1), (2), (3) és (4) altalanos képletd vegylile-
tekben a karbodiimidfunkcid [x+x(k+1)+y+y(n+p)]. Szakember
szamadra magatdl értetddd, hogy mivel a kompozicid egy oligo-
mer, az eltérd moltdmegd és Ssszetételd molekulakbdél fog all-
ni, ezért ak, 1, m, n, o, p értéke és valészinilileg az x
és y értéke is vAaltozhat a kiil6nbdz& molekulékban, ezért
a kompoziciéra megadott értékek &tlagértékeket jelentenek.

A talalmény szerinti (1), (2), (3) és (4) alta-
lanos képletd oligomer vegyliletek térhaldsitd szerként kiva-
16an alkalmazhaték karboxilcsoportokat tartalmazd polimerek
vizes diszperzidiban, emulzidiban vagy oldataiban. Ezek a
térhaldésitd szerek alacsonyabb hdmérsékleten vulkanizalnak.

A karbodiimid funkcidés csoportok és az egyéb kiildnféle
funkcids csoportok kombindciéja a termékben fokozott térhald-
sité kapacitast biztosit a karbodiimid térhdlésitd szerekhez
képest. Mind a karbodiimid funkcids csoportok, mind az egyéb
reakcidképes funkcids csoportok részt vesznek a térhaldsitas-
ban. Az (1), (2), (3) &s (4) &ltalénos képletd vegyliletekben
1év6 karbodiimid funkciés csoportok a vizes polimerekben 1é&vd
karboxilcsoportokkal reagdlnak, ezdltal a polimerhez kapcso-

l6dnak.
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A reakcidképes funkcids csoportok tipusuktdél filiggden
kiildnféle mdédon vesznek részt a térhdlésitasban:
- a vizes polimerekben 1évé reakcidképes funkciods
csoportokkal vald reagalassal. Erre k6zelebbi példaként azokat
a talalmény szerinti (1), (2), (3) és (4) dtalénos képletd
vegylileteket emlitjiik, amelyekben a reakciéképes funkcidés cso-
port egy reakciéképes gyQriUrendszer, példaul aziridin-,
azetidin- vagy epoxidgydrti, vagy amelyekben a reakciodképes
funkciés csoport egy alkoxi-szildn. Az aziridin- és azetidin-
gydrGk a vizes bazislG polimer rendszerek karboxilcsoportjaival
reagalnak. Az epoxidgylrik a vizes polimer rendszerben adott
esetben jelenlévd aminfunkciés csoportokkal reagalnak. Az
alkoxi-szilan funkciés csoportok hidrolizis uté&n kondenzacids
reakcidéba lépnek a vizes béazisG polimerben jelenlévd szilan
funkcidés csoportokkal.
- dnkondenzaciés reakciéval. Erre specifikus példaként
emlithetjiik azokat a talalmény szerinti (1), (2), (3) és (4)
d1talinos képletll vegylileteket, amelyekben a reakcidképes
funkcibés csoport alkoxi-szilan. Mig a karbodiimid funkcids
csoportok a vizes bazisG polimer rendszerekben 1&vs karboxil-
csoportokkal reagalnak, az ugyanabban a molekuldban 1évd
alkoxi-szilan funkciés csoportok hidrolizis utén a szomszédos
molekuldk alkoxi-szildn funkcidés csoportjaival reagalnak. Ez-
dltal egy Si-O-Si h&lérendszer alakul ki a térhaldsitott poli-
mer rendszer egészében, ezért a termékek térh4ldésitd szerként
kivaldéan alkalmazhatdk.
- dnaddicidés reakcidval. Erre specifikus példaként azo-

kat a talalmany szerinti (1), (2), (3) é&s (4) &ltalanos kép-
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letd vegylileteket emlitjik, amelyekben a reakcidképes funk-
ciés csoport aziridingydrd. AziridingylrQ reakcidiban ver-
sengés van a vizes polimerek karboxilcsoportjaival valéd
addicié és az ©naddicié kozdtt. Ezaltal Ssszekapcsolodd
etilén-amin funkcids csoportokbdl keletkezik a térhdld, de
ez kevésbé erds, mint a fent emlitett alkoxi-szilan vegyi-
letekben.

A polikarbodiimid térhalésitd szerekhez képest foko-
zott térhalésitd kapacitésnak legjelentdsebb oka az, hogy
mind az alkoxi-szildn funkcidés csoportok, mind az aziridin-
gyQrd révén.lehet8ség nyilik haldérendszer kialakulasara a
kapcsolddd térhalésitd molekuldkbdl. A fokozott térhaldésitd
kapacitds masik oka az, hogy azonos moltdmegQd molekulan beliil
dsszességében tdbb funkcids csoport van jelen.

A leirasban a tovabbiakban &sszefoglaldéan funkcids
csoportoknak nevezzikk a karbodiimid funkcids csoportokat, és
a talalmany szerinti kompozicidéban jelen 1lévd az Fl és/vagy
F2 jelentésére megadott egyéb reakcidképes funkcids csopor-
tokat.

A karbodiimid funkcidés csoportokat é&s egyéb funkcids
csoportokat tartalmazd oligomer vegyliletek az (1), (2), (3)
és (IV) &altalanos képlettel jellemezhetdk.

az R1, R2, R3 é&s R% jelentésére megadott csoportokat
dgy definidltuk, hogy ezek nem mutatnak reakcidképességet a
karbodiimid funkciés csoportokkal vagy az Fl és F2 jelentésére
megadott egyéb csoportokkal szemben. Azonban az R, R2?, R3 és
R4 jelentésére megadott csoportok tartalmazhatnak olyan

szubsztituens csoportokat, amelyek nem zavarjdk jelentdsen a
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karbodiimid funkciés csoportokat &s az Fl és F2 csoportokat,
amikor a talalmdny szerinti kompoziciét térh&lésitd szerként
alkalmazzuk. Ezért az R1, R2, R3 é&s R% csoportok példaul alkil
vagy alkoxi-oldalléncokat tartalmazhatnak, vagy tartalmazhat-
nak egy ureténcsoportot is a f&lancban. R1, RZ, R3 és R4
jelentése aromds csoport is lehet, vagy ilyen csoportot is
tartalmazhat; aromds és arilcsoport alatt fuzionalt aromas
gylGriket és szubsztitudlt aromads gylrtket is értiink, amelyek-
ben a szubsztituensek a fent megadott tipusba tartozd csopor-
tokkal szemben nem reakcidképesek.

Az Rl jelentésére megadott, nem reakcidképes csoport a
karbodiimid funkciés csoportot tartalmazd oligomer termindlis
csoportja, amely jellegzetesen egy adott esetben szubsztitualt
szénhidrogéncsoport lehet, amely el&nydsen legfeljebb 25 szén-
atomot tartalmaz, rendszerint legfeljebb 20 szénatombdl &ll.
Az Rl csoport legaldbb 1 szénatomot tartalmaz és rendszerint
legalabb 4 szénatombdl all. Az Rl csoport példdul alkil-,
alkenil-, cikloalkil-, cikloalkenil- vagy arilcsoport vagy
ezek keveréke lehet, és az R2, R3 vagy R5 csoporthoz -
amennyiben jelen vannak - karbodiimidfunkcidval kapcsolddik.
Az Rl csoport egy monoizociandt-maradék is lehet, amelybdl az
izocianatfunkcid a karbodiimid kialakit&séban vesz részt, to-
vabba az Rl csoport szénhidrogéncsoport vagy szubsztitudlt
szénhidrogéncsoport is lehet. Az Rl csoport egy diizocianat-
maradékbél is sz&rmazhat, amelyben az izocianatfunkcidk egyi-
két egy amino- vagy hidroxil-vegylilet k&ti le, é&s a masik
izocianat vesz részt a karbodiimid kialakitasdban, ekkor az

Rl csoport egy szubsztitudlt szénhidrogéncsoport, amelyben
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a szubsztituens csoport vagy az egyik szubsztituens csoport

egy -NH(C=0)R6 altalénos képletd csoport, amelyben

R6 jelentése -OR7 vagy -NHR7 és

R7 jelentése szénhidrogéncsoport, példaul alkilcso-

port, amely legfeljebb 10, eldnySsen legfeljebb 6
szénatomot tartalmaz, példaul egy propilcsoport.
R7 jelentése egy hidrofil szegmens is lehet,
amely polialkoxicsoportot tartalmaz, é&s amelyben
kiiléndsen etoxifunkcidék vannak jelen.

Az alkoxifunkcidk szama valtozé, ezaltal a hidrofil
szegmens moltémege 100 &s 10000 kdzbtti, eldnydsen 500 és
2500 kdzdétt van, és kiildndsen eldnydsen 1100 és 1800 kdzott
lehet. A hidrofil szegmens egy savas maradékot, példaul szul-
fonsav-sét is tartalmazhat.

R2 jelentése kétértékdl, nem reakcidképes szerves
csoport, kiiléndsen egy kétértékd szénhidrogéncsoport, amely
példaul alkiléncsoport, alkeniléncsoport, cikloalkiléncsoport,
cikloalkeniléncsoport vagy ariléncsoport vagy ezeknek keveré-
ke, és eldnydsen a karbodiimid-kotés kialakitdsara alkalma-
zott diizocianatbdél szarmazd szénhidrogén-maradék lehet.

A karbodiimid funkciés csoportokat tartalmazd oligo-
merben az R3 csoport egy hidroxil szegmenst tartalmazdé két-
értékd csoport lehet, amely javitja a termék vizben vagy vizes
polimer diszperziékban, emulziékban vagy oldatokban valé disz-
pergdlhatésagat. A hidrofil szegmens rendszerint egy poli (oxi-
-alkilén)-csoport, kiiléndsen egy poli(oxi-etilén)-csoport. Az
R3 csoport valamely két izociandt-csoportot tartalmazdé anyag

egy poli(oxi-alkilén)-diollal, egy poli(oxi-alkilén)-diaminnal,
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egy poli(oxi-alkilén) oldalléancot tartalmazé diollal vagy di-
aminnal vagy egy szulfonsav-maradékot tartalmazd, poli(oxi-
-alkilén) oldallanccal rendelkezd diollal vagy diaminnal alko-
tott addiciés termékének maradéka lehet. Altaléban az izocia-
natot tartalmazé anyagok ké&ziil legaldbb az egyik, vagy rend-
szerint mind a kettd egy diizocianat. Az R3 csoportot alkotd
addiciés termék termin&lis NCO csoportja vagy csoportjai
résztvesznek a rendszer karbodiimidfunkciéinak kialakitasaban.
Az R3 csoport hidrofil szegmenseket tartalmaz, amelyek rend-
szerint oxi-alkilén- és kiildndsen oxi-etilén-csoportok. A
hidroxil szegmensek rendszerint poli(oxi-alkilén)-csoportok
és az oxi-alkilén-csoportok szama annyi, hogy az R3 csoport
moltsdmege legalabb 200 legyen. Ha az R3 csoport moltdmege

tul nagy, ez karosan befolyasolhatja a termék viszkozitésat
és a végtermékben jelenlévd funkcibés csoportok aranyét. Ezért
eldny6s, hogy ha az R3 csoport moltdmege nem nagyobb mint

10 000 és altalaban nem nagyobb mint 5 000. Hasznadlhatd termé-
keket kapunk akkor is, ha az R3 csoport moltdmege legaldbb
500 és nem nagyobb, mint 2500, kiiléntsen 1000 és 1800 kdzott
van. Magatdl értetddik, hogy az R3 csoport moltdmege &atlag-
moltdmeget jelent. Az R3 csoport rendszerint egy poli (oxi-
-~alkilén)-diolbél vagy -diaminbél szarmazik, amelyben a
poli(oxi-alkilén)-csoport £8lanc vagy egy oldallanc lehet,

és az 4tlagos moltdmeget Ggy szé&mithatjuk ki, hogy meghata-
rozzuk a vegyliletben 1évd reakcidképes hidrogénatomok szamat,
példaul a hidroxilcsoportok szamit, amelyet mg kalium-
-hidroxid/g R3 csoportot tartalmazé diolként mériink.

Az R4 csoport kétést képez a karbodiimid funkcids
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oligomer és a karbodiimid funkciés csoporttdl eltérd reakcid-
képes funkcidés csoport koézott. Az R4 csoport jellegzetesen egy
szénhidrogén-maradékot és egy uretanfunkciét (-NH(C=0)-) tar-
talmaz, és ezen kiviil tovéabbi szénhidrogén-maradékot is tar-
talmazhat. Az R4 csoport egy alifas, cikloaliféas vagy aromas
diizocianat maradéka, amelyek kdziil az egyik izocianat-csoport
a karbodiimidfunkcié kialakit&sdban vesz részt. A masik izo-
cianat-csoport addicidés terméket képez egy izocianattal szem-
ben reakciéképes csoporttal, amely a karbodiimid funkciéds
csoporttél eltérd reakcidképes csoporthoz kapcsolédik vagy
annak egy részét képezi. Az izocianattal szemben reakcidképes
csoport egy hidroxil- vagy aminocsoport lehet, amely a karbo-
diimid funkciés csoporttél eltérd reakcidéképes funkcibs cso-
porthoz kapcsolédik kodzvetleniil, vagy egy adott esetben he-
lyettesitett szénhidrogéncsoporton - példaul alkil-, ciklo-
alkil- vagy arilcsoporton - keresztiil. Az izocianattal szemben
reakciéképes csoport a méasik reakcidképes  funkcibés csoport
egy részét is képezheti, mint példaul egy izotiazolidingylriben.
Az R® csoport kdtést képez a karbodiimid funkcids
oligomer és az F2 csoport kdzétt. Az R5 csoport két alifés,
cikloalifas vagy aromds diizociandt é&s a lancban vagy az
oldalléncban egy reakciéképes funkcids csoportot tartalmazé
dihidroxi-, diamino- vagy amino-hidroxi-vegyiilet addiciés
termékének maradéka lehet. Az RS csoport kettdnél tébb
hidroxil- és/vagy aminocsoportot tartalmazé vegyliletbSl is
szarmazhat, példaul trimetilolpropé&nbdl, izocianatot tartal-
mazd anyagokkal és/vagy karbodiimid funkciés csoporttdl

eltérd reakcidképes funkcids csoportot tartalmazd vegylletek-
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kel. Az R5-8t képezd addiciés termék NCO funkcids csoportjai
részt vesznek a végtermék karbodiimid funkcidinak kialakita-
saban.

Az R2 és R4 csoportok kétértékd csoportok és al-
talaban adott esetben nem reakcidképes szubsztituens csopor-
tokkal szubsztitualt szénhidrogéncsoportok lehetnek. Az R2
és R4 jelentésére megadott szénhidrogéncsoportok eldnydsen
legfeljebb 25 szénatomot tartalmaznak, rendszerint nem tar-
talmaznak 20 szénatomndl t&bbet. Ezek a csoportok rendszerint
legalabb 1 szénatomot tartalmaznak és altaldban legaldbb 6
szénatomosak. A csoportok egy alkil-, alkenil-, cikloalkil-,
cikloalkenil- vagy arilcsoportbél vagy ezek keverékébdl szar-
maznak, és a karbodiimidfunkciékhoz, vagy egy karbodiimid-
funkcidhoz és egy karbodiimid funkciés csoporttdl eltérd,
egyéb reakcibképes funkciés csoporthoz kapcsolédnak.

A Q csoport egy -Rl csoport vagy egy -R%-Fl csoport
lehet, vagy egy szerves vegylilet maradéka, amely eligazési
hely funkciét tdlt be. Abban az esetben, ha a Q csoport egy
szerves vegylilet maradékat jelenti, amely egy elagazasi hely
funkcibjat tdlti be, ez egy poliizociandt-maradék lehet,
amelyb8l az NCO csoportok vesznek részt a rendszerben 1évd
karbodiimidfunkciék kialakit&saban, vagy egy di- vagy poli-
izocianat diollal, poliollal, diaminnal, poliaminnal vagy
amino-hidroxi-vegyiilettel képezett adduktumadnak maradéka
lehet, amelybdl a maradék NCO csoportok részt vesznek a kar-
bodiimid kialakitasaban. A Q csoport ezen kiviil karbodiimid
funkcibs csoporttdl eltérd, egyéb reakcidképes funkcids cso-

portot is tartalmazhat, az ilyen reakcidképes csoportok szama
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egy vagy tdbb lehet.

Fl és F2 jelentése karbodiimid funkciés csoporttél el-
térd reakcidképes funkcibés csoport vagy egy ilyen csoportot
tartalmazd csoport, és kiilénbdz& reakcidképes funkcidés csopor-
tok keverékét is tartalmazhatja. A reakcidképes funkciés cso-
port barmely olyan funkciés csoport lehet, amely egy vizes
polimer diszperzidban, emulziéban vagy oldatban 1évd funkcids
csoportokkal vagy sajat magaval reakcidba tud lépni (példéaul
dnkondenzaciéval vagy dnaddiciéval). A reakcidképes funkciés
csoport példaul halogénatom, alkenil-, aril-alkén-, alkinil-,
arilalkin-, alkandién-, aldehid-, dialkil-acetal-, ditio-
-acetal-, keton-, telitetlen aldehid-, keton- vagy karbonsav-
-észter-, nitril-, imin-, alkil-alkoxi-, szilén-, alkoxi-
-szilan-, anhidrid-, vegyes anhidrid-, oxim-védett diizo-
cianat-, diketon-, keto-észter-, tioketo-észter-, keto-~tio-
-észter-, tioketo-tioészter-csoport vagy két vagy tdbb ilyen
reakcidképes csoportot tartalmazdé keverék lehet. Az Fl
és/vagy F2 csoport reakcidképes funkcids csoport lehet egy
reakcidképes gylrlrendszer vagy azt tartalmazé csoport is.

A reakcidképes gylrQirendszer barmely olyan gylrd lehet,

amely elektrofil vagy nukleofil hatédsra felnyilik. A reakcib-
képes gylrUrendszer barmely 3-, 4-, 5-, 6-, 7- vagy g8-tagt
gydrd lehet, amely egy vagy tobb nitrogén- és/vagy oxigén-
és/vagy kénatomot és/vagy ketocsoportot és/vagy tioketocso-
portot tartalmaz. A reakcidképes gyUrQrendszerre példaként
emlithetjiik az aziridin-, epoxid-, tiirén-, azirin-, oxirén-,
tiirén-, azetidin-, oxet&n-, tietédn-, béta-laktém-, béta-

-lakton-, tietanon-, furan-, pirrolin-, dihidrofuran-, di-
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hidrotiofén-, pirrolidin-, tetrahidrofuréan-, tetrahidrotio-
fén-, oxazolidin-, dioxolé&n-, oxatiolan-, tiazolidin-, imi-
dazolin-, ditiol&n-, pirazolidin-, pirazolin-, oxazolin-,
tiazolin-, imidazolin-, dioxol-, oxazolon-, pirrolidon-,
butirolakton-, tiobutirolakton-, butirotiolakton-, tiobu-
tirotiolakton-, oxazolidon-, dioxolan-2-on-, tiazolidinon-,
dihidropiridin-, tetrahidropiridin-, piran-, dihidropiréan-,
tetrahidropiran-, borostya&nk&sav-anhidrid-, szukcinimid-,
tiopir&n-, dihidrotiopiréan-, tetrahidrotiopiran-, dihidro-
pirimidin-, tetrahidropirimidin-, hexahidropirimidin-,
dioxan-, morfolin-, tiamorfolin-, ditian- és triazin-gytridket.

k és 1, valamint n és p értéke meghatarozza az oligo-
mer lanc hosszat. Xk és n értéke azonos vagy eltérd lehet, és
egyenes szénlanci rendszerekben 1 és 10 kdzdtti lehet, eldnyo-
sen 1 és 4 kdzdtt valtozhat. Eldgazd lancli rendszerekben az
értékek 0 é&s 10 kdzdtt valtozhatnak, eldnydsen 0 és 4 kdzdtt
lehetnek.

1 &s p értéke azonos vagy eltérd lehet, és 0 és 4 ko-
zdtt valtozhat, eldnydsen 0,01 és 2 kdzott lehet, kiilondsen
legalabb 0,1 &s nem nagyobb 0,8-nal. m és o értéke azonos vagy
eltérd lehet, és 0-tdl 5-ig valtozhat, eldnyds értékek a 0 és
1 kdzdttiek. q, r és s értéke 1 és 6 kozott valtozhat, eldnyo-
sen 1 és 3 kézdtt van. y értéke legaldbb 1, és legfeljebb 10
lehet, eldnydsen 1 és 4 kdzdtt valtozhat. x értéke 0 vagy leg-
feljebb 10 lehet, eldnyds értékek a 0 és 2 kdzottiek, kiiléno-
sen a 0 vagy 1.

Ha 1 és p értéke egyiitt kisebb mint x+y, az oligomer

vagy polimer lancok kdziil nem mindegyik tartalmaz hidrofil
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szegmenst. Azonban a hidrofil szegmensek rendszerint
poli(oxi-alkilén)-csoportok, és igy a kompozicid dltalaban

0 és 30 tdmeg% kozdtt tartalmaz hidrofil szegmenst, eldnyodsen
2 tdmeg%-ndl nagyobb és kiiléndsen 10 - 20 tdmeg% a hidrofil
szegmensek mennyisége.

A talalmany az (1), (2), (3) és (4) altalanos képletl
oligomer vegyliletek eldallitésdra szolgdld eljarésra is vonat-
kozik. A fenti eljarasban reakcid jatszodik le diizocianatok,
adott esetben monoizociandtok, adott esetben poliizocianatok,
és hidrofil diolok és/vagy diaminok és/vagy hidroxil-aminok,
adott esetben poliolok és/vagy poliaminok és/vagy poli-
-hidroxil-aminok k&zdtt. Katalizator hataséara karbodiimidek
keletkeznek. A reakciét akkor &allitjuk le, amikor a reakcid-
k&zegben elérjiik a kivant NCO tdmeg%-ot, ezutén a fennmaradd
NCO csoportok legalabb egy reakcibképes protont és egy karbo-
diimid funkciés csoporttél eltérd egyéb reakcidképes funkcids
csoportot tartalmazd termékkel reagalnak.

A talalmény szerinti eljaréas elsd lépésében a
diizocianatokat - adott esetben monoizocianatokkal egyitt -
hidrofil diolokkal vagy diaminokkal, és abban az esetben,
ha elagazdé szénlancd polikarbodiimideket kivanunk eldallitani,
poliizocianatokkal vagy izociandtcsoportokat tartalmazé adduk-
tumokkal vagy ilyen adduktumok prekurzoraival melegitjiik ka-
talizdtor jelenlétében, kdzben hidrogén aktiv vegyiiletek ke~
letkeznek az oligomer rendszerben. A fenti reakciéban kata-
lizatorként foszfoléneket, foszfolén-oxidokat vagy oxidalt
foszfolén-szulfidokat alkalmazhatunk. Célszerd katalizator a

2,5-dihidro-3-metil-1-fenil-foszfol-1-oxid. A reakciéh&mérsék-
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let 60 °C é&s 180 °C k&zdtt valtozhat. Alifas vagy cikloalifés
izocianitokat alkalmazva a reakcibéhdmérséklet eldnydsen 120 °C
és 160 °C k&zdtt lehet, aromds izociandtok alkalmazésa esetén
a reakcidéhdmérséklet eldnydsen 80 °C é&s 120 °C kozdtt valtoz-
hat. A melegitést addig folytatjuk, amig a reakcidelegyben a
kivadnt NCO tdmeg%-ot elérjiik. A végsd NCO tdmeg¥ meghatarozza
az oligomer szénlancdnak hosszat. A reakcidelegy lehfitése utan
tovabbi reakcidképes funkcibs csoportokat vezetiink be oly mé-
don, hogy a maradék NCO csoportokat legaldbb egy reakciéd-
képes protont &s a megfeleld tovabbi reakcibképes funkcids
csoportokat tartalmazé vegylilettel vagy egy olyan termékkel
reagadltatjuk, amely egy reakcibképes protont tartalmazd re-
akcidéképes funkcids csoportot tartalmaz. A reakcibképes cso-
port eldnydsen egy hidroxil- vagy aminocsoportban van je-
len. A maradék NCO csoportok és a reakcidképes proton és
tovabbi reakcidképes funkcids csoportot tartalmazd termék
k8z6tti reakciét eldnydsen a karbodiimid-csoportok kialaki-
tasara alkalmazott hdmérsékletnél alacsonyabb hdmérsékleten
jatszatjuk le. Ha a reakcidképes proton hidroxilcsoportban van
jelen, a reakcibéhdmérséklet legaldbb 30 °C és legfeljebb
100 °C kozdtt valtozhat, példadul 80 °C lehet eldnydsen. Ha a
reakcidképes proton egy aminocsoportban van jelen, a reakcidt
szobah&mérséklet kdzelében, példaul 15 °C és 30 °C kozott jat-
szathatjuk le.

Ha egy monoizociandtot alkalmazunk, ez egy Rl csopor-
tot tartalmazé terméket fog képezni, példaul egy (1) - (2)
dltaléanos képletd vegyiiletet. A monoizocianat b&armely olyan

monoizocianidt-vegyiilet lehet, amely karbodiimid funkcidbs cso-
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portokkal vagy a termékben jelenlévd egyéb reakcidképes cso-
portokkal reakcidba 1lépni képes funkcibés csoportoktdl mentes,
ilyen monoizocian&dt péld4ul a butil-izocianat, oktil-izocianat
és a fenil-izocianéat.

A monoizocian&tot egy eldzetes lépésben is kialakit-
hatjuk oly médon, hogy egy diizocianatot egy reakcidképes
hidrogénatomot tartalmazé vegyiilettel, példdul egy aminnal
vagy kiiléndsen el&nydsen egy alkanollal reagaltatunk. A diizo-
cianat célszeriien, de nem szlikségszeriien ugyanaz a diizocianat
lehet, amelyet a karbodiimid funkcibs csoport kialakitéaséara
alkalmazunk, mig az egyetlen reakcidképes proﬁont tartalmazd
vegyiilet eldnydsen nem tartalmaz 10-nél tdbb szénatomot, és
kiildndsen eldnydsen legfeljebb 6 szénatomot tartalmaz, példaul
metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol vagy
hasonld vegyiilet lehet. Az izocianat-csoportot tartalmazdé ve-
gylilet reakcidképes protont tartalmazé vegylilettel vald re-
agadltatisat vagy egy adott esetben végrehajtott eldzetes
lépésben, vagy a végsd lépésben hajtjuk végre, egy katali-
zator, rendszerint egy fém-karbonsav-so, példaul o6nsd, 1gy
példaul én-oktodt vagy dibutil-én-dodekanoat jelenlétében.

Ha a reakcidképes proton egy aminocsoportban van jelen, kata-
lizator alkalmazisa altaldban nem sziikséges.

A talalmény szerinti elj&réasban alkalmazott diizocia-
natok telitett alifas diizocianatok, cikloalifds diizocianatok
vagy aromas diizociandtok lehetnek, és eldnydsen legfeljebb 20
szénatomot, kiiléndsen eldnybsen legfeljebb 15 szénatomot tar-
talmaznak. Megfeleld diizocian&tokra példaként emlithetjiik a

2,5-toluoldiizocianéatot, 2,6-toluoldiizocianatot és ezek



_22_

elegyeit, a diciklohexil-met&n-4,4'-diizocianatot, a 3-(izo-
ciano-metil)-3,5,5-trimetil-ciklohexil-izocianatot és az 1,6~
-diizocianato-hexant.

A taldlmény szerinti kompoziciéban a hidrofil szegmen-
seket egy hidrofil diol vagy diamin szolgédltatja, és a hidro-
fil szegmensek - amelyek rendszerint poli(oxi-etilén) lancok-
ba épiilnek be - a diol vagy diamin f&lancadban vagy a diol vagy
diamin oldallancaban lehetnek. Mint fent emlitettiik, a vegyli-
let savmaradékot, példaul egy szulfonsav-sét tartalmazd poli-
(oxi-alkilén) oldalléancot tartalmazhat. A hidrofil diol vagy
diamin izocianat csoportokkal reakciéba lépve =-NH(C=0)0- vagy
-NH(C=0)NH- tipusG k&tést alakit ki a hidrofil csoport és pél-
daul a diizocianat-vegylilet maradéka kozétt. Célszeriien
hidrofil diolt alkalmazunk. Kiiléndsen megfeleld hidrofil di-
olok péld&ul a poli(oxi-etilén)-glikol, amelynek moltomege
100 és 10 000, eldnydsen 500 és 2500, még eldnydsebben
1100 és 1800 k&zdtt lehet. A poli(oxi-alkilén) oldalancot
tartalmazé vegyliletekre példaként emlithetjiik a 2-(hidroxi-
-metil)-2-[ (oxi-alkilezett) hidroxi-metil]-butén-1-olt, amely-
ben az oxi-alkilezett csoport egy poli(oxi-etilén)-csoport,
vagy poli(oxi-etilén)-poli(oxi-propilén) blokk kopolimer
csoport lehet, amelyek barmelyike tartalmazhat savmaradékot,
kiiléndsen natrium-szulfondt-maradékot.

Ha a kompozicidnak eldgazé szénlénci anyagnak kell
lennie, a reakcibelegy egy poliizocian&t-vegyililetet is tar-
talmaz, amely alatt legaldbb 3 izocianat-csoportot tartalmazd
izocianat-vegyiiletet értiink. A reakcibelegy egy eldre kiala-

kitott poliizocianat-adduktumot is tartalmazhat, amely di-
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vagy polizocian&tok és diolok, diaminok, hidroxil-aminok,
polihidroxil-aminok, poliolok vagy poliaminok elegye k&zdtti
reakcid terméke. Tovabbi lehetdségként a reakcidelegy egy leg-
alabb 3 reakcibképes protont tartalmazd vegyliletet is tar-
talmazhat, példaul egy poliolt, poliamint vagy polihidroxil-
-amint, a fenti tipusu vegyiiletekre példaként emlithetjlik a
trimetilol-propant és eritritet. A poliamin pé&ldaul di-
etilén-triamin, trietilén-tetramin és tetraetilén-pentaamin
lehet, és a poliaminokat a karbodiimid kialakulasa utéan kell
beadagolni szobahdmérsékleten, hogy a katranyosodast vagy a
reakcidelegy sadrga elszinezddését elkeriiljiik.

A karbodiimid funkciés csoportok kialakitésara szol-
gald reakciét addig folytatjuk, amig a maradék (reagalatlan)
~izocianat-csoportok arédnya a reakcidelegyben 20 tdmeg%-nal
kisebb értékre csdkken. Az izociandt-csoportok aréanyat titra-
l4ssal hatarozhatjuk meg, példaul Ggy, hogy egy szekunder
amint feleslegben alkalmazunk, és az amin feleslegét savval
visszatitrdljuk. Magatdél értetddd, hogy a maradék izocianat-
-csoportok ardnya a végbement reakcidé mértékétdl filigg, és
minél kisebb a maradék izociandt-csoportok ardnya, a reakcid
annal inkabb végbement, annidl nagyobb lesz az oligomerizacid
foka. Altaldban a maradék izocianat-csoportok arédnya nem ha-
ladja meg a 12 tdémeg%-ot, eldnydsen 8 tomeg%-nal nem tobb a
reakciéelegyben. Ha a maradék izociandt-csoportok arénya ki-
sebb értékre csdkken, a kapott termék moltdmege nemkivéanato-
san nagy lesz, ami a termék vizoldhatésdganak csodkkenését és
a termék oldata viszkozit&sadnak ndvekedését eredményezi.

Ezért eldnyds, ha a maradék izociandt-csoportok aranya nem
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csdkken 1 tdmeg% ala, és &ltaldban eldnybs, ha a maradék
izocian&t-csoportok ardnya nem csokken lényegesen 2 tdmeg%
alad a reakcibelegyben. Ha a maradék izocianat-csoportok
ardnya a kivant szint ald csodkken; karbodiimid funkciés
csoportok keletkezésének ledllitésara, vagy a keletkezés
sebességének jelentds csokkentésére a reakcidelegyet lehlt-
jik.

A tafélmény szerinti eljards mésodik lépésében az
oligomerben 1év& maradék izocianadt-csoportok legaldbb egy
reakcidképes protont tartalmazd vegyiilettel valdé reagalta-
tisival beviszsziik a reakciéképes funkcids csoportokat. A
reakciéképes protont tartalmazd vegyiilet legalébb egy része
egy reakcidképes funkcids csoport, vagy tartalmaz egy reak-
ciéképes funkcibs csoportot, amint azt fent emlitettiik. Kiilon-
b&28 funkcids csoportok bevitelére ilyen vegyliletek keveré-
két hasznalhatjuk.

A reakcidképes protont tartalmazd vegylilet egy
reakcidképes gylrlrendszer lehet, feltéve hogy a gyldrd egy
aktiv protont tartalmaz, mint példaul a 2-metil-aziridinben,
4,4-dimetil-oxazolidinben, tiazolidinben vagy hasonldé gydra-
ben. A reakciéképes proton egy amino- vagy hidroxil-vegyllet-
ben is jelen lehet, amely a reakciéképes funkcidés csoporthoz
vagy reakcidéképes gylrilirendszerhez adott esetben egy alkil-,
cikloalkil- vagy arilcsoporton keresztil kapcsolédik, mint
példdul az 1-(2-hidroxi-etil)-etiléiminben, glicidolban,
N-ciklohexil-3-hidroxi-azetidinben, 2-etil-3-(hidroxi-etil)-
—2-metil-oxazolidinben, 4-etil-4-hidroxi-oxazolinban, al-

1il-alkoholban, metil-etil-keton-oximban, l-amino-3-(tri-
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etoxi-szilil)-propénban és 1-amino-3-(trimetoxi-szilil)-
-propanban. Az is lehetséges, hogy a reakcidképes proton

egy hidroxil-vegyliletben vagy egy amino-vegyiiletben van
jelen, amely adott esetben alkil-, cikloalkil- vagy aril-
csoporton keresztiil kapcsolédik egynél t&bb reakcidképes
funkcibés csoporthoz. Erre példaként a di(3-trimetoxi-szilil-
-propil)-amint emlithetjiik. A talalmany szerinti eljéaréas
mésodik lépésében két vagy tébb reakcidképes protont tar-
talmazé vegylileteket is adhatunk a reakcibelegyhez, az

R5-F2 csoport beépitésére a taldlmany szerinti vegyiiletbe.

A fenti vegyliletekre példaként emlitjik az N-(3-trimetoxi-szi-
lil-propil)-1,2-diamino-etant.

A taldlmany szerinti eljdras mésodik lépésében az R1
szubsztituenst Ggy vezethetjilk be a talalmany szerinti ve-
gyﬁlétekbe, hogy a maradék izociandt funkcibés csoportok egy
részét legaldbb egy reakcidképes protont tartalmazdé vegyl-
lettel, példaul egy hidroxil-vegyililettel vagy egy aminnal
reagaltatjuk. A fenti vegyliletekre példaként emlithetjik a
metanolt, propanolt, butanolt, dibutil-amint, dimetil-amino-
-etanolt é&s a polialkoxi-amint.

A maradék izocianadt-csoportok és a hidroxil-vegyliletek
kdzdtti reakciét példaul karbonsav-fémsékkal, igy példaul egy
énséval, mint példaul én-oktoattal vagy dibutil-én-dodekano-
attal katalizalhatjuk.

A fent emlitett komponensek reakcidelegybeni aranyatol
és jelenlététdl fiiggden (1), (2), (3) vagy (4) dltalanos kép-
letd vegyliletet vagy ezek elegyét kapjuk a reakcid terméke-

ként.



_26_

A teljes eljarast inert kdériilmények kdzdtt hajtjuk
végre, a reakcidékomponensek bizonyos részeinek nagy reak-
cidképessége és az eljaras elsd lépésében alkalmazott magas
homérséklet miatt. A taldlmény szerinti eljarédst elSnySsen
inert atmoszféraban, példaul nitrogén-, hélium- vagy argongaz
atmoszféraban hajtjuk végre.

A taldlmany szerinti eljarést olddészerben vagy 01do-
szerrendszerben vagy anélkiil végezhetjik. Ogy is eljar-
hatunk, hogy a tal&lmany szerinti eljéréds elsd lépését ol-
dészer nélkiil hajtjuk végre, és az olddészereket a karbodiimid
kialakit4dsa utan adjuk a rendszerhez. A fenti olddszer vagy
oldészerrendszer nem mutathat reaktivitast a karbodiimid-
funkcidkkal vagy a reakcidképes funkcids csoportokkal szemben.
Ha a taldlmany szerinti eljarasnak mar az elsd lépésében al-
kalmaztunk olddszert vagy oldészerrendszert, annak viszonylag
magas, példiaul 120 °C feletti forraspontunak vagy forraspont-
-tartomanytinak kell lennie, az alkalmazott magas homérséklet
miatt. Ha az oldészert vagy oldészerrendszert a karbodiimid
kialakitdsa ut&n adjuk a rendszerhez, annak forraspontja vagy
a forraspont-tartomanya alacsonyabb is lehet. A taldlmany sze-
rinti vegylileteket elsddlegesen abbdl a célbdl 4llitjuk els,
hogy vizes polimer rendszerekben alkalmazzuk, ezért eldnyds,
ha az oldészer vagy olddészerrendszer vizzel elegyedik vagy
legalabbis részben elegyedik. Oldészerként megfelelnek példaul
a metil-acetat, etil-acetat, N-metil-pirrolidon, dimetil-form-
amid, metoxi-propil-acetéat, etoxi-propil-acetat, metoxi-butil-
-acetat, etoxi-butil-acetét, diglikol-dimetil-éter, diglikol-

-dietil-éter, metil-glikol-acetat, etil-glikol-acetat, butil-
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-glikol-acetdat, aceton, metil-etil-keton, metil-izobutil-ke-
ton, propilén-karbonat é&s a hasonld olddészerek.

A karbodiimid funkciés csoportokat, hidrofil szeg-
menseket és reakciéképes funkcidés csoportokat és/vagy reak-
cidéképes gylirirendszereket tartalmazd talalmadny szerinti
kompozicidkat alacsony hdmérsékleten vulkanizalédé térhéalo-
sité szerként alkalmazhatjuk karboxilcsoportokat tartalmazd
rendszerekben, példaul karboxilcsoportokat tartalmazé poli-
merek, mint péld&ul poliuretédnok, poliakrilatok és poli-
metakrildtok vizes diszperziéiban, emulziéiban vagy oldatai-
ban.

Az (1), (2), (3) és (4) altalanos képletd vegyiile-
tekben a karbodiimid funkciés csoportok egy vagy tobb
eltérd tipusid reakcidképes funkcids csoporttal valdé kombi-
nalsdsa fokozott térhalésité kapacitdst eredményez a poli-
karbodiimid térh&lésitd szerekhez képest. Mind a karbodi-
imidfunkciék, mind az egyéb reakcidképes funkcibs csoportok
részt vesznek a térhaldsitasban, amint azt fent emlitettiik.

A talalmany szerinti kompoziciéban jelenlévé hidrofil
szegmensek, valamint a reakciéképes funkcids csoportokban 1évd
poladros heteroatomok megndvelik a rendszer diszpergédlhaté-
sdgat vizben vagy vizes polimer diszperzidkban, emulzidkban
vagy oldatokban. Ha az (1), (2), (3) vagy (4) dltalédnos kép-
letd vegylileteket térhaldésitd szerként alkalmazzuk, a reak-
ciéképes funkciés csoportoknak reagdlniuk kell a polimer rend-
szerb8l szarmazd funkciés csoportokkal vagy egymissal, mi-
eldtt a fé tomegiik hidrolizdldédik. Azonban az esetek nagy

részében a funkcidés csoportok vizzel reagadlnak a térhaléso-
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dast megeldzden. A fenti funkcids csoportok példaul nitrilek,
dialkil-acetalok, ditio-alkil-acetdlok, alkoxi-szilénok és
alkil-alkoxi-szilanok lehetnek. Célszerd reakcidképes funk-
cibés csoportok az aziridin- vagy epoxidgytrGk vagy az al-
koxi-szilan vagy az alkil-alkoxi-szildn funkciés csoportok.
Reakcibéképes gylrlrendszerként az aziridinek jelenléte a
karbodiimid funkcids csoportokkal kombindcidban fokozott
hatast biztosit, ha térhalésitd szerként alkalmazzuk kar-
boxilcsoportot tartalmazé vizes polimer rendszerekben. Amint
mir emlitettiik, ennek oka az, hogy etilén-amin funkcids
térhald alakul ki a térhalésitott rendszerben, tovabba az,
hogy &sszehasonlithaté moltomegekre szamitva tobb reakcidképes
funkciés csoport van jelen. Eldnydsek az alkoxi-szilén-tar-
talmd termékek alacsony toxicitdsuk és nem-mutagén jellegik
miatt. Az (1), (2), (3) vagy (4) altalanos képletdq, alkoxi-
-szilan funkciés csoportokat tartalmazd termékek térhaldésitas
cé1jabdél még jobbak, mint az aziridint tartalmazd termékek.

Ha az oligomert térh&ldésitd szerként alkalmazzuk, a karbodi-
imidek reagédlnak a vizes polimerben 1év3d karboxilcsoportokkal,
mig ugyanzezen molekuléban 1é&vd alkoxi-szildn funkcidés cso-
portjai eldszdr hidrolizdlédnak, majd a keletkezett szila-
nolok kondenzacids reakcidéjaval Si-0-Si k&tések alakulnak ki a
szomszédos molekulaval.

A taldlmany szerinti térhdlésité szerek alkalmazasara
vonatkozé eljaras nagyon egyszer@. Az aziridin, epoxid, aze-
tidin vagy alkoxi-szildn funkcidés csoportokat tartalmazdé (1),
(2), (3) és (4) &altalanos képletl oligomer vegyliletek vizben

vagy karboxilcsoportot tartalmazé polimerek diszperzidiban
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vagy emulzidéiban vagy oldataiban megfelel&en diszpergdlhatok.

A tal&dlmany szerinti kompozicid koncentréacidéja - ami-
kor térhalésitd szerként alkalmazzuk - nem kiildndsebben kriti-
kus. A megfeleld koncentraciék 0,5 és 30 tdmeg%, eldnySsen
2 és 15 tdmeg% koéz6tt vannak.

Legtdbb esetben, kiilondsen akkor, hogy ha alacsony
moltdmegd termékeket alkalmazunk, a térhaldésitd szerek kézzel
bekeverhetdk a vizbe vagy a vizes polimer oldatokba, disz-
perzidkba vagy emulziékba, anélkil, hogy kiegészité fellilet-
aktiv szereket alkalmazn&nk. Azonban a kiegészitd feliletaktiv
szerek vagy az egyéb adalékanyagok emulgedlasara alkalmazott
oldészerek jelenléte nem okoz problémat, feltéve, hogy azok
nem zavarjak a taldlmany szerinti kompozicidban 1évs funkciés
csoportokat.

A térhélésité lépésben tdbb kiilénféle komponens lehet
még jelen a rendszerben, példaul téltdanyagok, szinezbanyagok,
pigmentek, szilikonok és hasonldék. Ezek a komponensek a taldl-
many szerinti kompozicidéval kombindlva alkalmazhatdk, ameny-
nyiben a térhalésitd funkciéval nincs, vagy csak kis mértékl
k&lcsénhatds van, vagy amennyiben van kélcsoénhatéds, az hozza-
jarul az optimalis alkalmazisi eredményhez. A taldlmany sze-
rinti kompozicidkat karboxilcsoportot tartalmazd polimerek
nemvizes oldészerekkel késziilt oldatainak térh&lésitasara is
alkalmazhatjuk. Az ilyen rendszerekben a térhalésitas alta-
laban sokkal gyorsabban megy végbe, mint vizes rendszerekben.

A térhalésitd szerként taldlmény szerinti kompoziciét
tartalmazé polimer oldatok, diszperzidék vagy emulzidk filmmé

alakithatdk oly médon, hogy a cseppfolydés kdzeget egy
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szubsztratra teritjiik, és hagyjuk a cseppfolyds olddészert vagy
szuszpenzids kdzeget elpadrologni, mialatt a polimerben lejat-
sz6dik a térhalésodas. Ily médon a szubsztratokra, mint pél-
dadul a bdrre vagy mibdrre bevonatot vihetiink f£ol.

A taladlmény szerinti térhalésitdé szer ragasztdészerek-
ben, témit&szerekben, nyomdafestékekben és bevonatokban alkal-
mazhaté. Ezen kiviil a térh&lésitott polimerek a kodvetkezd
szubsztratkon alkalmazhatdk: fém (kiildndsen acél és alumi-
nium), fa, manyagok (kiiléndsen polietilén, polipropilén,
poliészter), keménypapir és a mdr emlitett bor.

Az alkalmazandd készitményekbe a talalmany szerinti
térhaldsitd szeren és a polimer diszperzidén, emulzidn vagy
oldaton kiviil minden probléma nélkiil egyéb komponensek, pél-
daul kdtdanyagok szinezSanyagok, pigmentek vagy szilikonok is
bevihet8k, azzal a feltétellel, hogy ezek nem befolydsoljak
a térhalésodast, vagy ha mégis, akkor optimadlis eredményt
biztositsanak.

A talalmanyt kézelebbrdl - a korlatozds szé&ndéka nél-
kiil - az alabbi péld&dkkal kivanjuk szemléltetni. Az &sszes
példaban, ahol az (1), (2), (3) é&s (4) &ltaldnos képletd
oligomer vegylileteket eldallitjuk, nitrogéngédz atmoszférat
alkalmazunk a reakcidelegy f816tt a reakcidé folyaman.

1. példa

Ezzel a példaval olyan (4) &ltalédnos képletd vegylile-
tek eldallitasat mutatjuk be, amelyek karbodiimid funkciés
csoportokat és reakcidképes funkcids csoportként 2-metil-
-aziridint tartalmaznak.

77,7 g (0,35 mol) 3-(izociandto-metil)-3,5,5-trimetil-
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-ciklohexil-izocianathoz (amelyet izoforon-diizocianat néven

a Huls-tdl szerezhetiink be és a tovébbiakban IPDI-nek neve-
ziink) és 0,01 g én-oktodthoz 20 - 25 °C-on nitrogénatmoszfé-
riban keverés kdzben 6-8 dra alatt hozzaadunk 21,0 g (0,35
mol) 1l-propanolt. A reakcidelegyet 1 éjszakan keresztiil allni
hagyjuk, majd hozzdadunk 233,1 g (1,05 mol) IPDI-t, 2,4 g
2,5—dihidro-3-metil-1-fenil—foszfol—l-oxidot (beszerezhetd a
Merck-tdl) és 122,4 g dietilénglikol-dimetil-étert, és a re-
akcibelegyet keverés kézben 150 °C-on melegitjiik. Az elegy
keverését &s 150 °C-on vald melegitését addig folytatjuk, amig
a reakciéelegyben az izociandt-tartalom eléri a 3,6 - 4%-ot.

A reakcidelegyet 20 °C-ra hftjiik. Miutan Gjra meghatérozzuk az
izocianit-tartalmat, ekvivalens mennyiségd 2-metil-aziridint
adunk hozza keverés kdzben, és a reakcibelegy szildrdanyag-
—tartalmit 50%-ra Allitjuk Gjabb dietilénglikol-dimetil-éter
hozz&aadasaval. A reakcidelegyet szobahdmérsékleten Gjabb 15
percen keresztiil keverjik.

2. példa

Ezzel a példaval olyan (3) altalanos képletd vegyii-
letek eldallitasat mutatjuk be, amelyek karbodiimid funkciés
csoportot é&s reakcidképes funkcids csoportként 2-metil-aziri-
dint tartalmaznak.

222 g (1,00 mol) IPDI &s 2,4 g 2,5-dihidro-3-metil-1-
-fenil-foszfol-1-oxid elegyét 189 g metoxi-propil-acetéatban
keverés kdzben 150 °C-on melegitjiik. A keverést 150 °C-on ad-
dig folytatjuk, amig a reakcidelegyben az izocianat tartalom
eléri az 5,5 - 6%-ot. A reakciéelegyet 20 °C-ra hlitjik. Az

izocianidt-tartalom ismételt meghatdrozdsa utan ekvivalens
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mennyiségd 2-metil-aziridint adunk az elegyhez keverés kozben,
végll az elegy sziladrdanyag-tartalmdt 50%-ra 4llitjuk tovabbi
metoxi-propil-acetat hozzaadasaval. A reakcibdelegyet Gjabb 15
percen keresztiil szobahdmérsékleten keverjik.

3. példa

Ezzel a példaval olyan (3) altalanos képletl vegyi-
letek el8allitasat mutatjuk be, amelyek két reakcidképes cso-
portot tartalmaznak, amelyek k&ziil mind a kettd 2-metil-azi-
ridin.

A 2. példéban leirtak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy oldészert nem alkalmazunk, és a reakciét
150 °C-on addig folytatjuk, amig az izocianat-tartalom a
12-13 tdmeg%-ot eléri.

4. példa

Ezzel a példaval olyan (3) &ltalanos képletd
vegyliletek eldallitdsat mutatjuk be, amelyek négy reakcidképes
funkcidés csoportot tartalmaznak, amelyek kozil mindegyik tri-
metoxi-sziladn-csoport.

A 2. példdban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy propilénimin helyett ekvivalens mennyiségd di-
-3-(metoxi-szilil)-propil-amint alkalmazunk (gyadrtja a Union
Carbide Corporation, Silane ¥Y-9492 néven).

5. példa

Ezzel a példaval olyan (4) &ltalanos képletd vegyiile-
tek eldallitasat mutatjuk be, amelyek karbodiimid funkcids
csoportokat, hidrofil szegmenseket és termindlis csoportként
aziridingydrdt tartalmaznak.

78,7 g (0,355 mol) 3-(izocianato-metil)-3,5,5-tri-
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metil-ciklohexil-izocian&thoz (IPDI, gyartja a Huls izoforon-
-diizocian&t néven) és 0,01 g 6n-oktoathoz 20 - 25 °C-on,
keverés kdzben, nitrogénatmoszféraban, 6 - 8 éra alatt hozza-
adunk 21,3 g (0,355 mol) 1-propanolt. A reakcidelegyet egy
&jszakan keresztiil allni hagyjuk, majd hozz&adunk 196,3 g
(0,884 mol) IPDI-t, 74,1 g (0,063 mol) 2-(hidroxi-metil)-2-
-[(oxi—etilezett)hidroxi-metil]—butén-l—olt (moltémege mintegy
1180 és gyartja a Th. Goldschmidt AG, Tegomer D3403 néven, a
tovabbiakban Tegomer D3403-nak nevezzik) és 2,4 g 2,5-dihidro-
-3-metil-1-fenil-foszfol-1-oxidot (gyadrtja a Merck), majd a
reakcidelegyet keverés kdzben 150 °C-on melegitjiik. A reakcid-
elegy keverését és 150 °C-on vald melegitését addig folytat-
juk, amig az izocianat tartalom eléri a 6,5 - 7 tomeg%-ot. A
reakcibdelegyhez ezutdn 333 g metoxi-propil-acetatot adunk, és
80 °C-ra hitjlik. Az izociandt-tartalom (jbdli meghatarozasa
utan ekvivalens mennyiségd 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimint
adunk hozza, majd 0,075 g dibutil-én-dodekanoatot és a reak-
cibéelegyet Gjabb metoxi-propil-acetdt hozzaadasaval 50% szi-
lardanyag-tartalomra &llitjuk. A reakcidelegyet 80 °C-on 1
6ran keresztiil keverjiik, majd lehdtjlik. Gaz-folyadék-kroma-
tografids analizis szerint az 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin
50 ppm-nél kisebb mennyiségben maradt az elegyben. Az infra-
vdrds spektrumban egy kis maradék izocianat jelet észlelink,
amely 7 nap milva elt@inik. A térh&lésitéd tulajdonsagok vizsga-
latanak eredményét a 37. és 39. példdban mutatjuk be, és a
reaktivitasi teszt eredményeit a 8. példaban.

6. példa

Ebben a példaban az 5. példa szerint el&allitott (4)
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4ltalanos képletd vegyliletek eldallitasat mutatjuk be.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy metoxi-propil-acetat helyett dietilénglikol-di-
metil-étert alkalmazunk. A termék reaktivitésa és stabilitéasa
hasonlé az 5. példa szerinti termékéhez.

7. példa

Ebben a példaban olyan (4) &ltalédnos képletd
vegyliletek elddllitasat mutatjuk be, amelyek karbodiimid funk-
cibés csoportokat és hidrofil szegmenseket tartalmaznak, de nem
tartalmaznak tovabbi reakcidéképes funkciés csoportokat vagy
gylUrlrendszereket. Ezt a vegyliletet dsszehasonlitd vegylilet-
ként &4l1litottuk eld az 5., 10., 11., 12., 18., 19., 29., 30.,
31., 35. és 36. példak szerinti vegyliletek vizsgalatahoz.

Az 5. példédban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)=-etilénimin helyett dimetil-
-etanol-amint haszndlunk. A termék térhaldsitd tulajdonsagait
a 37., 38., 40. és 41. példdban mutatjuk be, mig a reaktivi-
tasi vizsgadlat eredményét a 8. példaban.

8. példa

Az 5. és 7. példa szerint eldallitott termék reaktivi-
tisat értékeljiik ki ebben a példéban.

Az 5. és 7. példak szerinti termékek reaktivitasat és
egy aziridin térhdlésité szer (gyartja az ICI Resine B.V.,
CX-100 néven) hasonlitjuk &ssze oly médon, hogy meghatarozzuk
a termékek reakcidjat az ecetsavban 1évé karboxilcsoportok-
kal.

50 g 5. példa szerinti terméket, 50 g 7. példa

szerinti terméket és 50 g CX-100-at 21 °C-on 5 g 70%-o0s Vvizes
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ecetsavoldattal vagy 5 g vizzel elegyitiink. 3 perc milva az
elegyek hdmérsékletét mérjik és a karbodiimid funkcionalités
csdkkenését IR-spektroszkopids médszerrel kdvetjiik. Az ered-

ményeket az A tablazatban k&zdljlk.

A Tablazat

Hémérsék- Relativ karbodiimid
Térh&lésitéd Reaktans(P) let 3 perc koncentréacislc
szer(a) mdlva 5 perc 15 perc 30 perc 100 perc
°C milva mGlva malva milva
5. H,O 22 100 100 100 100
5. HAcC 60 19 12 4 2
7. H,0 22 100 100 100 100
7. HAcC 32 30 18 7 2
CX~100 H,0 21
CX-100 HAcC 28
Ex.7+CX-100 H,0 22 100 100 100 100
Ex.7+CX-100 HAc 40 28 16 7 2

Megjegyzések a téablazathoz:

(a) 5. az 5. példa szerinti termék.
7. a 7. példa szerinti termék.
CX-100 a CX-100 aziridin térhaldésitd szer.
Ex.7+CX-100 a 7. példa szerinti termék és a CX-100 térha-

16sitd szer 1:1 témegaranya elegye.

(b) HAc 70 tdmeg%-os vizes ecetsav.

(c) A karbodiimid koncentracié cstkkenését az IR-spektrum-
ban 2140 cm~1-nél 1évd abszorpcids jel cstkkenésével
hatarozzuk meg. 100%-nak vessziik azt a jelet, amely

az 5. vagy 7. példa szerinti termék azonos koncentracié-
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janak felel meg inert olddszerben, vagyis metoxi-propil-
-acetatban.

Az A tablézat eredményei azt mutatjdk, hogy a karbodi-
imid funkciés csoportok és aziridin funkciés csoportok jelen-
léte ugyanazon termékben (5. példa szerinti termék) javuléast
okoz a termék reaktivitéasaban, amelyet az aldbbiak jeleznek:
- ecetsav hozzdadasa utan nagyobb a homérsékletemelke-
dés, ha mindkét funkcids csoport jelen van egy molekulan belil,
olyan termékkel dsszehasonlitva, amelyben csak az egyik funk-
cionalit&s van jelen; vagy az aziridin térh&lésitd szer
(CX-100) és egy polikarbodiimid térhalésitd szer (7. példa
szerinti termék) elegyével Osszehasonlitva.
- A karbodiimid funkcionalit&s csdkkenése sokkal gyor-
sabb, ha mindkét funkcionalitds jelen van egy molekuléan
beliil, mint olyan termékkel Gsszehasonlitva, amelyben csak
az egyik tipusd funkcionalitds van jelen; vagy egy aziridin
térhalésitd szer (CX-100) és egy polikarbodiimid térhalésitéd
szer (7. példa szerinti termék) elegyével Ssszehasonlitva.

9. példa

Ebben a példadban olyan (4) &ltalanos képletd kompozi-
ciék elBallitisat ismertetjilik, amelyek karbodiimid funkciés
csoportok, hidrofil szegmensek &s reakcidképes funkcids cso-
portként aziridingylrd kémiai kompoziciéjabdl allnak.

78,7 g (0,355 mol) IPDI és 0,01 g 6n-oktodt elegyéhez
20 - 25 °C-on, keverés kdzben, nitrogénatmoszférdban 6 - 8 Ora
alatt hozz&adunk 21,3 g (0,355 mol) 1l-propanolt. Az elegyet 1
éjszakan keresztiil 411ni hagyjuk, majd hozzdadunk 240,1 g

(1,082 mol) IPDI-t, 72 g (0,048 mol) poli(oxi-etilén)-glikolt,
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(Atlagos moltdmege OH szamabdl kdvetkeztetve mintegy 1500,
gyartja a Hoechst PEG-1500S néven) és 2,4 g 2,5-dihidro-3-
-metil-1-fenil-foszfol-1-oxidot, majd a reakcidelegyet 150 °C-
on keverés kozben melegitjiik. A melegitést és keverést 150 °C-
on addig folytatjuk, amig az izocianat-tartalom a reakcid-
elegyben eléri a 4,5 - 5 témeg%-ot. Ezut&n hozzaadunk 376 g
metoxi-propil-acetatot és az elegyet 80 °C-ra httjlik. Az
izocianat-tartalmat Gjra ellendrizzuk, majd hozz&adunk 0,95
ekvivalens 1—(2-hidroxi-etil)-etilénimint, és ezutén 0,075 g
dibutil-én-dodekanoatot, majd az elegyet tovabbi metoxi-
-propil-acetat hozz&ad&saval 50% szildrdanyag-tartalomra
411itjuk. Az elegyet 80 °C-on 1 dran keresztiil keverjiik, majd
lehdtjik. A gaz-folyadék-kromatografias analizis szerint a
maradék 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin-tartalom 50 ppm-nél
kisebb. Az infravérds spektrumban kis maradék izocianat jelet
figyeliink meg, amely 7 nap milva eltinik.

10. példa

Ebben a példaban olyan (4) &ltalanos képletd kompozi-
cidé elBallitasat ismertetjiik, amelyben a reakcidképes funkciés
csoport egy epoxidgyUrl. Az 5. példaban leirtak szerint ja-
runk el, azzal az eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilén-
imin helyett ekvivalens mennyiségl glicidolt alkalmazunk.
A térhalésitd tulajdonsdgok vizsgalatanak eredményeit a 37.
példédban ismertetjiik.

11. példa

Ebben a példaban olyan (4) &ltaléanos képletd kompozi-
cidé elBallitasat ismertetjiik, amelyben a reakcidképes funkcids

csoport 2-metil-aziridin.
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Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy 1-(2—hidroxi—etil)—etilénimin helyett ekviva-
lens mennyiségd 2-metil-aziridint alkalmazunk, és a 2-metil-
-aziridinnel a reakciét 25 - 30 °C-on jatszatjuk le. 6n-
—dodekanoat katalizator hozzdadasa nem sziikséges a 2-metil-
—aziridinnel vald reakcid eldsegitésére. A termék térhdldsitd
tulajdonsagainak vizsgalati eredményeit a 37. példdban ismer-
tetjiik.

12. példa

Ebben a példaban olyan (4) altalanos képletd kompo-
zicié elB4llitasat ismertetjik, amelyben a reakcidéképes funk-
cibés csoport N-ciklohexil-azetidin-gydrd.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett N-ciklo-
hexil-3-hidroxi-azetidint alkalmazunk. A kapott termék térha-
16sitdé tulajdonsdgainak vizsgalatara vonatkozé eredményeket a
37. példaban ismertetjik.

13. példa

Ebben a példaban olyan (4) &altalénos képletd vegyli-
letek elBillitasat ismertetijiik, amelyekben a reakcidképes
funkciés csoport aziridin-gydrd.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy az l-propanollal és IPDI-vel valé reakcid utéan
IPDI helyett 233,7 g (0,892 mol) diciklohexil-met&n-4,4'-di-
jzocianatot alkalmazunk, mig a Tegomer D3403 mennyisége 74,1 g
(0,063 mol).

14. példa

Ebben a példaban olyan (IV) altalanos képletd kompozi-
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cid eldallitasat ismertetijiik, amelyben a reakcidképes funkcids
csoport 2-etil-2-metil-oxazolidin.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el azzal az el-
téréssel, hogy 1—(2-hidroxi—etil)-etilénimin helyett ekviva-
lens mennyiségd 2-eti1—3—(hidroxi-eti1)—2-metil-oxazolidint
alkalmazunk.

15. példa

Ebben a példaban olyan (4) a4ltalanos képletd kompo-
zicidé elBallitasat ismertetjlik, amelyben a reakcidképes funk-
ciés csoport 4,4-dimetil-oxazolidin.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk, azzal az el-
téréssel, hogy 1-(2-hidroxi—eti1)—etilénimin helyett ekvi-
valens mennyiségill 4,4-dimetil-oxazolidint alkalmazunk, és a
4,4-dimetil-oxazolidin hozzaadasat 25-30 °C-on végezzik, va-
lamint é&n-dodekanoat katalizatort nem adunk a reakcibelegyhez.

16. példa

Ebben a példaban olyan (4) 4ltalanos képletdl kompo-
zicid elBallitasat ismertetjlik, amelyben a reakcidéképes funk-
cids csoport 4-etil-oxazolin.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekviva-
lens mennyiség 4-etil-4-(hidroxi-metil)-oxazolint alkalma-
zunk.

17. példa

Ebben a példdban olyan (4) &ltalanos képletd kompozi-
cid eldallitasat ismertetjiik, amelyben a reakcidképes funkcids
csoport egy tiazolidingylrd.

Az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az
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eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekvi-
valens mennyiségd tiazolidint alkalmazunk &s a tiazolidint
25 - 30 °C-on adagoljuk a reakcidbelegyhez, én-dodekanoat ka-
talizator adagoléasa nélkil.

18. példa

Ebben a példaban olyan (3) dltalanos képletd kom-
pozicibé elBallitasat ismertetijiik, amely két reakcidképes
funkciés csoportot tartalmaz, mindkettd aziridingyQrd.

227 g (1,00 mol) IPDI, 81,4 g (0,069 mol) Tegomer
D3404 és 1,8 g 2,5—dihidro-3—meti1-1-feni1-foszfol-1-oxid
elegyét 260 g metoxi-propil-acetéatban 150 °C-on, keverés koz-
ben melegitjiik. A keverést és melegitést addig folytatjuk,
amig a reakcidelegy izocianat-tartalma 3,5 - 4 tdmeg%, a re-
akcidelegyet ezut&n 80 °C-ra hUtjik. Az izocianat-tartalom
ellendrzése utan az ekvimoladris mennyiség 95%-anak megfeleld
1-(2-hidroxi-etil)-etilénimint adunk a reakciéelegyhez, majd
0,075 g dibutil-én-dodekanoatot, és a reakcibelegyet metoxi-
-propil-acet&t hozzdadasaval 50% szildrdanyag-tartalomra &al-
litjuk. A reakcidelegyet 80 °C-on 1 éran keresztiil keverjik,
majd lehdtjik. Gaz-folyadék-kromatografids analizis szerint
az elegy maradék 1- (2-hidroxi-etil)-etilénimin-tartalma
50 ppm-nél kisebb. Infravdrds spektrumdban kevés maradék
izocianat jel talalhatd, amely 7 nap milva eltiinik. A ter-
mék térhaldésité tulajdonsagainak vizsgdlatara vonatkozd
eredményeket a 37. példédban ismertetjiik.

19. példa

Ebben a példaban olyan kompozicid eldallitasat ismer-

tetjiik, amely a 18. példa szerinti termék egy hosszd lanci mé-
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dositéasa.

A 18. példaban leirtak szerint jérunk el, azzal az el-
téréssel, hogy a karbodiimid-csoport kialakitdsat addig foly-
tatjuk, amig a reakciéelegyben az izocianat-tartalom eléri a
1,8 - 2,2 tdmeg%-ot. A termék térhalésitdé tulajdonsagaira vo-
natkozé vizsgalatok eredményeit a 37. példaban ismertetjik.

20. példa

Ebben a példéban olyan (III) &ltaldnos képlet@ kompo-
zicié el18allit&sat ismertetjilik, amelyben két reakcidképes
funkcidés csoport van, mindkettd metil-aziridin.

A 18. példaban ismertetett médon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekvi-
valens mennyiségd 2-metil-aziridint alkalmazunk, és a 2-metil-
—aziridin hozz&adasat 25 - 30 °C-on végezziik, on-dodekanoat
kataliz&ator adagolasa nélkiil.

21. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalénos képletQ kompo-
zicid el184llitassit ismertetjiik, amelyben két reakcidképes
funkciés csoport van, mindkettd allilcsoport.

A 18. példaban ismertetett médon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekvi-
valens mennyiségd allil-alkoholt alkalmazunk.

22. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalanos képletd vegyii-
letek e18411it&sat ismertetjiik, amelyekben két, ketoximmal
védett izocianat funkcidés csoport van.

A 18. példaban ismertetett médon Jjarunk el, azzal az

eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekvi-
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valens mennyiségd metil-etil-keton-oximot alkalmazunk. A me-
til-etil-keton-oximot 20 °C-on adjuk a reakcidelegyhez, és
ezutan az elegyet 55 - 60 °C-on tovabbi 1 ér&n keresztil ke-
verjik.

23. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltaldnos képletd kompo-
zicid elBd4allitdsat ismertetjiik, amelyben két reakcidképes
funkcids csoport van, mindkettd trietoxi-szilén.

A 18. példaban ismertetett mdédon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin helyett ekvi-
valens mennyiségl l-amino-3-(3-trietoxi-szilil-propil)-amint
alkalmazunk (gyartja a Union Carbide Corporation, Silane
A-1100 néven). A Silane A-1100-at 25 - 30 °C-on reagdltat-
juk, dibutil-&n-oktoat katalizator alkalmazésa nélkiil.

24. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalédnos képletd kompo-
zicid elBallitasit ismertetjiik, amely két trimetoxi-szilan
funkcidés csoportot tartalmaz.

A 23. példaban ismertetett mdébdon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy Silane A-1100 helyett ekvivalens mennyiségil
l-amino-3-(trietoxi-szilil)-propant alkalmazunk (gyartja a
Union Carbide Corporation, Silane A-1110 néven, a tovabiakban
Silane A-1110-nek nevezziik).

25. példa

Ebben a példaban olyan (3) &altalé&nos képletd kompo-
zicid elBallitasat ismertetjiik, amelyben két reakcidképes
funkcidés csoport van, és mind a kettd két trimetoxi-szilan-

-funkciét tartalmaz.
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A 23. példaban ismertetett médon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy 1-amino-3-(trietoxi-szilil)-propéan helyett
ekvivalens mennyiségil di-(3-trimetoxi-szilil-propil)-amint
alkalmazunk (gyartja a Union Carbide Corporation, Silane Y-
-9492 néven).

26. példau

Ebben a példaban olyan (3) &ltalanos képletd kompo-
zicidé elBallitasat ismertetjiik, amelyben két reakcibképes
funkciés csoport van, trietoxi-szilén- és trimetoxi-szilan-
-funkcidk elegyeként.

A 23. példaban ismertetett médon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy egy ekvivalens Silane A-1100 helyett féel

ekvivalens Silane A-1110-et és fél ekvivalens Silane A-1100-at

alkalmazunk.
27. példa

Ebben a példaban olyan (II) &ltalanos képletd kompo-
zicidé elBallitasat ismertetijiik, amelyben az R5-F2 csoport
trimetoxil-szilil-propil-csoporttal szubsztitualt diaminbdl
szarmazik, amelyben mind a két termindlis funkciés csoport
trimetoxi-szilan-funkcid.

A 18. példaban leiratak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy a karbodiimid funkciés csoport kialakitéasat
addig folytatjuk, amig az izociandt mennyisége az eredeti
mennyiségnek 5,5 - 6%-a lesz, és az 1-(2-hidroxi-etil)-eti-
lénimin ekvivalens mennyiségét fél ekvivalens N-(3-trimetoxi-
-szilil-propil)-1,2-diamino-etéannal (gyartja a Union Carbide
Corporation, Silane A-1120 néven, tovabbiakban Silane A-1120-

-nak nevezziik), és fél ekvimolaris mennyiségd Silane A-1110-
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-zel helyettesitjiik, a szilanokat 25 = 30 °C-on adjuk a reak-
ciéelegyhez, dibutil-én-oktoat katalizator adagolasa nélkiil.

28. példa

Ebben a példaban olyan (3) 4ltaléanos képletd kompo-
zicié eldallitasat ismertetjiik, amely szulfonattal végz56dd
poli(oxi-alkilezett) oldallancokat tartalmaz, és két reak-
ciéképes funkcidés csoportot, amelyek k6ziil mind a kettd
aziridingyfQrd.

A 18. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy a Tegomer D3403 helyett ekvivalens mennyiséga
2-(hidroxi-metil)-2-[ (ndtrium-szulfonattal végz8dd oxi-alki-
lezett) - (hidroxi-metil)]-butéan-1-olt, EO/PO témegarény 85/15
alkalmazunk, amelynek moltdmege mintegy 1340 és a Th.
Goldschmidt AG gyartja Tegomer DS-3117 néven, tovabbiakban
Tegomer DS-3117-nek nevezzik.

29. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalanos képletd kompo-
zicidé el@allitasat ismertetjiik, amely szulfonat csoporttal
terminalt poli(oxi-alkilezett) oldalléncokat tartalmaz é&s két
reakcidképes funkcids csoportot, amelyet k6zil mind a kettd
trimetoxi-szilan-funkcib.

A 24. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy Tegomer D3403 helyett ekvimoladris mennyiség
Tegomer DS-3117-et alkalmazunk. A termék térhalésitd tulajdon-
sdgaira vonatkozdé vizsgdlati eredményeket a 38. példadban is-
mertetjiik.

30. példa

Ebben a példaban olyan (3) &altalanos képletl vegyli-
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let eldallitasat ismertetjlik, amely karbodiimidfunkcidkat és
szulfonsavséval termindlt poli-alkoxilezett oldalléancokbél
4116 hidrofil szegmenseket é&s négy funkciés csoportot tar-
talmaz, amelyek k&ziil mind a négy trimetoxi-szilan-funkcib.

A 25. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy Tegomer D3403 helyett ekvivalens mennyiségd
Tegomer DS-3117-et alkalmazunk. A termék térhalésitd tulajdon-
sdgaira jellemzd vizsgadlati eredményeket a 38., 40. és 41.
példakban ismertetjik.

31. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalanos képletd vegyi-
let el8411itasat ismertetjiik, amely karbodiimid funkcidkat és
szulfonsavsdval termindlt poli-alkoxilezett oldalléancokbédl
4116 hidrofil szegmenseket, valamint reakcidképes funkcibs
csoportként két trietoxi-szil&n-funkciét tartaimaz.

A 23. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal az el-
téréssel, hogy Tegomer D3403 helyett ekvivalens mennyiségll
Tegomer DS-3117-et alkalmazunk. A termék térhaldésitd tulajdon-
sdgaira jellemzd vizsgadlati eredményeket a 40. példakban is-
mertetjik.

32. példa

Ebben a példaban olyan (3) &ltalanos képletd kompo-
zicid elBallitasat ismertetjiik, amely aromas csoportokat és
két reakcidképes funkciés csoportot tartalmaz, amelyek koziil
mind a kettd 2-metil-aziridin-gydrd.

174 g (1,0 mol) 2,4- és 2,6-toluoldiizociandt keres-
delmi forgalomban 1év3 elegyéhez (gyartja az American

Cyanamid) 293 g metoxi-propil-acetdtban keverés kdzben, 1 béra
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alatt, a hémérsékletet 40 °C alatt tartva 18,6 g (0,3 mol)
etandiolt adunk. A reakcibelegyet 15 percen keresztil kever-
jiik, majd hozzaadunk 118 g (0,1 mol) Tegomer D3403-at és a hd-
mérsékletet 90 °C-ra emeljiik. A reakcidelegyet 90 °C-on 1,5
éran keresztiil keverijiik, majd hozzdadunk 0,3 g 2,5-dihidro-
-3-metil-1-fenil-foszfol-1l-oxidot, ekkor szén-dioxid kezd fej-
18dni. A reakcibelegyet 90 °C-on keverjik addig, amig az izo-
cianat mennyisége a reakcidelegyben 2,8 - 3,2 tdmeg% lesz.
Hozz&adunk 146 g dimetil-formamidot és az elegyet 20 °C-ra
hdtjiik. Az izociandt-tartalmat djra ellendrizziik, majd ekvi-
valens mennyiségd 2-metil-aziridint adunk hozza. A reakcid-
elegyet 15 percen keresztil tovabb keverijiik. Az infravords
spektrum arra utal, hogy kevés maradék izociandt van jelen,
de ez 7 nap alatt eltdnik.

33. példa

Ebben a példaban olyan (1) altalanos képletld, elagazd
szénlancid termék eldallitasat ismertetjiik, amely reakcidképes
funkciés csoportként aziridingytrtket tartalmaz.

13,4 g (0,1 mol) trimetilol-propan, 144,3 ¢ (0,65
mol) IPDI és 59 g (0,05 mol) Tegomer D3403 elegyét 90 °C-on 1
dran keresztiil keverjik. Hozz&adunk 1,2 g 2,5-dihidro-3-metil-
1-fenil-foszfol-1-oxidot és a reakcidelegy hémérsékletét
150 °C-ra emeljiik. Az elegyet 150 °C-on keverjiik addig, amig
az elegy izociandt-tartalma a 2,0 - 2,2%-ot eléri. A reakcid-
elegyet 80 °C-ra hitjiik. Az izocianat-tartalmat Gjra ellend-
rizziik, majd az ekvivalens mennyiség 95%-a4nak megfeleld meny-
nyiségQ 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimint adunk hozz4a, és ezutén

0,075 g dibutil-én-dodekanodtot, majd az elegyet tovabbi
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metoxi-propil-acetat hozz&adasaval 30% szilardanyag-tarta-
lomra &llitjuk. A reakcidelegyet 80 °C-on 1 éran keresztiil
keverijik, majd lehdtjiik. Gaz-folyadék-kromatografids analizis
szerint a maradék 1-(2-hidroxi-etil)-etilénimin mennyisége
50 ppm-nél kisebb. Az infravdrds spektrumban kevés maradék jel
van, amely 7 nap alatt eltidnik.

34. példa

Ebben a példaban olyan (1) altalanos képletd elagazd
szénlanci termék elBallitasit ismertetjiik, amelyben az R3-F2
csoport egy trimetoxi-szilil-propil-csoporttal szubsztitudlt
diaminbél sz&rmazik, é&s termindlis csoportként trimetoxi-
-szildn-funkcidkat tartalmaz.

4 g (0,03 mol) trimetilol-propén, 122,1 g (0,55 mol)
IPDI és 66,7 g (0,05 mol) Tegomer D-3117 elegyét 157 g metoxi-
-propil-acetatban keverés kozben 90 °C-ra melegitjiik. A re-
akciéelegyet 1 éran keresztiil tovdbb keverjik, majd a hémér-
sékletet 150 °C-ra emeljiik. Hozzdadunk 1,2 g 2,5-dihidro-3-
-metil-1-fenil-foszfol-l-oxidot, és az elegyet 150 °C-on to-
vabb melegitjiik, amig az izocianat-tartalom a reakcidelegyben
3,6 témeg% lesz. Az elegyet 20 °C-ra lehfGtjik. Az izocianat
mennyiségének ellendrzése utan fél ekvivalens mennyiségid
Silane A-1120-at plusz fél ekvimolaris mennyiségd Silane
A-1110-et adunk az elegyhez. A reakcidelegy szilardanyag tar-
talmat tovabbi metoxi-propil-acetadt hozzdadasaval 30%-ra
allitjuk be. A reakcidelegyet 0,5 6rdn keresztiil tovabb ke-
verjuk.

35. példa

Ebben a példaban egy karbodiimid funkcids csoport
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nélkiili vegyiilet eldallitésat ismertetjiik, amelyben terminalis
csoportként trimetoxi-sziléan funkcidés csoportok vannak. Ezt a

terméket Ssszehasonlitdé anyagként &llitottuk eld a 30. és 31.

példa szerinti termékek 40. példa szerinti vizsgalatara.

199,8 g (0,9 mol) IPDI, 40,2 g (0,3 mol) dimetilol-
-propionsav és 200 g (0,2 mol) polipropoxi-diol (&tlagos mol-
tdmege 1000 és gyartja a Voranol PPG-1025 néven) elegyét 110 g
metoxi-propil-acetédtban keverés kozben 100 °C-on 2 Oran ke-
resztiil melegitijiik. Az elegyet 20 °C-ra hdtjik, és az izo-
cianat mennyiségének meghatarozisa utéan ekvivalens mennyiségi
Silane Y-9492-t adunk hozza 20 °C-on. A reakcidelegyet 50%~0s
végs8 szilardanyag-tartalomra 411itjuk be tovabbi metoxi-pro-
pil-acetat hozzaadasaval. A reakcidelegyet 30 percen keresztil
tovabb keverjiik.

A kapott termék atlagos moltdmege ugyanakkora, mint a
30. példa szerinti terméké, és ugyanaz a trimetoxi-szilan kon-
centraciéja is. A térhaldsitd tulajdonsagok vizsgédlatanak
eredményeit a 40. példaban ismertetjik.

36. példa

Ebben a példaban olyan vegylilet elB4llitasat ismertet-
jiik, amely karbodiimid funkcidkat nem tartalmaz és termindlis
trietoxi-szilan funkciékkal rendelkezik. Ezt a terméket Ossze-
hasonlité vegyliletként allitottuk eld a 30. és 31. példa sze-
rinti termékek 40. példa szerinti vizsgalatara.

A 35. példaban ismertetett médon jarunk el, azzal az
eltéréssel, hogy Silane Y-9492 helyett ekvivalens mennyiségl
Silane A-1100-at haszndlunk.

A kapott termék &tlagos moltdmege ugyanakkora, mint a
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31. példa szerinti terméké, és ugyanakkora a trietoxi-szilén
koncentraciéja is. A termék vizsgalatanak eredményeit a 40.
példaban ismertetjik.

37. példa

Ebben a példaban az 5., 7., 10., 11., 12., 18. és 19.
példak szerinti termékek térhaldésitd tulajdonsagait értékeljik
ki poliuretdn diszperzidban.

Az 5., 7., 10., 11i., 12. 18. és 19. példék szerinti
termékeket azonos térfogatd vizzel higitjuk. A diszperzidkat
kézi keveréssel keverjiik, karboxilcsoportokat tartalmazd poli-
uretan vizes diszperzidjaval (gyartja a Stahl Holland B.V.,
RU-4385 néven, a tovabbiakban RU-4385-nek nevezziik) kiilénbdzd
koncentricidékban. 200 um é&s 600 um vastagsaga filmeket alli-
tunk eld, é&s szobahdmérsékleten vulkanizaljuk. Meghatérozzuk a
filmek mechanikus tulajdonségait, olvadaspontjait, és etanol-
ban vald duzzadasi szazalékait. Osszahasonlitd vizsgalatban
CX-100 aziridin térh&alésité szert (ICI Resins), Bayderm
Fix PCL (Bayer) és Ucar X 25 SE (Union Carbide Corporation)
polikarbodiimid térh&lésité szereket is hasznéalunk.

A kapott eredményeket a B tablazatban koz61jik, az
Ssszes eredmények két kisérlet atlagértékét mutatjak.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a karbodiimid
funkciés csoportok, hidrofil szegmensek és reakcidképes funk-
ciés csoportok kémiai kompozicidjabol 4116 térhaldésitd szerek
hatisat az RU-4385 filmek térhadldsodisara a szokasos polikar-
bodiimid térhalésité szerekkel szemben az alabbiak jellemzik:
- a térhalésitd funkciék ekvivalens mennyiségeinél megndveke-

dett filmfesziiltséget kapunk;
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térhalésitd funkciék ekvivalens mennyiségeinél kisebb

mértékd etanolfelvételt kapunk;

= a

térhalésitdé funkcidk ekvivalens mennyiségeinél megndve-

kedett olvadaspontot kapunk.

B_T&bléazat
Térhalésitod Mechanikai NytGléas Olv.pont TOmeg-
szer tulajdonséagok (%) (°C) néve-
Tomeg% Tipus (MPA) (d) (e) (£) kedés
(a) (c) M100 M200 M300 M400 (%) (q)
- -- 1,8 2,5 3,3 3,8 560 200 d
1 CX-100 c) 2,9 4,8 7,2 - 290 245 140
6 XL-25SE 2,7 3,7 4,9 6,9 450 230 260
6 Fix PCL 2,5 3,4 4,5 6,2 420 215 270
7 Ex.7 c) 2,7 3,5 4,6 6,3 450 230 230
9 Ex.5 4,2 6,2 - - 300 245 140
6 Ex.5 c) 3,8 5,5 8,1 12,9 340 240 180
3 Ex.5 2,9 4,1 5,5 6,2 400 225 290
1,5 Ex.5 2,4 3,4 4,3 5,1 500 215 540
6 Ex.10 c) 3,0 4,4 6,3 9,1 450 235 270
6 Ex.11 c) 3,4 4,6 6,2 8,3 510 235 200
6 Ex.12 c) 3,7 5,4 7,9 12,7 360 235 170
6 Ex. 18 c) 4,0 6,2 9,3 - 280 240 166
6 Ex. 19 c) 4,3 7,2 11,6 - 350 240 177
Megjegyzések:

(a)
(c)

az A tablazathoz fiizétt megjegyzésekben megadott;
az alkalmazott koncentracidéban az Osszes funkcionalités
ekvivalens az RU-44385 poliuretdn (gyartja a Stahl Holland

B.V.) diszperzidéban 1évd karboxilcsoportok koncentracid-
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javal;

az XL 25SE egy polikarbodiimid térhalésitd szer;

Ucar XL 255SE beszerezhetd a Union Carbid Corporation-
to1;

Fix PCL egy polikarbodiimid térh&lésité szer, Bayderm
Fix PCL néven gyartja a Bayer.

(d) MPA jelentése megapascal (106 Nm~2). A mechanikus
tulajdonsagokat és a megnylldst Instron 1025 Tensile
Tester-rel mértiik, 600 um vastagséglra kifeszitett
filmekkel. M100-n&, M200-nal, M300-nal és M400-nal
feltiintetett &rtékek jelentik a filmek nyGjtoéfeszilt-
ségét, mikdzben 100, 200, 300 és 400%-kal megnydjtjuk
azokat. A "-" jellel jeldlt pontokban a filmek elszakad-
tak;

(e) nyGlds, a maximdlis megnyilast jelenti, mieldtt a
film elszakad, Instron 1026 Tensile Tester-rel mérve;

(f) olvadaspont, a filmek olvaddspontja Kofler bank type
WME késziilékkel mérve;

(g) témegnévekedés a 200 pm-el megnydjtott film aranyos
tdmegd ndvekedését jelenti, amelyet szaritads és
térhalésitas utan 20 percen keresztiil 20 °C-on alko-
holban aztattunk; d azt jelenti, hogy a film feloldédik.

38. példa

Ebben a példaban a 7., 29. és 30. példa szerint eld-
411itott termékek térhalésitd tulajdonsdgait értékeljiik ki
poliuretdn diszperzidban.

A 7., 29. és 30. példak szerinti el&&llitott termé-

keket azonos térfogatd vizzel higitjuk. A diszperzidkat kézi



keveréssel karboxilcsoportokat tartalmazd RU-4385 kiildnbdzd

koncentraciéja vizes diszperziéival keverjiik. 200 um és

600 um vastagsagd filmeket készitilink, és szobahSmérsékleten

vulkanizdljuk. Meghaté&rozzuk a vulkanizalt filmek mechanikai
tulajdonsédgait, olvadaspontjait és duzzadasi sz&zalékat eta-
nolban. A kapott eredményeket a C t&bléazatban ismertetjiik,

minden egyes tulajdonsagnal két kisérlet &atlagértékét ad-

juk meg.
C Téblazat
Térhalésitd Mechanikai NyGléas Olv.pont TOmeg-
szer tulajdonséagok (%) (°C) nove-
Tomeg% Tipus (MPA) (4) (e) (£) (1) kedés
(h) M100 M200 M300 M400 (%) (g9)
7 Ex.7 c) 2,8 3,6 4,8 6,5 420 230 230
12 Ex.29 5,2 7,8 12,7 19,3 350 b &b 161
10 Ex.29 c) 4,7 6,0 10,5 16,0 500 b &b 176
6 Ex.29 3,4 4,9 7,1 8,5 550 b &b 219
12 Ex.30 c) 4,6 7,9 - - 273 b &b 127
- - 2,2 2,9 3,9 4,5 700 200 d
Megjegyzés:

(c), (d), (e), (f) és (g) megjegyzés ugyanaz, mint a B tab-
lazatban megadott;

(h) 7, 29 és 30 jelentése 7., 29. és 30. példa szerint eld-
dllitott termék;

(1) b & b jelentése a film 220 és 260 °C ko6zd6tt rideggé
valik és megbarnul, de nem olvad meq.

A C tablazat eredményei azt mutatj&k, hogy ha ugyan-
abban a molekuldban mind a karbodiimid funkciék, mind a tri-

metoxi-szilil-funkciék jelen vannak (29. és 30. példa ter-
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mékei) ez fokozott térhaldsitd hat&st valt ki RU-4385 fil-

mekben a csak polikarbodiimid funkcids csoportot tartalmazd

térhaldésitod szerekkel Osszehasonlitva (7. példa szerinti
termék), amit az alébbiak jeleznek:

- 5sszemérhetd karbodiimid koncentracidék esetén megnoveke-
dik a filmek nyGjtasa;

- a 29. és 30. példa szerinti terméket tartalmazd RU-4385
filmeknek nincs olvad&spontja, de a filmek 220 °C feletti
hémérsékleten megbarnulnak és rideggé valnak.

39. példa

Ebben a példaban az 5. példa szerinti termék térha-
16sité tulajdonsdgait vizsgdljuk poliakrilat/polimetakrilat
emulzidkban.

Az 5. példa szerinti terméket azonos térfogati vizzel
higitjuk. A diszperziét kézi keveréssel vagy RA-38-val vagy
Ri-193-val (karboxilcsoportokat tartalmazo vizes poliakri-
14t/polimetakrildt emulzidk, gyartja a Stahl Holland B.V.)
keverijiik. 200 pum és 600 um vastagsagt filmeket készitink,
szaritjuk, és szobahdmérsékleten térh&alésitjuk. Meghatdrozzuk
a filmek mechanikai tulajdonsagait, olvadédspontjait és duz-
zadasi szAazalékat Osszehasonlitési célbdél CX-100 aziri-
din térhalésitéd szert alkalmazunk. A kapott eredményeket

a D tablazatban kdzdljiik.
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D Tablazat

Polimer Térh&lésitd Mechanikai NyGlés Olv./lad- Tomeg-
szer tulajdonséagok (%) gyulds- néve-
Témegt% Tipus (MPA) (d) (e) pont kedés
(a) M100 M200 M300 M400 MS500 (°CY(3) (%) (k)
RA-38 - - 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 >3000 165/95 Y
RA~38 6 Ex.5 0,59 0,89 1,28 1,75 2,23 600 >260/185 97
RA-38 1 CX-100 2,26 6,20 - - - 240 >260/220 60
Ri-193 - - 0,28 0,31 0,36 0,42 0,46 1100 >260/220 Y
Ri-193 6 Ex.5 0,74 1,19 1,87 - - 340 >260/>260 41
Ri~-193 1 cx-100 1,48 - - - - 80 >260/>260 20
Megjegyzések:
(a) ugyanaz, mint az A tablazatban megadott;

(d), (e) és (g) a B tablazat megjegyzésében megadott;

(3) olvadaspont, illetve lagyuléaspont Heizbank Kofler
System type WME-vel meghatéarozva;

(k) Y azt jelenti, hogy a film etanolt abszorbedl és
kocsonyésodik.

A D tablazat eredményei azt mutatjak, hogy az 5. példa
szerinti térh&l6sité szert hatékonyan alkalmazhatjuk akrilat
emulzidékban, noha valamivel kevésbé hatékony, mint a CX-100
aziridin térhalésitd szer. Fokozott nyldlas, magasabb olvadas-
pont és jobb oldészerrel szembeni ellendllas kaphatd, mint a
standard akrilat diszperzidkkal.

40. példa

Ebben a példaban a 7., 30., 31., 35. és 36. példak
szerint eld4llitott termékek térhalésitd tulajdonsdgait érté-

keljlik ki.
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Ebben a példdban a terminalis alkoxi-szila&n-funkcidk-
kal rendelkezd és karbodiimid funkcidk nélkiili oligomereket
hasonlitjuk 8ssze a mind karbodiimid, mind alkoxi-szilan
-funkciét tartalmazé oligomerekkel.

A 7., 30., 31., 35. és 36. példa szerinti termékeket
azonos térfogatd vizzel higitjuk. A diszperzidkat kézi keve-
réssel bekeverjiik a karboxilcsoportokat tartalmazé RU-4385
poliuretéan kiilonb&zd koncentraciéji vizes diszperzidiba.

200 pm vastagsagd filmeket készitiink, szgaritjuk és szobahd-
mérsékleten vulkaniz&ljuk. A vulkanizalt film duzzadasi sza-

zalékat mérjik. Az eredményeket az E tablazatban kozdljlik.

E Tablazat

Térhalésitd szer Témegndvekedés (%)
Toémeq% Tipus (a) (q) (h)
7 7. példa 220
10 31. példa 204
10 36. példa g
20 36. példa g
12 30. példa 167
12 35. példa 9
24 35. példa g
Megjegyzések:
(a) a 7., 31., 36., 30. és 35. példa a 7., 31., 36.,

30. és 35. példa szerinti termékeket jelenti;

(g) és (h) jelentése a D tiblazattal kapcsolatban meg-
adott.
Az E tablazat eredményei azt mutatjdk, hogy a karbo-

diimid-funkciét nem tartalmazd termindlis alkoxi-szilén-
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funkcidt tartalmazd oligomerek nem képesek térhalésitani a
karboxilcsoportokat tartalmazd poliuretant. Ezt a tényt
mutatja, hogy a karbodiimid-funkciék nélkiili termékeket tar-
talmazd poliuretanbdl képzett film annyi alkoholt vesz fel,
hogy kocsonyas anyag keletkezik. Ha azonban a filmet olyan
termékkel alakitjuk ki, amely mind karbodiimid-, mind al-
koxi-szilan-funkciét tartalmaz, a kapott film csak kis mér-
tékben duzzad.

41. példa

Ebben a példéban a 7. és 30. példak szerinti termékek
térhalésité tulajdonségait hasonlitjuk 8ssze polimetakrilat
diszperzidban.

A 7. é&s 30. példak szerinti termékeket azonos térfoga-
td vizzel higitjuk. A diszperziékat kézi keveréssel karboxil-
csoportokat tartalmazé polimetakrilat diszperzidba keverjiik
(gydrtja a Stahl Holland B.V.). 200 um é&s 600 um vastagsagia
filmeket készitiink, szaritjuk és szobahdmérsékleten vulkani-
zd1juk. Meghatdrozzuk a kapott filmek mechanikus tulajdonsa-
gait, olvadaspontjait és duzzadadsi sz&zalékat etanolban
Osszehasonlitd anyagként meghatdrozzuk a CX-100 aziridin tér-
h&lésité szer tulajdonsédgait is. Az eredményeket az F tabla-

zatban k6zoljlik.
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F_Tabléazat
Térhaldésitd Mechanikai Nytaléas Olv.pont T&meg-
szer tulajdonséagok (%) (°C) néve-
Témeg% Tipus (MPA) (d) (e) (£) kedés
(a) M100 _M200 M300 M400 (%) (a)
- -- 0,5 0,7 1,1 1,5 740 >260/220 g
1c) CX-100 1,7 - - - 180 >260/>260 27
4 Ex.7 1,0 1,5 2,3 3,5 400 >260/>260 100
7¢)  Ex.7 1,5 2,5 3,6 - 335 >260/>260 88
4 EX.30 0,6 1,1 1,9 2,0 460 >260/>260 133
7 Ex.30 1,2 1,9 2,9 - 360 >260/>260 64
12¢) Ex.30 2,1 4,0 - - 240 >260/>260 44

Megjegyzések:

(a) a 7.

41litott termékeket jelenti;

(c) ezekben a koncentracidkban a karbodiimidfunkcio-

nalitas 0,75 ekvivalens az Ri-193-ban 1évdo

karboxilcsoportok koncentraciéjédhoz képes;

és 30. példa a 7., illetve 30. példa szerint eld-

(d), (e), (f) és (g) Jjelentése a B tablazattal kapcsolatban

megadott.

Az F tablazat eredményei azt mutatjdk, hogy a karbo-

diimidfunkciék és a dimetoxi-szilil-funkcidék jelenléte

ugyanabban a molekulédban (30. példa szerinti termék) a karbo-

diimid-csoportok &sszemérhetd dsszkoncentracidéjat alkalmazva

fokozott térhaldsitd hatast ad Ri-193 filmekben a polikarbo-

diimid térh&lésitdé szerekhez képest.

akbdl:

Ez kitlinik az aléabbi-

- a karbodiimidfunkciék 6sszemérhetd koncentrécidiban a
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film nagyobb nyQlasi fesziiltségét mérjik;
- a karbodiimidfunkciék ekvivalens mennyiségeinél

alacsonyabb etanol-felvételt kapunk.

Ezt a fokozott térhaldésitd aktivitast a térhaldsi-
tott polimer rendszerben létrejott Si-0-Si kotésekkel ki-

alakitott térhaldé magyaréazza.
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Szabadalmi igénypontok

1. Térhaloésitd komé%icié, amely karbodiimid funkciés

csoportokat és karbodiimid funkciéds csoportoktdl eltérd re-

akcibdképes funkcids csoportokat tartalmazd oligomer anyag.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozicid, amely tovabba

hidrofil szegmens csoportokat tartalmaz.

3. A 2. igénypont szerinti kompozicidé, amely legalabb

2 tdmeg$% hidrofil szegmens csoportot tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kompozicid,

amelynek (1) &ltalénos képletében

rl

jelentése egyértékd szerves csoport, amely nem mu-
tat reakciéképességet a karbodiimid funkciés csopor-
tokkal vagy az Fl és F2 csoportokkal szemben;
jelentése kétértékld szerves csoport, amely nem mu-
tat reakcibképességet a karbodiimid funkciés csopor-
tokkal vagy az Fl és F2 csoportokkal szemben;
jelentése hidrofil részeket tartalmazé kétértékd
szerves csoport, amely nem mutat reakcidképességet
karbodiimid funkciés csoportokkal vagy az Fl &s F2
csoportokkal szemben;

jelentése kétértékd szerves csoport, amely nem mu-
tat reakcidéképességet karbodiimid funkciés csoportok-
kal vagy az Fl és F2_csoportokkal szemben;

jelentése szerves vegyiiletbdl szarmazdé maradék, amely
elagazasi helyként szolgdl a karbodiimid funkcids cso-
port és az F2 csoport kdzdtt;

jelentése szerves vegyliletb8l szarmazdé maradék, amely
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elagazasi helyként szolgdl, vagy -R1 vagy -R4-Flg
csoportot jelent;

Fl jelentése karbodiimid funkcids csoporttdl eltérd reak-
ciéképes funkcibs csoport;

F2 jelentése karbodiimid funkcids csoporttdl eltérd reak-

ciéképes funkcidés csoport;

k értéke 0 - 10;

1 értéke 0 - 4;

m értéke 0 - 5;

n értéke 0 - 10;

o értéke 0 - 5;

P értéke 0 - 4;

aq értéke 1 - 6;

Y értéke 1 - 6;

s értéke 1 - 6;

X értéke 0 vagy egy pozitiv szam és
Y értéke legaldbb 1,

mimellett x+y a Q csoport vegyértékének felel meg, és R1,
R2, R3, R4, R5, F1, F2, k, 1, m, n, o & p jelentése azonos
vagy eltérd lehet minden egyes Q csoporthoz kapcsolédd cso-
portban.

5. A 4. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az
R2-N=C=N, R3-N=C=N és R5-F2 csoportok azonos tipusi
csoportok blokkjaiként, vagy kiilénféle csoportok véletlen-
szerd elrendezésében, vagy ezek keverékeként vannak jelen.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti kompozicid,
amelyben a Q egy -R! vagy -R4-Flg dltalédnos képletl egyértékd

csoportot jelent, vagyis a kompozicid (2) dltalanos képleté-
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pen R2, R3, R4, RS, F1, F2, n, o, p, r és s jelentése a
4. igénypontban megadott, és ol jelentése -R1 vagy -R4-Flg
csoport, ahol Rl jelentése a 4. igénypontban megadott.

7. A 6. igénypont szerinti kompozicié, amelyben Q
jelentése -R4-Flg, és o értéke O, vagyis a kompozicid (3)
altalanos képletében R2, R3, R4, F1, n, p és s jelentése a 4.
igénypontban megadott, é&s az R2, R3, R4 és Fl jelentése azonos
vagy eltérd lehet.

8. A 6. igénypont szerinti kompozicid, amelyben Q
jelentése Rl és o értéke 0, vagyis a kompozicié (4) altalanos
képletében R1, R2, R3, R4, Fl, n, p és s jelentése a 4.
igénypontban megadott, és Rl, R2, R3, R? és Fl jelentése
azonos vagy eltérd lehet.

9. A 4-8. igénypontok barmelyike szerinti kompozicid,
amelyben az R csoportok és az Fl csoportok azonosak.

10. A 4-9. igénypontok béarmelyike szerinti kompozicid,
amelyben az Rl csoport a karbodimid funkcidés oligomer vagy
polimer termindlis csoportja és egy adott esetben helyettesi-
tett szénhidrogéncsoportot jelent.

11. A 10. igénypont szerinti kompozicié, amelyben az Rl
csoport legfeljebb 25 szénatomot tartalmaz.

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti kompozicid,
amelyben az Rl csoport legaldbb 4 szénatomot tartalmaz.

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az Rl csoport alkil-, alkenil-, cikloalkil-,
cikloalkenil- vagy arilcsoportot jelent, és adott esetben
szubsztitudlva lehet olyan szubsztituensekkel, amelyek nem

zavarjak a karbodiimidfunkciét vagy az Fl &s F2 csoportokat.
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14. A 10-13. igénypontok barmelyike szerinti kompo-
zicidé, amelyben az Rl csoport egy monoizociandt maradéka,
amelybdl az izociandtfunkcid vesz részt a karbodiimid kiala-
kitéaséaban.

15. A 10-13. igénypontok béarmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az Rl csoport egy diizocianat maradéka, amelybdl
az egyik izociandt funkcids csoportot egy amino- vagy hid-
roxil-vegyiilet kéti le, és a mésodik izocianat funkciés cso-
port vesz részt a karbodiimid kialakitaséban.

16. A 4-9. igénypontok barmelyike szerinti kompozicid,
amelyben az Rl csoport egy diizocianat és egy polialkoxi-
alkil-amin, polialkoxi-alkanol vagy szulfonsav-s6 csoportot
tartalmazd polialkoxi-amin vagy polialkoxi-alkanol monoaddi-
cidés termékének maradéka, amelybdl a masodik izocianat funk-
cibés csoport vesz részt a karbodiimid kialakitasaban.

17. A 4-16. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az R2 csoport egy alkil-, alkenil-, cikloalkil-,
cikloalkenil- vagy arilcsoportot jelent, amelyek adott esetben
olyan csoportokkal vannak szubsztitudlva, amelyek nem reagal-
nak a karbodiimidfunkciéval, vagy az Fl &s F2 csoporttal.

18. A 4-17. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben R2 egy diizocian&tbél szarmazd szénhidrogén-
-maradékot jelent, amelybdl mindként izociandtfunkcid részt-
vesz a karbodiimid kialakitasaban.

19. A 4-18. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az R3 csoport két diizocianat és egy poli-
-alkoxi-diol, egy poli-alkoxi-diamin, egy poli-alkoxi-oldal-

lancot tartalmazé diol vagy diamin vagy egy szulfonsav-sd
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maradékot tartalmazé poli-alkoxi-oldalléanccal rendelkezd diol
vagy diamin addiciés termékének maradéka, amelybdl a két
terminalis izocianatfunkcid vesz részt a karbodiimid kialaki-
taséban.

20. A 4-19. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az R4 csoport egy alifas, cikloalifés vagy
aromds diizocianat é&s egy reakcidképes funkcids csoporthoz
vagy reakcidképes gylrdrendszerhez egy alkil-, cikloalkil- vagy
arilcsoporttal kapcsolddd vagy a gylrlrendszerhez kézvetleniil
kapcsolé6dd hidroxil- vagy aminocsoport addicidés termékének
maradéka, amelybdl a masodik izociandtfunkcid vesz részt a
karbodiimid kialakitéasaban.

21. A 4-20. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az R csoport két izocianat és egy lancédban vagy
oldallancaban reakcidképes funkcibés csoportot vagy reakcid-
képes gylr{irendszert tartalmazé dihidroxi-, diamino- vagy
amino-hidroxi-vegyiilet addiciés termékének maradéka, amelybdl
a termin&dlis izocianatfunkcidk vesznek részt a karbodiimid
kialakitaséaban.

22. A 4-20. igénypontok barmelyike szerinti kompzicis,
amelyben az RS csoport egy diizocianat és egy poliamin- vagy
polihidroxil-vegyiilet addiciés termékének maradéka, amely
részben egy reakciéképes funkcids csoporttal kapcsolédik az
R4-hez hasonld médon, és a maradék izocianatfunkciék vesznek
részt a karbodiimid kialakité&saban.

23. A 4-22. igénypontok barmelyike szerinti kompo-
zicid, amelyben a Q csoport egy poliizociandt maradéka, amely-

b8l az izocianatfunkcid vesz részt a karbodiimid kialakita-
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saban.

24. A 4-22. igénypont barmelyike szerinti kompozicid,
amelyben a Q csoport egy di- vagy poliizocianat és egy diol,
poliol, diamin, poliamin vagy amino-hidroxil-vegylilet adduk-
tumanak maradéka, amelybdl a maradék izocianatfunkcidk vesznek
részt a karbodiimid kialakitasaban.

25. A 4-24. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cidé, amelyben az Fl és F2 csoportok jelentése halogénatom,
alkenilcsoport, ariléncsoport, alkinilcsoport, arilin, alkéan-
dién, aldehid, dialkilacetal, ditioacetal, keton, telitetlen
aldehid, keton vagy karbonsav-észter, nitril, imin, alkil-
-alkoxi-szildn, alkoxi-sziléan, anhidrid, vegyes anhidrid, oxim-
mal védett diizocianat, diketon, keto-észter, tioketo-észter,
ketotio-észter, vagy tioketo-tioészter vagy két vagy tobb fen-
ti csoport keveréke.

26. A 25. igénypont szerinti kompozicié, amelyben az
Fl és F2 csoportok jelentése trimetoxi-szilén vagy trietoxi-
szilan.

27. A 25. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az
Fl &és F2 csoportok jelentése vinilfunkcid.

28. A 25. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az
Fl és F2 csoportok jelentése ketoximmal védett izocianat-
funkcib.

29. A 4-24. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, amelyben az Fl és F2 csoportok jelentése egy 3-, 4-,

5-, 6-, 7- vagy 8-tagi gy{rd, amely egy vagy td8bb nitrogén-
és/vagy oxigén- és/vagy kénatomot és/vagy ketofunkcidt és/vagy

tioketofunkcidt tartalmaz.
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30. A 29. igénypont szerinti kompozicidé, amelyben az
Fl &s F2 jelentése aziridin-, epoxid-, tiirén-, azirin-,
oxirén-, tiirén-, azetidin-, oxetan—-, tietan-, béta-laktam-,
péta-lakton-, tietanon-, furén-, pirrolin-, dihidrofuran-,
di-hidrotiofén-, pirrolidin-, tetrahidrofuran-, tetrahidro-
tiofén-, oxazolidin-, dioxoléan-, oxatiolan-, tiazolidin-,
imidazolin-, ditiolan-, pirazolidin-, pirazolin-, oxazolin-,
tiazolin-, imidazolin-, dioxol-, oxazolon-, pirrolidon-,
butirolakton-, tiobutirolakton-, butirotiolakton-, tiobu-
tirotiolakton-, oxazolidon-, dioxol&n-2-on-, tiazolidinon-,
dihidropiridin-, tetrahidropiridin-, pirédn-, dihidropiran-,
tetrahidropiran-, borostyank&sav-anhidrid-, szukcinimid-,
tiopiran-, dihidrotiopiran-, tetrahidrotiopirédn-, dihidro-
pirimidin-, tetrahidropirimidin-, hexahidropirimidin-,
dioxan-, morfolin-, tiamorfolin-, ditian- vagy triazingyird,
vagy két vagy toébb fenti csoport keveréke.

31. A 30. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az
Fl s F2 csoport jelentése aziridin-, azetidin- vagy epoxid-
gyurd.

32. A 30. igénypont szerinti kompozicid, amelyben az
Fl &s F2 csoport jelentése oxazolin-, oxazolidin- vagy
tiazolidingyQrd.

33. A 4-32. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cid, amelyben k és n atlagértéke egyenes szénlanci rendsze-
rekben 1-4, és eldgazd szénlancli rendszerekben 0-4.

34. A 4-33. igénypontok barmelyike szerinti kompo-
zicié, amelyben az 1 és p értéke 0,05 - 2.

35. A 4-34. igénypontok barmelyike szerinti kompo-
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zicié, amelyben m és o értéke 0-1.

36. A 4-35. igénypontok barmelyike szerinti kompo-
zicié, amelyben g, r és s értéke 1 vagy 2.

37. Vizes emulzié, amely egy, az 1-36. igénypontok
barmelyike szerinti kompoziciét tartalmaz.

38. Vizes polimer oldatot, diszperzidt vagy emulzidét
tartalmazé polimer kompozicid, amely térhalésitd szerként
0,5 - 30 tdmeg%-ban egy, az 1-36. igénypontok béarmelyike
szerinti kompoziciét tartalmaz.

39. A 38. igénypont szerinti polimer kompozicid, amely
2-15 tdmeg% térhalésitd szert tartalmaz.

40. Eljaras polimerek térhalésitasara, azzal
jellemezvVve, hogy a térhaloésitast az 1-36. igény-
pontok barmelyike szerinti kompoziciéval, mint térhalésitd
szerrel végezzik.

41. A 40. igénypont szerinti eljarads, a z z al
jellemez2zvVve, hogy karboxilcsoportokat tartalmazd
polimert térhaldsitunk.

42. A 41. igénypont szerinti eljaras, azzal
jelleme2zvVe, hogy a polimer egy poliuretén, poli-
akrilat vagy polimetakrilat vagy ezek valamely elegye.

43. Eljaras az 1-36. igénypontok barmelyike szerinti
oligomer anyag el&allitasara, amely karbodiimid funkcids cso-
portokat, hidrofil szegmenseket és karbodiimid funkcidés cso-
portoktél eltérd reakcibképes funkcids csoportokat tartalmaz,
azzal jellemezvVve, hogy a karbodiimid
funkcids csoportok kialakitasdra alkalmas kdriilmények kozott

reagaltatunk egy diizocianatot, egy hidrofil-diolt vagy
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-diamint &s adott esetben egy monoizocianatot, a reakciét
addig folytatjuk, amig a kivant NCO tdémeg%-ot a reakcidelegy-
ben elérjiik, majd a maradék NCO csoportokat legalabb egy re-
akcidképes protont és legalabb egy karbodiimid funkcidbs cso-
porttdl eltérd egyéb reakcidképes csoportot tartalmazd vegyli-
lettel reagéaltatjuk.
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