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(54) 'Zapojeni elektronického analogového zesilovace s velkym vstupnim

odporem

Vynélez se tyk4 zapojeni elektronického analo-
gového zesilovade s velkym vstupnim odporem.

V nékteryjch zafizenich, jako jsou naptiklad
elektronické méfici pfistroje, méFici Ustfedny,
né&kterd zafizeni automatizaéni techniky, pfipadné
v chemické instrumentaci, je nutno zejména pro
délkové nebo automatické fizent vstupniho rozsa-
hu zafizeni pfepinat ptesné, spolehlivé a Zasto
i rychle zesileni zesilovade. -

Je zndmo nékolik feseni prepindni zesileni elek-
tronickych zesilova&ii. Jednim z nich je piepindni
zpétnovazebnich odporii zesilovage nebo odpori
vstupniho déli¢e zesilovade, pfipadné né&kterého
jeho stupné, pomoci mechanického pfepinaée.
Podstatnou nevyhodou tohoto fefeni je jeho ne-
vhodnost pro dilkové pfepinani zesileni zesilova-
Ce, zejména pro jeho velmi nizkou odolnost vii&i
poruchovym vliviim, vyskytujicim se mezi ovldda-
cim a ovlddanym mistem.

Poné€kud vhodné&j§im k témto Gelim je dalsi
feSeni pfepindni zesfleni elektronického zesilova-
Ce, které spodivd v prepinani zpétnovazebnich
odpori zesilovae pomoci relé. Toto feSeni viak
zpravidla vykazuje pomé&rné znacnou mechanic-
kou nespolehlivost a pomalost pfepinani a v nékte-
rych aplikacich je na zdvadu, tak jako v pfedchéze-
jicim piipad&, odskakovéni kontaktd pfi jejich
spindni.
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Z téchto diivodi se v posledni dobé pro dalkové,
piipadné automatické prepinani velikosti zesileni
elektronickych zesilovadt pouziva elektronickych
spina&ll. VSechna zndm4 zapojeni elektronickych
zesilovatii s pfepinatelnym zesilenim vychazi z p¥i-
mé ndhrady mechanického, piipadn€ elektrome-
chanického pfepinade pfepinadem elektronickym,
zpravidla osazenym polovoditovymi prvky, pfi-
¢emz vlastni zapojeni elektronického zesilovade, to
je operadni zesilova&, do jehoZ zpétnovazebni
smycky se pomoci pfepinade jednotlivé nebo po
sekcich pfipojuje mnoZina odpori, ziistava v pod-
stat€ nezménéno.

Spole¢nou nevyhodou zmin&nych elektronic-
kych zesilovat, jejich velikost zesilent je prepi-
ndna pomoci elektronickych polovodicovych spi-
natl je, ¢ se u nich v plné mife projevuji
nepfiznivé redlné vlastnosti polovodiSového spina-
e, pfedev§im odpor spinade v sepnutém stavu
a z4vislost tohoto odporu na okolni teploté a na
priloZeném napéti.

K pomémé nejdokonalejsim elektronickym ze-
silovadim s pfepinatelnym, zesilenim, u nich jsou
zminéné nevyhody do znaéné miry potladeny, patii
elektronicky zesilova& zahrnujici invertujici analo-
govy demultiplexer, ktery obsahuje operaéni zesi-
lovaé, k jehoZ invertujicimu vstupu je pfipojen pies
vstupni odpor vstup demultiplexeru a pres jednot-



livé zp&tnovazebni odpory jednotlivé vystupy de-
multiplexeru. Vystupy demultiplexeru jsou jednot-
livé pres polovoditové spinate pripojeny k vystupu
operaéniho zesilovade, neinvertujici vstup opera¢-
niho zesilovage je pfipojen ke spolecnému vodici
a ¥idici vstupy jednotlivich spinadii jsou pfipojeny
k jim p¥islu§nym vystupiim ¥idictho obvodu spina-
&i. Elektronicky zesilova& dale obsahuje séitaci
zesilovag, jehoZ vstupy jsou pfipojeny k vystuptim
invertujictho analogového demultiplexeru, pfi-
gemz vstupem elektronického zesilovade s pfepina-
telnym zesilenim je vstup invertujictho analogové-
ho demultiplexeru a jeho vystupem je vystup
s¢itactho zesilovale. '

Nevyhodou tohoto typu elektronického zesilo-
vade s piepinatelnym zesilenim je jeho pomérné
nizky vstupni odpor, ktery muZe byt v nékterych
aplikacich na zdvadu. Pro eliminaci tohoto nedo-
statku je pak nutno pfed zminény elektronicky
zesilovaé predradit dalfi obvod obsahujici zpravid-
Ja dalii aktivni prvky, coZ komplikuje a zdraZuje
celé zafizeni. )

Uvedené nevyhody do znagné miry odstrafiuje
zapojeni elektronického analogového zesilovaZe
- s velk§m vstupnim odporem podle vynélezu, jehoZ
podstatou je, Ze neinvertujici vstup druhého ope-
raéniho zesilovade je pfipojen k neinvertujicimu
vstupu prvniho operagniho zesilovade, -pfiemz
neinvertujici vstup prvaiho operaéniho zesilovace
je pfipojen ke vstupu zapojeni a vystup druhého
operaéniho zesilovace k vystupu zapojeni.

Vyhodou zapojeni elektronického analogového
zesilovade s velkym -vstupnim odporem podie
vynélezu je, Ze se v ném neuplatiuji nepiiznivé
redlné vlastnosti polovodiCovych spinati. Tato
vlastnost elektronického analogového zesilovale
plyne z toho, Ze sepnuty spina¢ lze zahrnout do
pifmé vétve zpétnovazebni smycky prvniho ope-
raéniho zesilovale, jehoZ velké zesileni potlaéi
napétovy ofset, asovoui teplotni nestabilitu a neli-
nearitu zbytkového odporu polovodi¢ového spina-
ge v sepnutém.stavu. :

Dal¥{ vyhodou zapojeni elektronického analogo-
vého zesilovade je, e vykazuje prakticky nekoned-
ny vstupni odpor.

Zapojeni elektronického analogového zesilova-
& s velkym vstupnim odporem je schematicky
znézornéno na vykrese. -

Zapojeni je opatfeno vstupem 1 a vystupem
2 a obsahuje prvni operalni zesilovad 3. Prvni
operadni zesilova¢ 3 je opatfen invertujicim vstu-
pem 4 a neinvertujicim vstupem 5 a vystupem 6.

‘Zapojeni rovnéZ obsahuje alespori dva spinace 7,
z nich¥ kaZdy je opatfen fidicim vstupem 8 a fidici
obvod 9 spina&h opatfeny vystupy 10, které jsou
ptipojeny k jim p¥istu$nym fidicim vstuptim 8 jed-
notlivych spina&t 7. Zapojeni dale obsahuje odpor
11, alespoii dva zpétnovazebni odpory 12 aspolec-
ny vodi¢ 13. : ‘

K invertujicimu vstupu 4 prvniho operaéniho
zesilovade 3 je pres odpor 11 pfipojen spole¢ny
vodi¢ 13 a .pfes paralelni kombinaci sériovych
zapojeni, z nichZ kazdé obsahuje jeden zpétnova-
zebni odpor 12 a jeden spinat 7, vystup 6 prvniho
operaéniho zesilovace 3. ‘

Zapojeni rovnéZ obsahuje druhy operaéni zesi-
Jovad 14, opatfeny invertujicim vstupem 4 a nein-
vertujicim vstupem 5 a vystupem 6. X invertujici-
mu vstupu 4 druhého operacniho zesilovale 14 je
pres zpétnovazebni odpor 15 pfipojen vystup
6 druhého operaniho zesilovaée 14 a soucasné

.vidy jednim koncem 16 alespoii dva vstupni

odpory 17. Druhé konce 18 vstupnich odport 17
jsou jednotlivé pfipojeny mezi zpétnovazebni od-

*pory 12 a spinade 7 sériovych zapojeni zpétnova-

zebnich odporti 12 a spina&l 7.

Neinvertujici vstup 5 druhého opera¢niho zesilo-
vate 14 je pfipojen k neinvertujicimu vstupu
5 prvniho operagniho zesilovace 3, pfi¢emZ nein-
vertujici vstup 5 prvniho operaéniho zesilovate 3 je
ptipojen ke vstupu 1 zapojeni a vystup 6 druhého
operaéniho zesilovate 14 k vystupu 2 zapojeni. -

Charakteristické pro zapojeni elektronického
analogového zesilovale podle vynélezu je, Ze pii
jeho &innosti je sepnut vidy pouze jediny spina¢ 7,
kdeZto viechny ostatni spinae 7 jsou rozpojeny.

Je-li sepnut n-ty spina 7 (n = 1, 2,..., N),
a viechny ostatni spinage 7 jsou rozpojeny, je
vystupni napéti zesilovace podle vynilezu

Ron
w = - (R D
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kde n znad&i poradové &islo sepnutého spinace 7,
N celkovy podet spina&i 7 v zapojent, u,, vystupni
napéti zapojeni pfi sepnutém n-tém spinadi 7, w;
vstupni napéti zapojeni, R; hodnotu odporu 11,
R,, hodnotu zpé&tnovazebniho odporu 12, ke kte-
rému je p¥ipojen n-ty, to je sepnuty spina& 7, Ry,
hodnotu vstupniho odporu 17, ktery je pfipojen
k n-tému spina&i 7 a R, hodnotu zpétnovazebniho
odporu 15 druhého opera¢niho zesilovace 14.

Je zfejmé, %e volbou poméru hodnot Ry, Ry, Ize
zvolit poZadované zesileni zesilovage pro jednotli-
vé sepnuti spinate 7. Ostatni zpétnovazebni odpo-
ry 12 a odpovidajici vstupni odpory 17 nemaji
vzhledem k velkému odporu ostatnich spinalt
7 v rozpojeném stavu na zesfleni zesilovace vliv.

Zapojeni elektronického analogového zesilova-
&e podle vynilezu Ize aplikovat napiiklad v elek-
tronickych pfistrojich s automatickym pfepindnim
vstupntho, p¥ipadné vystupniho rozsahu, zejména
v mé¥icich stfednéch. Zapojeni lze obecné apliko-
vat ve viech zafizenich, ve ktergch -je tfeba

S

spolehlivé, pfesné a rychle prepinat zesileni zesilo- .

vage pfi soudasném splnéni podminky vysokého
vstupniho odporu. ‘
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni elektronického analogového zesilova-

¢e s velkym vstupnim odporem opatfené vstupem.

a vystupem, obsahujict prvni operaéni zesilovaé
opatfeny invertujicim a neinvertujicim vstupem
a vystupem, alespoii dva spinade, z nichZ kazdy je
opatfen fidicim vstupem, Fidici obvod spinacii
opatfeny vystupy, které jsou piipojeny k jim
pfisluinym fdicim vstuptim jednotlivych spinaéd,
odpor, alespoii dva zp&tnovazebni odpory a spole¢-
ny vodi¢, kdyZ k invertujicimu vstupu prvniho
operaniho zesilovale je pfes odpor piipojen
spole¢ny vodi¢ a pfes paralelni kombinaci sério-
vych zapojeni, z nichZ kaZdé obsahuje jeden
zpétnovazebni odpor a jeden spinaé, vystup prvni-
ho operacniho zesilovade, a druhy operaéni zesilo-
vad, opatfeny invertujicim a neinvertujicim vstu-

207986
pem a vystupem, pfi¢emZ k invertujictmu vstupu
druhého operaéniho zesilovade je pies zp&tnova-
zebni odpor pfipojen vystup druhého operacniho
zesilovade a soutasné vZdy jednim koncem alespori
dva vstupni odpory, jejichz druhé konce jsou
jednotlivé pfipojeny mezi zpétnovazebni odpory
a spinace sériovych zapojeni zpétnovazebnich od-
porti a spinadi, vyznalujici se tim, Ze neinvertujici
vstup (5) druhého operaéniho zesilovace (14) je
pfipojen k neinvertujicimu vstupu (5) prvniho
operaéniho zesilovade (3), pfi¢emZ neinvertujici
vstup (5) prvniho operagniho zesilovade (3) je
pfipojen ke vstupu (1) zapojeni a vystup (6)
druhého opetraéniho zesilovade (14) k vystupu (2)
zapojeni. ‘ B

1 vykres
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