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Anlegg for lagring av vaesker i avstand fra kysten.

Denne oppfinnelse vedrgrer et anlegg for
lagring i avstand fra kysten av med vann ikke
blandbare veesker (nedenfor kalt veesker), om-
fattende tankanordninger med indre som er inn-
rettet til & fylles med veeske og vann slik at de
er i direkte kontakt med hverandre nir anleg-
get er i drift.

Det oppdages olje pd mange steder som lig-
ger i avstand fra kysten og i forskjellige dybder.
I mange tilfelle fAr man frem olje i omrader som
befinner seg i betydelig avstand fra land. De
dybder hvor anlegg for utvinning av olje opp-
rettes kan variere sterkt. I noen tilfelle utvinnes
olje pa sbeder hvor dybden er 100 meter eller
mer.

For gkonomisk utvinning av olje er det ve-
setnlig at lagringstankanlegg kan settes opp
stort sett i naerheten av det omrade hvor olje-
boringen skjer. Denne boring som utfgres gjen-
nom sjgbunnen, stiller mange krav med hen-

syn til lagringsmuligheter. P4 grunn av avstan-
den fra oljeboringsstedene til kysten har man i
det siste tatt i bruk lagringsanlegg som er helt
nedsenket i vannet( f. eks. i havet eller i sjgen).
Slike undervannslagringsanlegg er regnet for a
veere mer gkonomiske enn anlegg med tilsvar-
ende stgrrelse utf@grt som flytende anlegg eller
anlegg som bygges opp fast pd boringsstedene.
Undervannslagringsanlegg er mindre utsatt for
vind, bglger o.1.

Undervannslagringstanker synes derfor i
mange henseender & representere en hensikts-
messig lgsning av problemet. Slike anlegg er ogsa
ansett for & vaere billigere enn overvannslag-
ringsanlegg. Undervannsanlegg krever imidler-
tid visse hjelpeanordninger. Disse bestar av
kostbare beereplattformer pa hvilke betjenings-
utstyr vanligvis monteres. Disse plattformer
understgttes av konstruksjoner som strekker
seg fra sjgbunnen til en hgyde flere meter over
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vannflaten. De nedsenkede konstruksjoner selv
bringer med seg tallrike nye problemer som det
er kostbart 4 lgse.

Den utvunne olje har vesentlig mindre spe-
sifikk vekt enn det vann hvori undervannslag-
ringsanlegg plasseres. Det er derfor ngdvendig &
skaffe ballast i en eller annen form for 4 hindre
at undervannstankene flyter opp til overflaten
nar de er fylt med olje. I noen tilfelle har man
festet slike tanker til peler som er drevet inn i
sjébunnen, men dette faller ogsa kostbart. For
4 kunne anbringe og forankre lagringsanordnin-
ger i peler ol., seerlig pd dype steder, kreves
kostbare foranstaltninger som gjgr at hele lag-
ringsanlegget vil bli meget dyrt. Lagringsom-
kostningene innvirker pd hele utvinningsgkono-
mien og dermed pi prisen pd den utvunne og
lagrede vaeske.

Lagringsanlegg uansett om de er overvanns,
undervanns eller flytende m4 i alle tilfelle for-
ankres slik at de motstar vind og bglgekrefter.
Det er ogsa viktig at det tas hensyn til de stgrste
vind- og bglgepakjenninger som sannsynligvis
kan forekomme. Dette problem er skjenket me-
gen oppmerksomhet og man har utfgrt kalkyler
for & bestemme pakjenningskreftene av de for-
skjellige typer og som utstyret ma kunne tale.
Man har ni resultater til radighet som er byg-
get pa erfaringer fra flere ar og pé grunnlag
av disse kan man forutsi de belastninger som
lagringskonstruksjonene eventuelt kan bli ut-
satt for.

I denne forbindelse skal nevnes at flytende
lagringstanker fylt med veeske, I. eks. olje, som
er i kontakt med vann i tanken og hvir en del av
tanken stikker ut av vannflaten er tidligere
kjent. Noen av de kjente tanker er dpne i bun-
nen slik at vann kommer inn i tanken nedenfra,
mens veesken tilfgres ovenira.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveie-
bringe et anlegg som kan sies & vaere en kombi-
nasjon av undervanns- og overvannsanlegg som
pa en ny maéte er tilordnet hverandre for sam-
virkning. Komponentene som er over og under
vannet, er i dette tilfelle konstruksjonsmessig
forbundet med hverandre i fast innbyrdes av-
stand. Anlegget ifglge oppfinnelsen utmerker
seg i det vesentlige ved at det omfatter en fgrste
lagringstank innrettet til & anbringes og festes
i nedsenket stilling pa bunnen under vannflaten
og en annen lagringstank anordnet over vann-
flaten, hvor bade den fgrste tank og den annen
tank er innrettet til & fylles med vann og veeske,
stive stgtteinnretninger som forbinder tankene
med hverandre og understgtter den annen tank i
en fast avstand fra den fgrste tank, innretnin-
ger som er i forbindelse med den fgrste og den
annen tank og danner fluidumpassasjer mellom
tankene samt rgrledninger og ventiler for &
tilfgre den fgrste og den annen tank vann og
veeske. Andre trekk og fordeler ved anlegget
ifglge oppfinnelsen vil fremgd av beskrivelsen
og av patentkravene.

Lagringsanlegget arbeider etter vannfor-
trengningsprinsippet. Lagringstankene er kon-
struert slik at det ikke Kreves noen ankere eller
peler for & holde de nedsenkede tanker pa plass.
Derimot er vekten av overvannslagringstanken

sammen med dennes innhold og de konstruk-
sjonsmessige forsterkninger samt forbindelser
mellom denne tank og undervannstanken samt
den vaeske som finnes i forbindelsesledningene
eller kanalene mellom de to komponenter til-
strekkelig til 8 utgjgre en permanent ballast som
motvirker undervannslagringsanordningens
oppdrift nar den er full av olje eller annen veeske
som ikke blandes med vann og som skal lagres.
Vekten overskrider vekten av de nedsenkede
komponenter i en slik grad som er ngdvendig
for ogsa & motsta de krefter som skyldes bglger
og vind. I denne henseende er det klart at ma-
terialene i tanken eller tankene og stgttene har
spesifikk vekt som er vesentlig tyngre enn van-
net hvor lagringsanordningene anbringes. Disse
forhold tillater at den lgftede konstruksjon kan
gjgres mindre enn det ellers ville veere mulig,

I praksis er den nedsenkede tank eller tank-
anordning anordnet slik at den holdes ved et
indre trykk som svarer til det totale eller en be-
stemt del av det hydrostatiske trykk fra over-
vannslagringsanordningen. Trykket som tilveie-
bringes holdes stgrre enn et hvilket som helst
forutsatt ytre trykk som kan frembringes av bgl-
gene eller andre ytre krefter. Undervannstan-
ken utfgres hensiktsmessig slik at den i vesent-
lig grad er delt opp i1 rom eller seksjoner. Det er
ingen spesielle bhegrensninger med hensyn til
form eller stgrrelse av den nedsenkede tank-
anordning. Ved en seerlig hensiktsmessig form
kan tanken veere sekskantet sett i plan og sir-
kelformet i tverrsnitt.

Ved fremstilling av en konstruksjon av
denne art vil det vanligvis veaere mulig & reise
lagringsanordningen pé eller i nzerheten av land
og deretter transportere komponentene til be-
stemmelsesstedet for &4 senke dem ned. Ved at
komponentene deles opp i flere rom kan de for-
skjellige seksjoner fylles eller tgmmes hver for
seg for a gjgre nedsenkningen og utbalanserin-
gen letbere. Oppdelingen gjgr det ogsi lettere a
sette Konstruksjonen sammen, fordi konstruk-
sjonsdelene kan plasseres pa bunnen uten hjéip
av en kranbit eller lignende.

Ved & gjgre den gvre ballastvekt mindre og
deretter fylle den nedre tank med luft kan hele
konstruksjonen gjgres tilstrekkelig flytende slik
at den lett kan flyttes. Det er ingen strenge
krav med hensyn til forholdet mellom under-
vannstankene og overvannstankens stgrrelse.
Hensyn mé imidlertid tas til bunnforholdene,
bglgevirkningen og vanndybden. Som nevnt er
det av betydning at overvannstanken har en
slik stgrrelse i forhold til undervannstanken at
med hele anlegget i drift skal vekten av over-
vannskonstruksjonen pluss dens fulle innhold og
vekten av stgtte- og bsereelementer som forbin-
der konstruksjonen med undervannstankkon-
struksjonen, samt forbindelsene mellom de to
enheter og vaesken som fyller dem, veere tilstrek-
kelig til & motvirke enhver tendens av den ned-
senkede tank til 4 flyte opp og gjenopprette ba-
lansen hvis den nedsenkede tank skulle fylles
med vaeske som ikke blander seg med vann med
mindre spesifikke vekt enn vannets i en slik
grad at tanken blir flytende. Overvannstanken
skal ogsd ha et slikt volum i forhold til under-
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vannstanken at den undertrykker enhver ten-
dens hos undervannstanken med tilbehgr til &
flyte opp pa grunn av differanse mellom vannets
og den lagrede veeskes spesifikke vekter. Som
eksempel kan nevnes at undervannstanken kan
ha en Kkapasitet pa 24000 fat olje. For en slik
kapasitet kan kapasiteten av overvannstanken
med beeresgylene veere ca. 6 000 fat for & sikre
tilstrekkelig «forankring»> av den nedsenkede
del av konstruksjonen. Dette vil ogsd veere til-
strekkelig til & imgtekomme kravet med hensyn
til bdlgepavirkning og bunnforhold.

I noen tilfelle kan undervannslagringsanord-
ningen veere utstyrt med flens eller skjgrt som
normalt vil strekke seg nedover i et plan i det
vesentlige loddrett pa vannflaten. En slik flens
eller skjgrt kan si senkes ned i den bldgte eller
slamaktige bunnfliate for & hindre tankens beve-
gelse i sideretningen. Det er altséa normalt a
vente at tanken selv skal legge seg pa bunnen
og eventuelt trenge inn i denne. I noen tilfelle
kan undervannstanken til og med innleires i
en viss dybde i selve bunnen.

Ved utfgrelsen ifglge oppfinnelsen forutset-
tes ogsd at hver tank til enhver tid er helt fylt
med veeske, Nar veesken som ikke blander seg
med vann pumpes inn i lagringstanken, vil den
flyte opp og fortrenge vannet. Undervannstan-
ken er gjennom en ledning eller lignende for-
bundet med overvannstanken, slik at lignende
fortrengning av vannet ogsé vil finne sted i over-
vannstanken. Nar olje fjernes fra lagringsan-
legget, vil volumet av den uttatte olje erstattes
med til svarende volum vann,

Anordningen ifglge oppfinnelsen omfatter
ogsa automatiske innretninger som 3sikrer at
tankene fylles og tgmmes pi den nevnte méatbe.

Oppfinnelsen skal forklares nsermere ved
hjelp av eksempler under henvisning til tegnin-
gene, hvor fig. 1 viser i perspektiv en utigrelse
av anlegget ifglge oppfinnelsen og i forbin-
delse med en hjelpeanordning som ofte kan veaere
gnskelig, fig. 2 viser i oppriss en utfgrelse av
lagringsanlegget, fig. 3 viser et snitt langs linjen
3—3 pa fig. 2, og fig. 4 viser et delsnitt langs
linjen 4—4 pé fig. 2 og 3 gjennom en av tankens
romseksjoner, hvor ogsa en ribb eller flens er
vist som skal holde konstruksjonen pa plass nar
tanken ligger p& bunnen. Fig 5 illustrerer skje-
matisk et hensiktsmessig styrt system for Iyl-
ling og tegmming av ikke med vann blandbar
veeske og vann, fig. 6 svarer stort sett til fig. 4,
fig. 7 er et grunnriss av en undervannslagrings-
tank i modifisert utfgrelse, i det vesentlige sett
i retning av pilene 7, 7 pa fig. 2, fig. 8 er et snitt
langs linjene 8—38 pa fig. 7, fig. 9, svarer stort sett
til fig. 7, men viser en ytterligere modifikasjon
av undervannstanken, og fig. 10 viser et snitt
langs linjen 10—10 pa fig. 9.

P3 fig. 1 er vist et anlegg i samsvar med opp-
finnelsen som omfatter en undervannslagrings-
tank 11 som er forbundet med en overvannslag-
ringstank 13. De to tanker kan ha forskjellig
form og stgrrelse. Undervannstanken kan f. eks.
veere sekskantet i grunnriss og sirkelformet i
tverrsnitt. !

Undervannstanken er stivt forbundet med
overvannstanken ved hjelp av beeresgyler 15.
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Ifglge tegningene er det anordnet tre sgyler i
vinkelavstand pa 120° bade nedentil og oventil
Sgylerie er avstivet i sideretningen ved hjelp av
strevere 19 som er anordnet i stort sett trekant-
form. Ytterligere strevere 21 strekker seg diago-
nalt mellom sgylene 15 og undervannstanken.
Ytterligere strevere kan eventuelt veere anord-
net over eller under streverne 19. Overvannstan-
ken er pa kjent mate utfgrt kuleformet eller i det
vesentlige kuleformet.

Undervannstanken 11 er innrettet til &
kunne senkes ned mens den er forbundet med
overvannstanken 13 som beeres av samme. An-
legget kan plasseres et passende sted i sjg-
bunnen 22 med den nederste stgrste tank 11 lig-
gende pa eller innleiret i passende grad i sjpg-
bunnen 23. Vannflaten 24 er antydet som for
det hgyeste vann som normalt kan forekomme.
Ved konstruering av undervannsutstyr még det
tas hensyn til eventuell turbulens i vannet 22 og
den bgigebevegelse som er & vente. Overvanns-
tanken og tilbehdret mé konstrueres under hen-
syntagen til vindkreftene.

For & fa tak i den substans som ikke blan-
des med vann, f. eks. olje, fra et boringssted, er
det gnskelig 4 ha en betjeningsplattform 25 som
stort sett er anordnet i nerheten av tankanleg-
get. Plattformen i seg selv utgjgr ikke en del av
denne oppfinnelse. Plattformen kan veere ut-
styrt med pumper, vedlikeholdsutstyr, mindre
bygninger og eventuelt landingsplass for heli-
koptere. Betjeningsplattformen star vanligvis
pa tunge bzeresgyler 27 som strekker seg under
vannflaten 24 og som nedentil er utstyrt med
fegtter 31 som er forankret i bunnen 23. Forank-
ringen kan veere utfgrt pa forskjellige maéter,
f. eks. som peler. I forbindelse med betjenings-
plattformen kan det vaere anordnet en brygge
hvor skip 147 kan bringe og hente mannskap,
utstyr osv.

Beerespylene 27 er forsterket med stivere 29.
Pumper som ikke er vist pa tegningene, men
som kan veere anordnet pé plattformen, tilfgres
olje fra boringsstedet eller annet passende sted
og pumper den videre gjennom en ledning 36 til
undervannstanken 11.

Sgylene 15 utgjgr rgrformede kanaler med
passende stgrrelse og kan tjene til transport av
olje fra pumpen til tankene, Utfgrelsen er slik
at olje som pumpes gjennom sgylene 15 fgrst
strgmmer inn i den gvre tank 13 og deretter ned
i den nedre tank 11. Som det vil fremga av fig.
5 og det styresystem som er illustrert i den, kan
ogsd vannet passere sgylene 15 og tankene 11,
13 pa samme méte.

Sgylene 15 er i omradet over og under gjen-
nomsnittsvannivaet 24 utstyrt med bufferter 35
som er festet til sgylene og som kan vsere av
hvilken som helst art og beskytter sgylene mot
eventuelt utstyr eller skip som kan fortgyes der.
En ladningsplattform 37 er vanligvis anordnet
ved en av sgylene. Fra denne plattform gar en
spiralformet trapp 139 opp til en betjenings-
plattforms gangvei som er betegnet med 141.

Passende kontrollutstyr er anbragt pa platt-
formen 141, hvilket vil fremgid av beskrivelsen
av fig. 5. En lastebom 143 er svingbart anordnet
ved en av sgylene. Bommen baerer en ledning
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eller slange som er forbundet med tankene 14
og 13. Ledningen har en utlgpsdyse 145 ved bom-
mens ytterende for lasting av fartgy som skal
transportere olje fra tankene til andre steder.

Fig. 2 viser i stgrre malestokk en utfgrelse
av oppfinnelsen. Anlegget er utfgrt slik at det
ikke krever noen permanente ankere eller peler
for 4 holde anlegget pa plass pd sjgbunnen. Det
er derfor mulig 4 flytte anlegget niar det maéatte
veere ngdvendig.

Vekten av anlegget sammen med vekten av
innholdet i overvannstanken, inklusive vekten
av bzeresgylene, streverne og veesken i sgylene
utgjdr en permanent ballast som vil motvirke
enhver oppdrift som undervannstanken 11 vil f4
nar den fylles med olje. Den nevnte vekt er dess-
uten tilstrekkelig til & motvirke alle krefter som
skyldes vind, bglger og bevegelser som kunne
bevirke at konstruksjonen forflyttes. Anlegget
arbeider etter vannfortrengningsprinsippet. Hver
av tankene er alltid fylt enten med olje eller
med vann eller med olje og vann i bestemte pro-
porsjoner. Nar olje fjernes, opptas det frigjorte
tankvolum av vann. Nar olje pumpes inn, fjer-
nes vannet.

Det er & foretrekke at undervannstanken 11
utfgres oppdelt i flere rom. Ifglge eksemplet har
den sekskantformede tank 11 skillevegger 40
(fig. 3). Veggene kan veere utfgrt med eller uten
indre forbindelser. I dette tilfelle har tanken
seks separate kamre som er forbundet med over-
vannstanken. Separate lagringskamre tillater
selektiv belastning og styrbar nedsenkning, ut-
jevning og flytning,

Undervannstanken 11 ma veere Konstruert
slik at den kan motsta kreftene utenfra og in-
nenfra. De indre krefter dannes av det hydro-
statiske trykk i overvannstanken og beeresgy-
lene, hvilket trykk kan veere stgrre enn det
ytre trykk.

Overvannstanken og beeresgylene ma vaere
utfgrt s& sterke at de ikke bare tiler pakjennin-
gene fra innholdet, men ogsa fra vind og for
sgylenes vedkommende fra bglgene.

Av fig. 1 og 5 fremgar pa hvilken mate ut-
vunnet olje fgres inn i tankanlegget og overfgres
fra den ene tank til den annen. Oljen tilfgres
gjennom Tedningen 36. Fyllingssystemet er i det
vesentlige automatisk, men i det foreliggende til-
felle benyttes pa forhdnd betjent ventilinnret-
ning for apning og stengning av utlgpsmunn-
stykket 145 ved enden av lastebommen 143.
Ifglge fig. 5 pumpes oljen av en pumpe 39 fra en
tank 41 gjennom ledningen 36 med en ventil 43’
og deretter gjennom en innlgpsledning 44 som
gar giennom en del av en sgyle 15 og inn i over-
vannstanken 13. Ledningen er avsluttet med et
overlgp 45, Oljen kan da strgmme inn i tanken
13 og derfra inn i tanken 11 samtidig som en
tilsvarende mengde vann fortrenges fra tan-
kene.

Kontrollen utfgres ved hjelp av hensikts-
messige solenoidbetjente flottgrbrytere og/eller
reléer henh. 47, 48 og 49. Disse brytere styrer
fyllingen og tgmmingen av tankene. Hver bryter
er i forbindelse med et styreelement i form av
en flottgr, sdsom vist henh. ved 50, 51 og 52. For-
bindelsen mellom bryterne og ventilene for ut-

stgtning eller innfgring av vann i systemet skal
forklares senere. Det skal imidlertid nevnes at
den spesialkrets som magnetisk betjener styre-
ventilen ikke er vist. Bryteren 48 har en ytter-
ligere flottgr 51' som sammen med bryteren skal
forklares nedenfor.

Det antas at systemet er fylt med vann og
at tanken 13 skal fylles med olje. Vannet i tan-
ken 13 nar til et niva som er betegnet med 53.
Pumpen 39 settes igang ved hjelp av bryteren
49 og pumper olje fra ledningen 36. Oljen pum-
pes gjennom ventilen: 43 og forbindelseslednin-
gen 44 og strgmmer over overlgpet 45. Ventilen
71 er da enten apen eller lukket. P4 dette tids-
punkt er en solenoidbetjent ventil 54 for tgm-
ming av vann apen. Vannet fra tanksystemet
tgmmes da gjennom ventilen 54 og utlgpsled-
ningen 55. Tgmmingen fortsetter til vannivaet
i tanken 13 kommer i hpyde med et niva 56 pa
hvilket tidspunkt den nedre flottgr 51 under
solenocidbryteren 48 betjener bryteren. Bryteren
48 er pa en ikke vist mate forbundet med ven-
tilen 54 slik at ventilen stenges nar vanniviet
har sunket til niva 56. Oljen fortsetter da &
strgmme inn i tanken 13 til den nar et niva
57 ved den gvre flottgr 51 under bryteren 48.
Bryteren apner igjen ventilen 54 og syklusen
gjentas.

Fyllingen fortsetter til oljen begynner &
strgmme nedover gjiennom kanalen 161 i beere-
sgylen 15 og nar et nivad i undertanken som cr
vist ved 62. Nullniviaet i undervannstanken lig-
ger ved bunnen 64.

Oljen i tanken 13 presses i mellomtiden ned-
over ved pumpens virkning slik at den strgm-
mer gjennom kanalen eller kanalene 60 for &
tvinge vannet som er hlitt fortrengt av olje til 4
tgmmes til det niva som ventilen 54 og utlgpet
55 befinner seg i. Dette niva bestemmes i sam-
svar med oljens spesifikke vekt. Nivaet er an-
ordnet slik at det hydrostatiske trykk mellom
ledningens 67 utlgp og nivaet for skilleflaten
mellom olje og vann ved 62 utgjgr et hydro-
statisk trykk pd& grunn av vannet som er lik
det hydrostatiske trykk som skyldes oljen mel-
lom det @gvre nivd 63 hvor flottgren 50 som
henger i bryteren 47 virker og nivaet 62 som
skiller oljen fra vannet. Under slike forhold
hindres oljen fra 3 tgmmes gjennom ledningen
67 selv om oljenivdet befinner seg i den hdyde
som svarer til stillingen av den flottgr som er
opphengt i den solenoidbetjente bryter 47.

Mens tanken 13 fylles, kan man for 4 over-
fgre oljen til skip for transport til land, he-
tjene den handbetjente ventil 71, slik at oljen
kan tgmmes fra anlegget gjennom et utlgp 72
som svarer til utlgpet 145 pa fig. 1.

Nar ventilen 71 er apen, pumper en pumpe
73 vann gjennom en ledning 74 som ligger un-
der vannflaten 24 inn i systemet, nemlig gjen-
nom en ledning 76, en ventil 77 og inn i forbin-
delseskanalen 60 som gar gjennom sgylen 15.
Innfgringen av vannet i systemet skjer ved
nivaet 62 som er niviet for skilleflaten mellom
olje og vann. Vannhgyden i systemet vil da stige,
samtidig vil oljen som tgmmes inn i systemet
over overlgpet 45 strgmme gjennom forbindelsen
44 og tilbake gjennom ventilen 71 og deretter til
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utigpet 72 hvor den forlater anlegget. Denne
prosess fortsetter til skilleflaten mellom olje og
vann stiger til nivdet for overlgpet 45 og nivaet
53 for flottgren 52 som er tilordnet den sole-
noidbetjente bryter 49. Nar vannivaet i tanken
13 stiger, slutter den solenoidbetjente bryter 49
med den fglge at pumpen 73 stenges slik at
vann hindres fra 4 tgmmes gjennom ventilen
71 og utlgpet 72,

Av ovennevnte vil fremgi at tilstanden kan
veere slik at ventilen 71 kan veere apen mens
oljen fgres inn gjennom rgrledningen 36 og ven-
tilen 43. Under slike forhold kan oljen som pum-
pes inn i rgrledningen 36 leveres direkte gjen-
nom utlgpsapningen 72 til en lastebat eller lig-
nende. Samtidig vil den overskytende tilfgrte
olje fgres gjennom rgrledningen 44 til tanken pa
samme méite som ovenfor beskrevet. Det har vist
seg at en slik koblingsmaéate i visse tilfelle gker
operasjonshastigheten.

Man vil ogsa se av fig. 5 at den solenoidbe-
tjente bryter 47 som beerer den opphengte flot-
tgr 54 stort sett virker som en sikkerhetsinnret-
ning nar oljeniviet i tanken 13 kommer opp i
hgyde med den nevnte flottgrs niva.

Nar oljen stiger til det nevnte niva, vil bry-
terne enten koble ut pumpen 73 eller pumpen 39
avhengig av hvilken av dem som er i drift. Ut-
koblingen hindrer at noen av lagringstankene
kan overfylles med olje eller vann. Nar oljen
slutter 4 renne fra utlgpet gjennom ventilen 71,
kan ventilen stenges for h&nd ved at den be-
tjenes fra betjeningsplattformen 141.

Pa fig. 4 er vist et snitt gjennom en sek-
sjon av den i dette tilfelle sekskantede under-
vannstank 11. Snittet er i det vesentlige sirkel-
formet. Ut fra seksjonens nedre del gar en eller
flere flenser eller skjgter 81. Disse flenser er
innrettet til 4 presse eller kile seg inn i den
blgte eller slamaktige bunn pé stedet hvor un-
dervannstanken er plassert. Slike flenser strek-
ker seg i det vesentlige langs lengden av hver
tankseksjon og stort sett loddrett pa vannflaten.
Nar en slik tank er anbragt pa plass, vil de
nevnte innretninger hindre undervannstanken

fra & flytte seg pa grunn av bglger, bunnbeve-

gelser eller vind som innvirker pa overvanns-
tanken. Tanken 11 kan derfor holdes i det ve-
sentlige fast pa det valgte sted. Pa grunn av
undervannstankens, overvannstankens og kon-
struksjonsdelenes vekt samt vekten av olje og
vann som finnes i tankene vil undervannstan-
ken ihvertfall i en viss utstrekning sgke & grave
seg ned i sjgbunnen. Flensene eller skjgrtene
som da vil stikke lenger ned i bunnen, vil bi-
bringe anlegget ytterligere stabilitet.

Til tross for en stabil plassering av anlegget
er det gnskelig at forbindelsen med pumpean-
ordningen 39 er tilstrekkelig fleksibel, slik at
brudd pé4 grunn av mindre forskyvninger i plas-
seringen ikke kan forekomme.

Det er klart at undervannstanken ogsi kan
gigres ubevegelig ved at man benytter seg av
fremstikkende sgyler eller lignende som strek-
ker seg ned under undervannstanken og ned i
bunnen, som vist ved 83 pa fig. 6. Denne utfdrelse
er imidlertid ikke s& tilfredsstillende som ut-
fgrelsen med flensen eller skjgrtet 81 ifglge fig.

4, men for noen bunnforhold kan den veere &
Ioretrekke.

P3 fig. 7 er vist en ytterligere modifikasjon
av undervannskonstruksjonen med undervanns-
tanken utigrt som en ring eller tornus 85. Sgylene
15 og streverne 21 som er forbundet med over-
vannstanken er antydet i samme relative stil-
linger som pé& fig. 2 og 3. Torusen eller ringen
85 er i de fleste tifelle formet av et antall stort
sett rette platesegmenter. Dette kan sees pa den
del av fig. 7 som er vist i snitt. Rette platesegmen-
ter 67 er satt sammen slik at tanken 85 fir sir-
kelformet tverrsnitt, som vist ved 89 pa fig. 8.
Nar en siik tank senkes ned til bunnen av sjgen,
kan den holdes pa plass der ved hjelp av flere
sylindariske elementer 91 (fig. 7) med apne ender
og med sidevegger 93 (fig. 8). Pa denne mate
oppnéas en bedre styring enn ved utfgrelsen med
flenser 81 eller peler 83. Forgvrig er konstruk-
sjonen ifglge tig. 7 stort sett ekvivalent med den
sekskantede utigrelse ifglge fig. 1—86.

P4 fig. 9 er vist en ytterligere modifikasjon
av undervannstanken, I dette tilfelle bestar tan-

"ken heller av en «putes-lignende konstruksjon

enn av en ring, hvilken konstruksjon stgtter seg

pa sjgbunnen eller lignende. Denne «pute» be-

star av tlere konsentriske ringer som skjeerer
hverandre i omKkretsretningen og som kan veere
av den type som er vist pa fig. 7. Ringene er pa
fig. 9 og 10 betegnet med 95, 95°, 95” osv. med
skillevegger mellom ringene vist ved 97, 98, 99,
100. De forskjellige toruslegemer eller ringer
danner adskilte tankkamre eller tankseksjoner
som eventuel{ kan veere forbundet med hver-
andre og som ellers kan veere Kkoblet som
torklart i forbindelse med oppdeling av tanken

‘ifglge fig. 3.

Forsyningen med vann og veaesker som ikke
blandes med vann kan skje etter samme mgn-
ster som forklart i forbindelse med fig. 3 og 5.

Selv om det ovenfor er beskrevet anlegg
med undervanns- og overvannstanker som er
utfgrt som enkelttanker inndelt i flere rom eller
kamre, omfatter oppfinnelsen ogsa utfgrelser
hvor flere tanker er forbundet med hverandre
til en enhet og som samarbeider og som kan
fylles med og tgmmes for vaeske ps samme mite
som forklart ovenfor. Det er ogséd klart at un-

.dervannskonstruksjonen kan ha en hvilken som

helst form og at antall beeresgyler eller forbin-
delsessgyler mellom undervannsenheten og over-
vannsenheten kan variere.

Patentkrav:

1. Anlegg for lagring i avstand fra kysten
av med vann ikke blandbare veesker (nedenfor
kalt veesker), omfattende tankanordninger med
indre som er innrettet til & fylles med veeske og
vann slik at de er i direkte kontakt med hver-
andre nir anlegget er i drift, karakterisert
ved at anlegget omfatter en fgrste lagringstank
(11) innrettet til & anbringes og festes i ned-
senket stilling p& bunnen (23) under vannflaten
(24) og en annen lagringstank (13) anordnet
over vannflaten, hvor bade den fgrste tank (11)
og den annen tank (13) er innrettet til & fylles
med vann og veeske, stive stgtteinnretninger
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(15, 19, 21) som forbinder tankene med hver-
andre og understgtter den annen tank i en fast
avstand fra den fgrste tank (11), innretninger
som er i forbindelse med den fgrste og den an-
nen tank og danner fluidumpassasjer (60) mel-
lom tankene samt rgrlédninger og ventiler (43,
44, 45, 47—52, 71) for 4 tilfgre den fgrste og den
annen tank vann og veeske.

2. Anlegg ifplge krav 1, karakterisert
ved at den fgrste tank (11) har stgrre volum
enn den annen tank (13) idet differansen er slik
at vekten av anleggskonstruksjonen og av vaes-
ken eller vannet i den annen tank (13) utgjgr
en ballast som er tilstrekkelig til 4 forhindre be-
vegelsen av anlegget i nedsenket tilstand.

3. Anlegg ifglge krav 1 eller 2, karak-
terisert ved innretninger (47, 50) som opp-
rettholder et valgt forhold mellom vann og
veeske 1 den fgrste og den annen tank (11, 13)
og innretninger (48, 49, 51, 52) for tilveiebrin-
gelse av strgmning av. veeske eller vann i valgte
retninger mellom den fgrste og den annen tank.

4. Anlegg ifglge krav 1, 2 eller 3, karak-
terisert ved innretninger (43, 44, 45, 47—
52, 7113, 145) til & fjerne veeske fra den annen
tank og samtidig opprettholde veeskevolumet i
den fgrste og den annen tank i det vesentlige
konstant. : )

5. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved innret-
ninger (44, 45, 47—52, 71—73) for selektiv og
kontrollerbar fylling av den fgrste og den annen
tank med vann og veeske.

6. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at inn-
retningene for tilfgrsel av veeske til anleggets
tanker omfatter en innlgpsledning (44) som en-
der i en overlgpsdam (45) i den annen tank (13),
ventilinnretninger (43, 71) for styring av inn-
1gpet, bryterinhretningef (47—52) som er be-
tienbare 1 overensstemmelse med den innfgrte
veeske for a4 styre mengden av den innfgrte
veeske og mengden av det samtidig fjernede
vann. '

7. Anlegg ifplge et eller flere av de fore-
gdende krav, karakterisert ved at den
f@grste tank (11) har sekskantet omriss.

8. Anlegg ifgige et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at den
forste tank (11) er vesentlig ringformet.

9. Anlegg ifglge et €ller flere av kravene
1—6, karakterisert ved at den fdrste
tank (11) bestar av flere i det vesentlige i sam-
me plan beliggende ringformede tankseksjoner
(95, 95°, 95” osv.).

10. Anlegg ifglge krav 9, karakteri-
sert ved at den fgrste tank bestar av flere
konsentriske innbyrdes skjerende torusringer
med skillevegger (97, 98, 99, 1060) og som saledes
danner adskilte tankseksjoner.

11. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at den
fgrste tank er utstyrt med en flens (81) som
strekker seg fra tankens nedre flate nedover
i det vesentlige perpendikuleert pa vannflaten
og som i det vesentlige forlgper langs tankens
(11) hele omkrets.

12. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at den
fgrste tank (11) eller tankseksjonene (95) er
utstyrt med nedad ragende sylindriske elemen-
ter (83, 93) hvis akser forigper perpendikuleert
pa vannflaten.

13. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, hvor den fgrste tank (11) er seks-
kantet eller sirkuleer, karakterisert ved
at tre stgtter (15) beerer den annen tank (13)
pa den fgrste tank (11).

14. Anlegg ifplge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at den
annen tank (13) er i det vesentlige kuleformet.

15. Anlegg ifglge et eller flere av de fore-
gaende krav, karakterisert ved at veeske-
kanaler er anordnet i stgttene (15).

Anfgrte publikasjoner:

US patent nr. 3 159 130.

Oscar Andersens boktrykkeri, Oslo.
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