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uchyceni kazety (4) s drzakem (5) lamel. Zatizeni
pro uchyceni kazety (4) s drzakem (5) lamel
vyuziva ramene (3) oto¢né spojencho s télem (1),
jehoZ konec, jez se ptfi otaeni ramene (3) vzdaluje
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Zatizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni uchyceni kazety s drzadkem lamel a zpusobu jeho provozu pro pouziti
zejména v mikroskopii.

Dosavadni stav techniky

Pro zkoumani vnitini struktury vzorku napfiklad pomoci transmisniho elektronového mikroskopu
nebo obecné za vyuziti detektoru proslého zareni, je nutné mit velmi tenkou lamelu, coz je ¢ast
vzorku obsahujici oblast zajmu. Takovéto lamely jsou obvykle vytvofeny pomoci zafizeni se
svazkem nabitych ¢astic zejména pomoci fokusovaného iontového svazku. Cely proces probiha
obvykle tak, Ze se do mikroskopu vlozi vzorek obsahujici oblast zajmu. Zminéna oblast zajmu je
nalezena pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu a pomoci fokusovaného iontového
svazku je pak vytvorfena lamela ze vzorku. Takto vytvofena lamela je prenesena pomoci
manipulatoru na drzak lamel, kde muze byt nasledné jest¢ dale opracovavana pomoci
fokusovaného iontového svazku. Drzak lamel maze byt dale uchycen v kazeté. Lamela umisténa
na drzaku lamel pak muze byt s 1 s timto drzakem lamel a pfipadné i s kazetou prfenesena do jinych
pozorovacich nebo obrabécich zafizeni, jako je napriklad transmisni elektronovy mikroskop,
iontova lesticka aj.

Béhem pfipravy lamely pomoci fokusovaného iontového svazku vSak dochazi k nezadoucim
efektim, které negativné ovliviiuji nasledné pozorovani vnitini struktury vzorku. Takovymi efekty
jsou napiiklad amorfizace, implantace iontu, zm¢na lamely vlivem redepozice, kontaminace a
curtaining efekt, kdy vlivem rozdilné rychlosti odpraSovani napfiklad z divodu rozdilnych
materiali, dochazi k nerovhomérnému odprasovani v riznych ¢astech lamely, a dalsi. Z téchto
divodu je nutné vytvorenou lamelu dale opracovat tak, aby byly tyto efekty potlaceny. Jednim ze
zpusobu, jak toho dosahnout je nasledné opracovani lamely pomoci Sirokého iontového svazku
s nizkou energii. Za Siroky iontovy svazek je povazovan iontovy svazek s poloSitkou nad 50 um.
Siroky iontovy svazek s nizkou energii pronika pouze do malé hloubky a odstrafiuje tak alespoii
¢ast poskozeni lamely zpisobené fokusovanym iontovym svazkem. Zaroven vzhledem k nizké
energii Siroky iontovy svazek nevytvari jiz takové mnozstvi nového poskozeni lamely v porovnani
s fokusovanym iontovym svazkem.

Znama jsou feseni, kdy je zafizeni s Sirokym iontovym svazkem provedeno jako samostatné
zafizeni, kdy je nutné lamelu umisténou na drzaku lamel a ten pfipadn¢ umistény v kazeté premistit
ze zafizeni s fokusovanym iontovym svazkem do tohoto zafizeni. Takovéto feseni je nevhodné,
jelikoz se jedna o velmi drobné dily, takze rniziko mechanického poskozeni je velké, dale muze
dojit ke kontaminaci lamely bé¢hem transportu a zaroven je toto feSeni Casové narocné. Dale je
znamo feSeni, kdy je zafizeni s Sirokym iontovym svazkem provedeno jako soucast systému dale
obsahujiciho zafizeni s fokusovanym iontovym svazkem. V pripadé takovéhoto feSeni je nutné
vyuzit zafizeni pro uchyceni drzaku lamel nebo kazety, které by umoziovalo jak opracovavani
pomoci zafizeni s fokusovanym iontovym svazkem, tak pomoci zafizeni s §irokym iontovym
svazkem.

Pro uchyceni drzaku lamel se obvykle pouZzivaji rizné stolky. V soucasnosti pouzivana feseni
stolku pro uchyceni drzaku lamel nebo kazet pro systémy obsahujici zafizeni s fokusovanym
iontovym svazkem a neobsahujici zafizeni s Sirokym iontovym svazkem jsou nevhodna pro vyuziti
v systémech obsahujicich jak zafizeni s fokusovanym iontovym svazkem, tak zafizeni s Sirokym
iontovym svazkem. Duvodem je, Ze do takovychto stolku jsou drzak pro uchyceni lamel nebo
kazeta obvykle zasazeny nepohyblive, takZze neni mozné ménit jejich polohu a orientaci v zavislosti
na pravé pouzivaném zafizeni pro opracovani lamely, coz komplikuje opracovavani a pripravu
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lamely, jelikoz v nékterych pripadech muze dochazet ke kolizim se zafizenimi umisténymi
v komote mikroskopu. Siroky iontovy svazek ma velkou polositku stopy, takze je nutné, aby
opracovavana lamela umisténa v drzaku lamel byla vzdalena od ostatnich prvki napf. stolku tak,
aby nedochazelo k jejich ozafovani Sirokym iontovym svazkem a mozné redepozici odpraseného
materialu na lamelu. Pfi umisténi lamely, drzaku lamel a kazety v takto vzdalené pozici viak muze
dojit v uréitych pripadech ke kolizi s ostatnimi zafizenimi v omezeném  prostoru
komory mikroskopu. Béhem pfipravy lamely ze vzorku a opracovavani lamely pomoci
fokusovaného iontového svazku je mozné, aby byla lamela umisténa blizko povrchu stolku, jelikoz
stopa fokusovaného iontového svazku je dostatecné mala a neozafuje tedy okolni prvky.

Dale existuji zafizeni pro uchyceni drzaku lamel, jez umoziuji nataceni okolo ur€ité osy, jako je
napiiklad CZ2018-539, zde popsané feseni je vSak nevhodné, jelikoZ toto uchyceni drzéku lamel
neumoznuje zménu vzdalenosti lamely od povrchu stolku, jelikoz lamelou prochazi osa otaceni
lamely a tim padem neni mozné nastavit vhodné pozice pfi opracovavani Sirokym iontovym
svazkem a fokusovanym iontovym svazkem, tak jak bylo popsano vyse.

Dale jsou znama ruzna zafrizeni pro uchyceni drzaku lamel, jez vyuzivaji riizné aktuatory uchyceni
drzakt lamel umoziujici naklony drzaki lamel v riznych osach a tedy 1 zménu polohy mezi
stolkem a drzakem lamel. Nevyhodou takovychto feseni je vyuziti zminénych aktuatori pro zménu
polohy mezi stolkem a drzakem lamel, jelikoz takovato feseni jsou slozita, draha a mohou byt

vvvvvv

Bylo by tedy vhodné piijit s feSenim zafizeni pro uchyceni drzaku lamel a kazety, které by
umoziovalo pouZiti jak pfi vytvareni a opracovavani lamely pomoci fokusovaného iontového
svazku, tak pfi opracovavani lamely pomoci §irokého iontového svazku. Bylo by tedy vhodné prijit
s feSenim zafizeni pro uchyceni kazety, které¢ by umoziiovalo zménu vzdalenosti lamely umisténé
v drzaku lamel umisténym v kazeté od povrchu stolku.

Podstata vynalezu

Vyse uvedenc¢ho cile je dosazeno prostiednictvim zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel
obsahujici t€lo uzpusobené pro umisténi drzaku vzorku se vzorkem na povrch téla, jehoz podstata
spociva v tom, Ze dale obsahuje rameno, jez je otocné spojené s télem, a konec tohoto ramene, jez
se pri otaceni ramene vzdaluje od téla, je uzpusobeny pro uchyceni kazety s drzakem lamel.
Zarizeni pro uchyceni kazety napliuje vysSe uvedeny cil tak, Zze obsahuje oto¢né rameno, jehoz
konec, ktery je uzpusobeny pro uchyceni kazety, ke které je uchycen drzak lamel, se pfi otaceni
ramene vzdaluje od téla zafizeni a vytvari tak odstup mezi lamelou, ktera je uchycena k drzaku
lamel uchycenému ke kazeté, a zminénym télem. Zafizeni pro uchyceni kazety zaroven pomoci
oto¢ného spojeni ramena s télem umoznuje zménu thlu natoceni lamely viéi dal§im prvkiam,
napfiklad tubusim se zdroji nabitych ¢astic, detektoriim nebo jinym prvkim umisténym v pracovni
komofe, pfi umisténi zafizeni pro uchyceni kazety v pracovni komofre zafizeni se svazkem nabitych
¢astic, jak je popsano dale.

Ve vyhodném provedeni jsou télo a rameno dale uzpusobeny tak, Ze rameno je vuci télu natocitelné
okolo osy otaceni do alespon dvou ustalenych poloh, pficemz s povrchem téla svird rameno v prvni
poloze uhel 0° a ve druhé poloze ihel 90°. Vyhodou natoditelnosti do dvou ustalenych poloh 0° a
90° je, ze pii téchto polohach je vzdalenost mezi t€lem a koncem ramene s uchycenou kazetou
nejmensi nebo nejvetsi, coz je vyhodné pro ozafovani riznymi druhy svazku nabitych éastic.

Rameno obsahuje prvek pro otadeni ramene, pricemz prvkem pro otaceni ramene je kterykoliv
prvek ze skupiny prohluben, otvor nebo Cep.

Konec ramene je uzpusobeny tak, Ze umoznuje uchyceni kazety tak, Zze strana kazety s nejvetsi
plochou svira s osou ramene thel 90°.
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Vyse uvedencho cile je dale dosazeno pomoci zafizeni se svazkem nabitych ¢astic obsahujiciho
zafizeni pro uchyceni kazety a alespon jeden tubus a pracovni komoru spojenou s tubusem, pfi¢emz
tubus obsahuje zdroj nabitych ¢astic a je uzpusobeny k formovani a sméfovani nabitych ¢astic, a
dale obsahujiciho stolek posunovatelny alespori ve dvou osach, otocny okolo stiedové osy a
naklopitelny kolem alespon jedné osy kolmé na stfedovou osu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
télo je umisténo na stolku, pficemz zarizeni se svazkem nabitych ¢astic dale obsahuje manipulacni
prvek umistény v pracovni komofe, jehoz konec, jez neni dale s ni¢im spojen, tvori protikus prvku
pro otaceni ramene. Zarizeni se svazkem nabitych ¢astic napliiuje vyse uvedeny cil tak, Ze vyuziva
zafizeni pro uchyceni kazety umisténé na stolku, ¢imz umoziuje opracovavani lamely pomoci
ruznych svazku nabitych castic, jelikoZz pro rizné svazky nabitych Castic je vyhodné rozdilné
usporadani a orientace lamely viici ostatnim prvkiam, jak bylo uvedeno vyse.

Vyhodné je manipulacni prvek v pracovni komofe umistén samostatné nepohyblivé, ¢imz je
snizeno riziko nepresnosti nastavovani pozice manipulacniho prvku viéi té€lu nebo prvku pro
otaceni ramene.

V jedné z variant umisténi manipulacniho prvku je manipulacni prvek pfipevnén na tubusu.

V jedné z vanant zafizeni se svazkem nabitych Castic je zafizenim se svazkem nabitych ¢astic
zafizeni s §irokym iontovym svazkem.

V dalsi z variant zarizeni se svazkem nabitych ¢astic obsahuje zafizeni se svazkem nabitych ¢astic
alespon dva tubusy.

Vyhodn¢ jsou télo a stolek uzptisobené pro vzajemné posuvné umisténi, pricemz télo je vuci stolku
posunovatelné mezi alesponn dvéma ustalenymi polohami, pfiCemz v prvni ustalené poloze se
piiblizné€ na ose otaceni stolku nachazi lamela uchycena v drzaku lamel uchyceném v kazeté a ve
druhé ustalené poloze se télo vuéi stolku nachazi v poloze odlisné od prvni ustalené polohy.
Vyhodou mozZnosti posouvani téla viuci stolku je moznost optimalizace polohy téla vici stolku pii
opracovavani lamely nebo vzorku riznymi druhy svazku nabitych éastic, jelikoz pro kazdy druh
opracovavani je vyhodnéjsi rozdilna poloha téla vici stolku, napriklad pfi vytvareni lamely ze
vzorku a pfi jejim prenaseni na drzak lamel je vyhodné mit stfed téla na stfedu stolku, ale pii
opracovavani lamely pomoci §irokého iontového svazku je vhodné mit stfed lamely na stfedu
stolku.

Zpusob zmény polohy ramene zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel spocivajici v tom, Ze
v prvnim kroku zmény polohy ramene se stolek s té€lem presunou tak, Ze manipulacni prvek se
dostane do kontaktu s prvkem pro otaceni ramene, ve druhém kroku zmény polohy ramene se
stolek s télem presunou tak, Ze se rameno otoCi do opacné ustalené polohy, nez je ta, v niz se
nachazi pfi prvnim kroku, pfi¢emz béhem pfesunu zistdva manipulacni prvek v kontaktu s prvkem
pro otaceni ramene, ve tfetim kroku zmény polohy ramene se stolek s t¢lem presunou tak, Ze
manipulacni prvek a prvek pro otaceni ramene nejsou jiz v kontaktu. Vyhodou tohoto zpusobu
zmény polohy ramen je, Ze neni nutné vyuZzivat samostatn¢ pohyblivy manipulacni prvek a tim se
eliminuji nepfesnosti nastavovani jeho polohy a nutnost dalSiho aktuatoru, jelikoZz dostatecné
moznosti pohybu jiz umoziuje pohyblivy stolek.

Zpusob zmény polohy téla zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel spocivajici v tom, ze v
prvnim kroku zmény polohy téla se stolek s t€lem presunou tak, Ze manipulacni prvek se dostane
do kontaktu s télem, ve druhém kroku zmény polohy téla se stolek posune tak, ze télo zustava v
kontaktu s manipulacnim prvkem a vzhledem k pracovni komofe se pohybuje pouze stolek a to
tak, ze se posune vucéi t¢lu do opacné ustalen¢ polohy téla, nez je ta, v niZ se nachazi pfi prvnim
kroku, ve tfetim kroku zmény polohy téla se stolek s té¢lem presunou tak, ze manipulacni prvek a
télo nejsou jiz v kontaktu. Vyhodou tohoto zptisobu zmény polohy téla je, Ze neni nutné vyuzivat
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samostatn¢ pohyblivy manipulacni prvek a tim se eliminuji nepfesnosti nastavovani jeho polohy a
nutnost dal$iho aktuatoru, jelikoz dostateéné moznosti pohybu jiz umoziuje pohyblivy stolek.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s vyuZzitim
pripojenych vykresu, kde na:

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

1

2

10

11

12

13

14

je viditelné zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel ve stavu, kdy osa ramene
svira s povrchem téla uhel pfiblizné 0°;

je viditelné zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel ve stavu, kdy osa ramene
svira s povrchem téla uhel piiblizné 90°;

je viditelny Cep jehoZ osa tvofi osu otaceni ramene a aretacni mechanismus ramene;

je viditelny detail zafizeni se svazkem nabitych Castic s t€lem umisténym na stolku ve
stavu, kdy osa ramene svira s povrchem téla thel pfiblizné 0°;

je viditelny detail zafizeni se svazkem nabitych ¢astic s t€lem umisténym na stolku ve
stavu, kdy osa ramene svira s povrchem téla thel priblizné 90°;

je viditelny detail zafizeni se svazkem nabitych ¢astic s t€lem umisténym na stolku ve
stavu, kdy se télo vuci stolku nachazi ve druhé ustalené poloze;

je viditelny detail zafizeni se svazkem nabitych ¢astic s t€lem umisténym na stolku ve
stavu, kdy se télo vuci stolku nachazi v prvni ustalené poloze;

je detail kazety v jednom z jejich prikladnych provedenich a jeji uchyceni k rameni a
drzak lamel,

je detail kazety v dalSim jejim prikladném provedeni a jeji uchyceni k rameni a drzak
lamel;

je schematicky znazoméno zarizeni se svazkem nabitych castic a zafizenim pro
uchyceni kazety s drzakem lamel,

je viditelny stolek s t€lem a tubusem, se kterym je spojen manipulaéni prvek, a to celé
ve stavu, kdy je stolek s télem a ramenem vzdalen od manipulaéniho prvku a rameno je
ve stavu, kdy osa ramene svira s povrchem téla uhel pfiblizn¢ 0°;

je viditelny stolek s t€lem a tubusem, se kterym je spojen manipulacni prvek, a to celé
ve stavu, kdy je stolek stélem a ramenem vuéi manipulacni prvku tak, ze konec
manipulac¢niho prvku je zasunut do prvku pro ota¢eni ramene a rameno je ve stavu, kdy
osa ramene svira s povrchem téla uhel priblizné 0°;

je viditelny stolek s t€lem a tubusem, se kterym je spojen manipulacni prvek, a to celé
ve stavu, kdy je stolek stélem a ramenem vuéi manipulacni prvku tak, Ze konec
manipula¢niho prvku je zasunut do prvku pro otaceni ramene a rameno je ve stavu, kdy
pfechazi z jedné ustalené polohy do druhé ustalené polohy vigci télu;

je viditelny stolek s t€lem a tubusem, se kterym je spojen manipulacni prvek, a to celé
ve stavu, kdy je stolek stélem a ramenem vuci manipulacéni prvku tak, Zze konec
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manipula¢niho prvku je zasunut do prvku pro otaceni ramene a rameno je ve stavu, kdy
osa ramene svira s povrchem téla uhel piiblizné¢ 90°;

Obr. 15 je viditelny stolek s télem a tubusem, se kterym je spojen manipulaéni prvek, a to celé
ve stavu, kdy je stolek s télem a ramenem vzdalen od manipulaéniho prvku a rameno je

ve stavu, kdy osa ramene svira s povrchem téla uhel priblizn¢ 90°;

Obr. 16  je viditelny stolek s t€lem a tubusem, a to celé ve stavu, kdy je t€lo se stolkem vzdaleno
od manipulaéniho prvku a t¢lo je vuci stolku ve druhé ustalené poloze;

Obr. 17  je viditelny stolek s t€lem a tubusem, a to celé ve stavu, kdy je télo v kontaktu s
manipulacnim prvkem a télo je vuci stolku ve druhé ustalené poloze;

Obr. 18  je viditelny stolek s télem a tubusem, a to celé ve stavu, kdy je télo v kontaktu s
manipulacnim prvkem a télo je vici stolku ve prvni ustalené poloze;

Obr. 19  je wviditelny stolek s t€lem a tubusem, a to celé ve stavu, kdy je t€lo se stolkem vzdaleno
od manipulaéniho prvku a t¢lo je vuci stolku ve prvni ustalené poloze;

Priklady uskuteénéni vynalezu

Uvedena uskutecnéni znazomiuji piikladné varianty provedeni vynalezu, ktera vSak nemaji z
hlediska rozsahu ochrany zadny omezujici vliv.

Prikladem provedeni vynalezu je zafizeni pro uchyceni kazety 4 s drzakem 5 lamel viditelné na
obrazcich 1 az 19 a zafizeni se svazkem nabitych ¢astic obsahujici zarizeni pro uchyceni kazety 4
viditelné na obrazcich 4 az 7a 10 az 19. Zafizeni pro uchyceni kazety 4 s drzakem 5 lamel se sklada
z t¢la 1 aramene 3. T¢€lo 1 je uzptsobeno pro umisténi drzaku 2 vzorku se vzorkem 12 na povrchu
téla 1 jak je vidét na obrazku 3. Takovymto uzpiisobenim je naptiklad prohlubent 13 v povrchu
téla 1 pro umisténi drzaku 2 vzorku se vzorkem 12, pfi¢emz tento drzak 2 vzorku je opatfen cepem
na opacné stran¢ drzaku 2 vzorku, nez je misto pro umisténi vzorku 12 a rozméry tohoto Cepu
odpovidaji zminén¢ prohlubni 13.

Rameno 3 je spojeno otoéné s télem 1 okolo osy otaceni kolmé na osu ramene 3. V pfipad¢€, ze
rameno 3 ma tvar majici vice os, je osou ramene 3 mySlena nejdelSi osa. Otocné spojeni je
realizovano napfiklad pomoci ¢epu 14 prochazejiciho skrz rameno 3 a pripevnéného k t€lu 1 viz
obrazek 3. V prvnim prikladném provedeni umisténi otocného spojeni je oto¢né spojeni pfipevnéno
k télu 1 na povrchu téla 1. Ve druhém prikladném provedeni umisténi otoéného spojeni je otocné
spojeni piipevnéno k t¢lu 1 pod povrchem téla 1.

Rameno 3 je vici télu 1 natocitelné do alespori dvou ustalenych poloh viz obrazky 1 a2 a 11 az
15. V prvni ustalené poloze ramene 3 svira osa ramene 3 s povrchem téla 1 uhel pfiblizné 0° viz
obrazky 1, 11 a 12. Ve druhé ustalené poloze ramene 3 svira osa ramene 3 s povrchem téla 1 uhel
priblizn¢ 90° viz obrazky 2, 14 a 15. Aretace ramene 3 v ustalenych polohach je v prvnim
prikladném provedeni provedena pomoci kulickové zapadky 15 viz obrazek 3. V dalSich
prikladnych provedenich mize byt aretace ramene 3 v ustalenych polohach provedena pomoci
jakéhokoliv mechanismu umoziujiciho automatické zachyceni a uvolnéni ramene 3 pfi vvnalozeni
dostate¢ného mnozstvi sily, avSak bez toho, aby doslo k poskozeni mechanismu. Aretacni
mechanismus ramene 3 se nachazi pod¢l osy ramene 3 nad nebo pod osou otaceni ramene 3.

Rameno 3 dale obsahuje prvek 6 pro otaceni ramene 3. Prvkem 6 pro otaceni ramene 3 je
kterykoliv prvek ze skupiny prohluben, otvor nebo ¢ep. Osa prvku 6 pro otaceni ramene 3 je
orientovana rovnobézn¢ s osou otaceni ramene 3.
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Konec ramene 3, jeZ se pri otaceni ramene 3 vzdaluje od povrchu téla 1 je uzpusoben pro uchyceni
kazety 4. Uchyceni kazety 4 je byt realizovano napriklad pomoci predpruzenych svorek,
Sroubovych svorek nebo pomoci jakéhokoliv jin¢ho zpusobu uchyceni, jeZ umoziuje automatické
nebo manualni rozebiratelné uchyceni kazety 4. Uchyceni kazety 4 je zaroven uzpusobeno tak, ze
strana kazety 4 s nejvEtsi plochou ve chvili, kdy je kazeta 4 uchycena v uchyceni kazety 4 svira
s osou ramene 3 uhel 90°. Jinymi slovy v pfipad€, Zze osa ramene 3 svira s povrchem téla 1 uhel 0°,
tak nejvétsi plocha kazety 4 uchycené v uchyceni kazety 4 svira s povrchem téla 1 thel 90°. V
pfipad€, Ze osa ramene 3 svira s povrchem téla 1 uhel 90°, tak nejvétsi plocha kazety 4 uchycené
v uchyceni kazety 4 svira s povrchem téla 1 thel 0°.

Kazeta 4 je zarover uzpusobena k uchyceni drzaku 5 lamel, na kterém je nasledné umisténa lamela.
Kazeta 4 je k uchyceni drzaku 5 lamel uzpusobena tak, ze umoziuje opracovavani lamely pomoci
fokusovan¢ho iontového svazku a pomoci Sirokého iontového svazku. Pro opracovani lamely
pomoci Sirokého iontového svazku je kazeta 4 uzpusobena tak, ze se v okoli drzaku 5 lamel daném
péti nasobnou polosirkou stopy Sirokého iontového svazku nachazi minimalni mnozstvi ploch, na
které muze Siroky iontovy svazek dopadnout pii opracovavani lamely. V prikladném provedeni
kazety 4 uzpusobené pro uchyceni drzaku 5 lamel je kazeta 4 uzpusobena tak, jak je vidét na
obrazku 8 nebo obrazku 9. V téchto prikladnych provedenich je kazeta 4 vzdy uzpusobena tak, ze
drzaku 5 lamel se dotykaji pouze dva pridrzné prvky 17, jejichz délka je takova, ze zbytek kazety 4
je od stfedu drzaku 5 lamel ve vzdalenosti vétsi nez dveé polositky stopy Sirokého iontového svazku,
pfiemz tvar a velikost pfidrznych prvkua 17, na n€z dopada Siroky iontovy svazek pfi opracovavani
lamely pomoci Sirokého iontového svazku je takovy, aby drzak 5 lamel byl uchycen tak pevné, aby
nemohlo dojit k jeho samovolnému uvolnéni pfi riznych pohybech a orientacich stolku 11, téla 1
a ramene 3, ale zaroven, aby mohlo dojit k zZadoucimu vyjmuti nebo vlozeni drzaku 5 lamel
z kazety 4.

Prikladem provedeni vynalezu je dale zafizeni se svazkem nabitych €astic a zafizenim pro uchyceni
kazety 4 viditelné na obrazcich 4 az 7 a 10 az 19. Zafizeni se svazkem nabitych ¢astic obsahuje
alespon jeden tubus 7 a pracovni komoru 8 spojenou stubusem 7. Tubus 7 obsahuje zdroj 9
nabitych ¢astic. Tubusem 7 se zdrojem 9 nabitych ¢astic je tubus se zdrojem 1onti uzptisobeny pro
ozarovani fokusovanym iontovym svazkem, nebo iontovy tubus se zdrojem iontl uzptsobeny pro
ozarovani Sirokym iontovym svazkem. Tubus 7 je spojen s pracovni komorou 8 tak, Zze svazek
nabitych ¢astic vychazejici z Gsti tubusu 7 vchazi do pracovni komory 8. V jednom z ptikladnych
provedenich zafizeni se svazkem nabitych ¢astic obsahuje zafizeni se svazkem nabitych ¢asti také
elektronovy tubus pro pozorovani pomoci elektronového svazku rastrovaného pres vzorek 12 nebo
lamelu ve dvou navzajem kolmych osach.

Zarizeni se svazkem nabitych Castic dale obsahuje stolek 11 posunovatelny alespori ve dvou
navzajem kolmych osach, oto¢ny okolo stfedové osy a naklopitelny kolem alespon jedné osy kolmé
na stfedovou osu. V dal§im prikladném provedeni stolku je stolek posunovatelny alesporn ve tfech
navzajem kolmych osach a oto¢ny kolem stfedové osy a naklopitelny kolem alespon jedné osy
kolmé¢ na stfedovou osu.

Zarizeni se svazkem nabitych ¢astic v dal§im pfikladném provedeni zafizeni se svazkem nabitych
¢astic dale obsahuje prechodovou komoru spojenou s pracovni komorou 8, pficemz mezi pracovni
komorou 8 a prechodovou komorou se nachazi brana uzpusobena pro udrzeni rozdilného tlaku
v pracovni komore 8 a v prechodové komore v uzavieném stavu nebo pro volné spojeni obou
komor v otevieném stavu. Pfechodova komora dale obsahuje zasouvaci prvek, jehoZ konec se
v jedné z poloh nachazi v prechodové komorte a v dalsi poloze se stejny konec nachazi v pracovni
komore 8.

V pracovni komore 8 je dale umistén samostatné nepohyblivy manipulacni prvek 10. Manipulacni
prvek 10 je na sv€ jedné stran¢ nepohyblivé spojen s dal§im prvkem v pracovni komore 8, kterym
je tubus 7, samotna pracovni komora 8 nebo jakykoliv dalsi vhodny prvek, kterym ale neni
stolek 11. Samostatnou nepohyblivosti manipulaéniho prvku 10 je mysleno, Ze manipulacni
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prvek 10 sam neni vybaven Zadnym aktuatorem, diky kterému by bylo mozn¢ jim nezavisle na
ostatnich prvcich pohybovat, avS§ak pokud je manipulaéni prvek 10 spojen napriklad s pohyblivym
tubusem 7, tak se manipulac¢ni prvek 10 bude pohybovat s timto tubusem 7. Na druhé stran¢ je
manipulacni prvek 10 uzptsoben tak, aby tvoril protikus prvku 6 pro otaceni ramene 3. Protikusem
je myslen takovy tvar manipulaéniho prvku 10, ktery umoziiuje zasunuti manipulaé¢niho prvku 10
do prohlubn¢ nebo otvoru tvoficiho prvek 6 pro otaceni ramene, napiiklad valcovy tvar, nebo
v pripadé¢, Ze je prvkem 6 pro otaceni ramene 3 Cep, tak ma manipulacni prvek 10 tvar dutého valce
s vnitiim prumérem piiblizné¢ odpovidajicim priméru ¢epu.

T¢lo 1 je umisténo na stolku 11. T¢lo 1 1 stolek 11 jsou uzpisobeny pro vzajemné posuvné
umisténi, pfi¢emz t€lo 1 je vici stolku 11 posunovatelné mezi alesponl dvéma ustalenymi polohami
viz obrazky 6 a 7 a 16 az 19. Takovymto uzpiisobenim pro vzajemné posuvné umisténi je napiiklad
vodici drazka ve stolku 11 a ji odpovidajici tvar vodici vlozky na téle 1. V prvni ustalené poloze
se priblizn¢ na ose otaceni stolku 11 nachazi lamela uchycena v drzaku 5 lamel uchyceném
v kazeté 4 a ve druhé ustalené poloze se télo 1 vuci stolku 11 nachazi v poloze odlisné od prvni
ustalené polohy. Pribliznou polohou na ose otaceni je myslena tolerance v rozmezi + 0,2 polositky
stopy Sirokého 1ontového svazku od presné polohy. Polohou odlisnou od prvni ustalené polohy je
myslena takova poloha, kdy se télo 1 stale nachazi na stolku 11, ale jeho poloha je odlisna od prvni
ustalené polohy. Druha ustalena poloha je v jednom z pfikladnych provedeni definovana napriklad
zarazkou 16 ve vodici drazce stolku 11 viditelnou napfiklad na obrazcich 6 a 7. Pridrzeni téla 1
vuci stolku 11 v ustalenych polohach je v prvnim pfikladném provedeni zpusobu pfidrzeni téla 1
vuci stolku 11 provedeno pomoci zvySenc¢ho tfeni mezi napriklad vodici drazkou a vodici vlozkou,
a to do takové miry, Ze je mozné s vodici vlozkou ve vodici drazce pohnout pfi pouziti dalSiho
prvku pusobiciho silou proti t€lu 1 nebo na télo 1, ale sama se vodici vlozka ve vodici drazce
nepohne. Ve druhém prikladném provedeni zpusobu pridrzeni téla 1 vici stolku 11 v ustalenych
polohach je pridrzeni provedeno pomoci kulic¢kové zapadky. V dalSich prikladnych provedenich
zpusobu prfidrzeni té€la 1 vici stolku 11 je pridrzeni provedeno pomoci jakéhokoliv jiného
mechanismu umoziujiciho automatické zachyceni a uvolnéni téla 1 vuci stolku 11 pfi vyvnalozeni
dostate¢ného mnozstvi sily, avSak bez toho, aby doSlo k poSkozeni mechanismu. V dalSim
pfikladném provedeni vzajemného posuvného umisténi je posuvné umisténi uzptisobeno dale tak,
ze je mozné t€lo 1 vysunout napriklad z vodici drazky stolku 11 a v pfipad¢, Ze zafizeni se svazkem
nabitych ¢astic obsahuje prechodovou komoru se zasouvacim prvkem muze byt zasouvaci prvek
uzpusoben pro piijeti t€la 1 vysunutého ze stolku 11.

V prvnim kroku zptsobu zmény polohy ramene 3 se stolek 11 stélem 1 pfesunou tak, Ze se
manipulacni prvek 10 dostane do kontaktu s prvkem 6 pro otaceni ramene 3 viz obrazky 11 a 12.
V tomto kroku tedy bez ohledu na aktualni polohu stolku 11 v ramci pracovni komory 8 dojde
k presunuti stolku 11 takovym zpusobem, Zze se manipulacni prvek 10 dostane do kontaktu
s prvkem 6 pro otaCeni ramene 3 tak, Ze napfiklad dojde k zasunuti manipula¢niho prvku 10 do
otvoru v rameni 3. Ve druhém kroku zpisobu zmény polohy ramene 3 se stolek 11 s télem 1
pfesunou tak, Zze se rameno 3 oto¢i do opaéné ustalené polohy, nez je ta, v niz se nachazi pii prvnim
kroku, pfi¢emz béhem presunu zistava manipulacni prvek 10 v kontaktu s prvkem 6 pro otaceni
ramene viz obrazky 13 a 14. V tomto kroku v pfipad¢, Ze je rameno 3 vuci t€lu 1 v prvni ustalené
poloze ramene 3, tak se pfesune do druhé ustalené polohy ramene 3 a naopak v pfipadé, ze je ve
druhé ustalené poloze ramene 3, tak se presune do prvni ustalené polohy ramene 3. Bé¢hem
provadéni tohoto kroku se manipulani prvek 10 v kontaktu s prvkem 6 pro otaceni ramene
neposouvaji, ale rameno 3 se otaCi okolo manipulacniho prvku 10 vlivem posunujiciho se
stolku 11, napfiklad se rameno 3 otaci okolo manipula¢niho prvku 10 zasunutého do otvoru
v rameni. Ve tictim kroku zptisobu zmény polohy ramene 3 se stolek 11 s télem 1 pfesunou tak, Ze
manipulacni prvek 10 a prvek 6 pro otaceni ramene nejsou jiz v kontaktu viz obrazek 15. V tomto
kroku tedy dochazi k oddaleni stolku 11 a zaroven i té€la 1 s ramenem 3 a prvkem 6 pro otaceni
ramene 3 od manipulacniho prvku 10, takze napfiklad dojde k vysunuti manipula¢niho prvku 10
z otvoru v rameni 3.
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V prvnim kroku zptisobu zmény polohy téla 1 vuci stolku 11 se stolek 1 s télem 11 pfesnou tak, Ze
manipulacni prvek 10 se dostane do kontaktu s t€lem 1 viz obrazky 16 a 17. V tomto kroku tedy
bez ohledu na aktualni polohu stolku 11 v rameci pracovni komory 8 dojde k pfesunuti stolku 11
takovym zpusobem, Ze se manipulaéni prvek 10 dostane do kontaktu s té¢lem 1, pficemz misto, kde
se manipulacni prvek 10 dostava do kontaktu s télem 1 je jakékoliv vhodné misto, které umoziuje
posunuti stolku 11 viici t€lu 1 bez nutnosti vzajemného spojeni téla 1 s manipulacnim prvkem 10.
Jinymi slovy mistem, kde se manipulacni prvek 10 dostava do kontaktu s télem 1 je jakékoliv
vhodné misto, kter¢ umoznuje tlakem, a v pfipadé, Ze je manipulacni prvek 10 priblizn¢€ kolmo na
smér pohybu téla 1 viaci stolku 11, tak také tahem, manipula¢niho prvku 10 vici t€lu 1 zménu
polohy stolku 11 vuci télu 1. Ve druhém kroku zpusobu zmény polohy téla 1 se stolek 11 posune
tak, ze té€lo 1 zustava v kontaktu s manipulacnim prvkem 10 a vzhledem k pracovni komore 8 se
pohybuje pouze stolek 11 a to tak, Ze se posune do opacn¢ ustalené polohy téla 1, nez je ta, v niz
se nachazi pfi prvnim kroku viz obrazek 18. V tomto kroku v pfipad¢, ze je télo 1 vucéi stolku 11
v prvni ustalené poloze t€la 1, tak se pfesune do druhé ustalené polohy téla 1 a naopak v pfipad¢,
z¢ je ve druhé ustalené poloze téla 1, tak se presune do prvni ustalené polohy téla 1. Jinymi slovy
béhem presunu do opacné polohy tlac¢i pohybujici se stolek 11 télo 1 proti manipula¢nimu
prvku 10, ¢imZ dochazi k jeho posunu do opacné ustalené polohy téla 1. Ve tietim kroku zptisobu
zmény polohy t¢la 1 se stolek 11 s t¢lem 1 presunou tak, Ze manipulacni prvek 10 atélo 1 jiz nejsou
v kontaktu viz obrazek 19. V tomto kroku tedy dochazi k oddaleni stolku 11 a zaroven 1 téla 1 od
manipulacniho prvku 10.

V alternativnim provedeni ota¢eni ramene 3 je manipula¢ni prvek 10 otocny okolo své vlastni osy
a prvek 6 pro otaceni ramene 3 se nachazi na ose otaceni ramene 3 a je uzpusobeny tak, Ze poté co
s¢ dostane manipulacni prvek 10 do kontaktu s prvkem 6 pro otaeni ramene 3, tak otaenim
manipulacniho prvku 10 kolem vlastni osy se zaroveri otaci i rameno 3.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel obsahujici télo (1) uzpisobené pro umisténi
drzaku (2) vzorku se vzorkem (12) na povrch téla (1), vyznacujici se tim, ze dale obsahuje
rameno (3), jez je otocn¢ spojené stélem (1), a konec tohoto ramene (3), jeZ se pfi otaceni
ramene (3) vzdaluje od téla (1), je uzptisobeny pro uchyceni kazety (4) s drzakem (5) lamel.

2. Zarizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze télo (1) a
rameno (3) jsou dale uzpusobeny tak, Ze rameno (3) je vaci télu (1) natoCitelné okolo osy otaceni do
alespon dvou ustalenych poloh, pficemz s povrchem téla (1) svira rameno (3) v prvni poloze uhel 0°
a ve druh¢ poloze uhel 90°.

3. Zafizeni pro uchyceni kazety sdrzakem lamel podle kteréhokoliv z pfedchozich
naroku, vyznac€ujici se tim, Ze rameno (3) obsahuje prvek (6) pro otaceni ramene (3), pficemz
prvkem (6) pro otaceni ramene (3) je kterykoliv prvek ze skupiny prohluberi, otvor nebo ¢ep.

4. Zafizeni pro uchyceni kazety sdrzakem lamel podle kteréhokoliv z pfedchozich
naroku, vyznacujici se tim, ze konec ramene (3) je uzpusobeny tak, ze umoznuje uchyceni
kazety (4) tak, Ze strana kazety (4) s nejvétsi plochou svira s osou ramene (3) thel 90°.

5. Zarizeni se¢ svazkem nabitych castic podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki obsahujici
alespon jeden tubus (7) a pracovni komoru (8) spojenou s tubusem (7), pficemz tubus (7) obsahuje
zdroj (9) nabitych Castic a je uzptusobeny k formovani a sméfovani nabitych ¢astic, a dale obsahujici
stolek (11) posunovatelny alespon ve dvou osach, otocny okolo stfedové osy a naklopitelny kolem
alespon jedné osy kolmé na stfedovou osu, vyznacujici se tim, Ze télo (1) je umisténo na stolku (11),
pfiCemZz zafizeni se svazkem nabitych Castic dale obsahuje manipula¢ni prvek (10) umistény
v pracovni komorte (8), jehoz konec, jez neni dale s ni¢im spojen, tvoii protikus prvku (6) pro otaceni
ramene.

6. Zafizeni se svazkem nabitych castic podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze manipulacni
prvek (10) je v pracovni komore (8) umistén samostatné nepohyblive.

7. Zafizeni se svazkem nabitych ¢astic podle které¢hokoliv z narokii 5 az 6, vyznacujici se tim, Ze
manipulacni prvek (10) je pfipevnén na tubusu (7).

8. Zarfizeni se svazkem nabitych ¢astic podle kteréhokoliv z naroku 5 az 7, vyznacujici se tim, ze
zafizenim se svazkem nabitych ¢astic je zafizeni s Sirokym iontovym svazkem.

9. Zarizeni se svazkem nabitych castic podle kter¢hokoliv z naroku 5 az 8, vyznacujici se tim, Z¢
obsahuje alespori dva tubusy.

10. Zafizeni se svazkem nabitych ¢astic podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze t€lo (1) a stolek (11)

Jsou uzpusoben¢ pro vzajemné posuvné umisténi, pricemz télo (1) je vuci stolku (11) posunovatelné
mezi alesponn dvéma ustalenymi polohami, pfi¢emz v prvni ustalené poloze se priblizné na ose
otaceni stolku (11) nachazi lamela uchycena v drzaku (5) lamel uchyceném v kazeté (4) a ve druhé
ustalené poloze se télo (1) viici stolku (11) nachazi v poloze odlisné od prvni ustalen¢ polohy.

11. Zpusob zmény polohy ramene zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel podle naroku 4 az
6, vyznacujici se tim, ze v prvnim kroku zmény polohy ramene (3) se stolek (11) s télem (1)
pfesunou tak, ze manipulaéni prvek (10) se dostane do kontaktu s prvkem (6) pro otaceni
ramene (3), ve druhém kroku zmény polohy ramene (3) se stolek (11) s t€lem (1) presunou tak, ze
se rameno (3) oto¢i do opacné ustalené polohy, nez je ta, v niz se nachazi pfi prvnim kroku, pficemz
béhem presunu zistava manipulacni prvek (10) v kontaktu s prvkem (6) pro otaceni ramene (3), ve
tretim kroku zmény polohy ramene (3) se stolek (11) stélem (1) pfesunou tak, ze manipulacni
prvek (10) a prvek (6) pro otaceni ramene (3) nejsou jiz v kontaktu.

-9.
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12. Zpusob zmény polohy téla zafizeni pro uchyceni kazety s drzakem lamel podle naroku
7, vyznadujici se tim, ze v prvnim kroku zmény polohy téla (1) se stolek (11) s t€lem (1) pfesunou
tak, ze manipulacni prvek (10) se dostane do kontaktu s télem (1), ve druhém kroku zmény polohy
téla (1) se stolek (11) posune tak, ze télo (1) zustava v kontaktu s manipulacnim prvkem (10) a
vzhledem k pracovni komore (8) se¢ pohybuje pouze stolek (11) a to tak, Ze se posune vici télu (1)
do opacné ustalené polohy téla (1), nez je ta, v niz se nachazi pfi prvnim kroku, ve tfetim kroku
zmény polohy téla (1) se stolek (11) s télem (1) pfesunou tak, Ze manipulaéni prvek (10) a télo (1)
nejsou jiz v kontaktu.

Seznam vztahovych znacek:

1-
2-
3-
4-
5-
6 -
7-
8-
9-
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -

télo
drzak vzorku
rameno
kazeta
drzak lamel
prvek pro otaeni ramene
tubus
pracovni komora
zdroj nabitych ¢astic
manipulacni prvek
stolek
vzorek
prohluben
cep
kuli¢kova zapadka
zarazka
pridrzné prvky

10 vykresu

- 10 -
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