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Synchronizator dla skrzyni biegow, zwlaszcza samochodowych
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Przedmiotem wynalazku jest synchronizator dla
skrzyni biegéw, zwlaszcza samochodowych, majgcy
rozciete pierscienie synchronizacyjne oraz dzialajgce
na te piericienie elementy blokujgce, ktére to ele-
menty, zaciskane w czasie synchronizacji miedzy
zderzakami, przylegajg do pierScieni synchroniza-
cyjnych, potegujac swym naciskiem dzialanie tych
pierscieni,

Celem wynalazku jest polepszenie dzialania wy-
mienionych elementéw blokujgcych, podczas syn-
chronizacji.

W synchronizatorach podanego wyzej typu, na
przyklad w synchronizatorach wedlug patentu RFN
nr 1.038.925, elementy blokujace majg postaé pobl-
pierscieni, wykonanych z ta$my ze stali sprezyno-
wej. Polpier§cienie te w czasie synchronizacji wy-
wierajg nacisk w kierunku promieniowym na we-
wnetrzng strone pierscienia synchronizacyjnego,
wskutek czego przemieszczenie przesuwki synchro-
nizatora ponad tym pier§cieniem nie jest mozliwe
zanim nie nastgpi wyréwnanie szybkosci. Sila blo-
kujgca wywierana na pierSciei synchronizacyjny
jest przy tym zalezna od sily poosiowej wywieranej
na przesuwke, a co za tym idzie jest ona ograniczo-
na na tyle, na ile ograniczona jest moc jakag jest w
stanie rozwingé kierowca w czasie zmiany biegéw.

W zwigzku z powyzszym, zadanie wynalazku po-
lega na tym, by nie zmieniajgc zasadniczej, wypro-
bowanej konstrukeji synchronizatora, powiekszy¢
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jego sile blokujgca i tym sposobem uzyskaé krétsze
czasy zmiany biegow.

Wedlug wynalazku, cel ten zostal osiggniety w ten
sposob, ze wewnetrzna powierzchnia pierScieni syn-
chronizacyjnych i/lub wspéldzialajgce z nig powierz-
chnie elementéw blokujgcych, przynajmniej czescio-
wo powleczone sg warstwg cierng. Warstwa ta mo-
ze z KorzyScig mieé postaé cienkiej powloki takiego
materialu jak miedz, tytan, molibden lub tym po-
dobne materialy odznaczajgce sie wiekszym wspél-
czynnikiem tarcia, niz material z ktérego sg wyko-
nane powleczone czeSci. Szczegdlnie korzystnym
okazal sie przypadek, gdy dzialajgca miedzy elemen-
tami blokujgcymi a pier§cieniem synchronizacyjnym
warstwa cierna wykazuje wspélczynnik tarcia tego
samego rzedu wielkoSci co sluzaca do pracy syn-
chronizacji zewnetrzna powierzchnia cierna pier-
Scienia synchronizacyjnego.

Dzieki rozwigzaniu wedlug wynalazku mozliwym
jest wykorzystanie niewielkiego wzglednego ruchu
elementéw blokujgcych i pierScienia synchroniza-
cyjnego podczas synchronizacji do przeksztalcenia
sily wywieranej podczas zmiany biegéw na promie-
niowg sile blokujgcg, tym wiekszg im wieksza moze
by¢é sila tarcia miedzy $lizgajgcymi sie po sobie po-
wierzchniami ciernymi elementéw blokujgcych
i pierScienia synchronizacyjnego. Dzieki wystepuja-
cemu w tym momencie efektowi zazebienia, ulega
dalszemu wzmocnieniu sila promieniowa wywiera-
na przez pierScien synchronizacyjny na przesuwke,
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wskutek czego czas synchronizacji, przy nie zmie-
nionej sile przelgczania, ulega dalszemu skréceniu.
Jako warstwy cierne miedzy wspdldzialajgcymi ze
sobg powierzchniami, szczegdlnie korzystne okazaly
sie cienkie powloki, zwlaszcza z tytanu. Mozna jed-
nak takze zastosowaé z korzy$cig nanoszone sposo-
bem galwanicznym stopy miedzi lub tez powloke
molibdenows, ktérg nanosi sie metodg metalizacji
natryskowej. Korzystne wlasciwo$ci synchronizacyj-
ne w polaczeniu z wystarczajacg dlugotrwaloscig
osigga sie przy tym woéwczas, gdy warstwa cierna
miedzy elementami blokujgcymi i pier§cieniem syn-
chronizacyjnym wykazuje ten sam wspdlezynnik
tarcia, co spelniajgca bezposrednio prace synchroni-
zacji powierzchnia cierna na obwodzig tego pierscie-
nia.

Na zalgczonych rysunkach uwidoczniono przyklad
postaci wykonania przedmiotu wynalazku, przy
czym fig. 1 przedstawia w cze$ciowym przekroju
synchronizator zaopatrzonej w przesuwki samocho-
dowej skrzyni biegéw, z elementami blokujgcymi
wedlug wynalazku, fig. 2 — przekr6j wedlug linii
II — II na fig. 1, fig, 3 jest to widok piersScienia
synchronizacyjnego synchronizatora pokazanego na
fig. 1, wreszcie fig. 4 stanowi widok elementu blo-
kujgcego, przyporzadkowanego piersScieniowi syn-
chronizacyjnemu pokazanemu na fig. 3.

Na przedstawionym na fig. 1 czeSciowym przekro-
ju skrzyni biegéw, kola zebate 2 i 3 osadzone sg
obrotowo, lecz nieprzesuwnie w kierunku osiowym
na uwidocznionym czeSciowo wale 1. Kola zebate
2 i 3 sg stale zazebione z odpowiednimi kolami ze-
batymi osadzonymi na innym wale skrzyni biegéw.
Kola zebate 2 i 3 sg przy tym zaopatrzone we wien-
ce sprzeglowe 4 i 5, dajace sie sprzega¢ z przesuwksg
6, osadzong przesuwnie w kierunku osiowym na od-
powiednich wystepach 7 piasty no$nej 8. Ta ostat-
nia osadzona jest nieobrotowo na wale 1 skrzyni
biegéw i jest zabezpieczona przed przesuwaniem sie
osiowym przy pomocy pierScieni oporowych 9.
Wierzcholki zebéw 10 przesuwki 6 wspéldzialajg z
pierscieniami synchronizacyjnymi 11 i 12 osadzony-
mi odpowiednio na piastach 13 wiencéw sprzeglo-
wych 4 i 5, zamocowanych na przeznaczonych do
sprzegania z walem 1 kolach zebatych 2 i 3.

Kazdy z pierScieni synchronizacyjnych 11 i 12 po-
siada powierzchnie centrujgcg 14 i powierzchnie
cierng 15, przy czym, jak to uwidoczniono na fig. 3,
obie te powierzchnie powleczone sg warstwa cierng
z molibdenu. Pomiedzy korice 17 i 18 piericienia
synchronizacyjnego 11 wzglednie 12 wsuniety jest
wystep 19 kulisy 20, dajgcej sie przesuwaé po ob-
wodzie piasty 13 danego wienca sprzegtowego. Po-
miedzy piastg 13 a wewnetrzng powierzchnig 21
piersicienia synchronizacyjnego 11 umieszczone sg
elementy blokujgce w postaci pélpierscieni 22 i 23,
opierajacych sie koncami o zderzak 24, osadzony
nieruchomo na piadcie 13. Wspoldzialajgce z pier-
$cieniem synchronizacyjnym powierzchnie 25,
wzglednie 25’ polpierscienia 22 wzglednie 23 pokry-
te sg, jak to pokazano na fig. 4, powlokg tytanowg
26. Tego rodzaju cienkg powloke mozna naniesé
znanym sposobem, na przyklad przy pomocy meta-
lizacji natryskowej. Zamiast powlekania calej po-
wierzchni 25, mozna réwniez zaopatrzy¢ te ostatnié;
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" w powloke cze$ciowg 26, pokazang na prawej polo-

wie fig. 4.

Przy wlaczaniu biegu, przesuwka 6 zostaje prze-
sunieta osiowo wzgledem piasty 8, w kierunku za-
leznym od wybranego uprzednio biegu, W przypad-
ku gdy przesuwka 6 z polozenia pokazanego na fig.
1 zostaje przesunieta w lewo, wierzcholki jej we-
wnetrznych zebow 10 stykajg sie z powierzchnig
cierng 15 pierScienia synchronizacyjnego 11 i w wy-
niku powstalej sily tarcia wprawiajg ten pierscien
w ruch obrotowy w kierunku pokazanym strzalka
R na fig. 2. W wyniku tego ruchu koniec 17 pier-
Scienia synchronizacyjnego 11 przysuwa sie do wy-
stepu 19 kulisy 20 i naciska nan w kierunku strzal-
ki R, co z kolei pocigga za sobg nacisk kulisy 20 na
polpiersScien blokujgcy 23, a co za tym idzie, doci-
$niecie tego poélpierScienia do zderzaka 24. W trak-
cie tego procesu ma miejsce ruch wzgledny miedzy
wewnetrzng powierzchnig 21 pierS$cienia synchroni-
zacyjnego a powierzchnig 25’ pélpierscienia bloku-
jacego 23, czym wywolana praca tarcia wywoluje
z kolei sile promieniowg, rozpierajgca pierscien syn-
chronizacyjny do zewngtrz. Z chwilg jednak, gdy w
wyniku pracy tarcia miedzy powierzchnig cierng 16
warstwy molibdenu na pierécieniu synchronizacyj-
nym, a przesuwka z jednej strony oraz miedzy péi-
pierscieniem blokujgcym, a wewnetrzng powierz-
chnig tegoz pieré$cienia synchronizacyjnego z dru-
giej strony nastgpilo wyréwnanie szybkosci obroto-
wych tych elementéw, naprezenia w synchronizato-
rze znikajg, dzieki czemu przesuwke 6 mozna juz
przepchngé ponad pierScieniem synchronizacyjnym
11 i doprowadzi¢ do jej zazebienia sie z wienicem
sprzeglowym 4, dokonujgc tym samym wilgczenia

kiegu.

Wynalazek nie ogranicza sie tylko do pokazanego
na rysunkach przykladu. I tak na przyklad, powlo-
ke cierng poélpierScieni blokujgcych mozna zastgpié
powlokg cierng 27 naniesiong na powierzchnie we-
wneirzng pierScieni synchronizacyjnych i uwidocz-
niong na fig. 3 przy pomocy linii przerywanej. W ra-
zie potrzeby, jak na przyklad w przypadku synchro-
nizatorow o duzych rozmiarach, mozna tez powlec
warstwg cierng obie wépélpracuja,ce ze sobag po-
wierzchnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Synchronizator dla skrzyn biegéw, zwlaszcza
samochodowych, majgcy rozciete pierScienie syn-
chronizacyjne oraz dzialajgce na te pierScienie ele-
menty blokujgce, ktére to elementy, zaciskane w
czasie synchronizacji miedzy zderzakami, naciskajg
ra piericienie synchronizacyjne, potegujgc ich dzia-
lanie, znamienny tym, Ze wewnetrzna powierzchnia
(21) kazdego z pierScieni synchronizacyjnych (11,
12) i/lub wspoéldzialajgce z nig powierzchnie (25,
25’) elementéw blokujgcych (22, 23) powleczone sg
co najmniej czeSciowo warstwg cierng (26, 26°, 27).

2. Synchronizator wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze warstwe cierng (26, 26’, 27) stanowi cienka
powloka materialu o duzym wspélezynniku tarcia,
takiego jak miedz, tytan, molibden lub tym podob-
ne.



6

72 944
taki sam wspélczynnik tarcia jak powierzchnia cier-
na (16) na obwodzie (15) pierScienia synchronizacyj-

nego, sluzgca do pracy synchronizacji.
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3. Synchronizator wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze warstwa cierna (26, 26’) zawarta miedzy ele-

mentami blokujgcymi (22, 23), a pierScieniem syn-
chronizacyjnym (11, 12) wykazujg w przyblizeniu
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