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Synchronizator dla skrzyni biegów, zwłaszcza samochodowych

Przedmiotem wynalazku jest synchronizator dla
skrzyni biegów, zwłaszcza samochodowych, mający
rozcięte pierścienie synchronizacyjne oraz działające
na te pierścienie elementy blokujące, które to ele¬
menty, zaciskane w czasie synchronizacji między
zderzakami, przylegają do pierścieni synchroniza¬
cyjnych, potęgując swym naciskiem działanie tych
pierścieni.

Celem wynalazku jest polepszenie działania wy¬
mienionych elementów blokujących, podczas syn¬
chronizacji.

W synchronizatorach podanego wyżej typu, na
przykład w synchronizatorach według patentu RFN
nr 1.038.925, elementy blokujące mają postać pół-
pierścieni, wykonanych z taśmy ze stali sprężyno¬
wej. Półpierścienie te w czasie synchronizacji wy¬
wierają nacisk w kierunku promieniowym na we¬
wnętrzną stronę pierścienia synchronizacyjnego,
wskutek czego przemieszczenie przesuwki synchro¬
nizatora ponad tym pierścieniem nie jest możliwe
zanim nie nastąpi wyrównanie szybkości. Siła blo¬
kująca wywierana na pierścień synchronizacyjny
jest przy tym zależna od siły poosiowej wywieranej
na przesuwkę, a co za tym idzie jest ona ograniczo¬
na na tyle, na ile ograniczona jest moc jaką jest w
stanie rozwinąć kierowca w czasie zmiany biegów.

W związku z powyższym, zadanie wynalazku po¬
lega na tym, by nie zmieniając zasadniczej, wypró¬
bowanej konstrukcji synchronizatora, powiększyć
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jego siłę blokującą i tym sposobem uzyskać krótsze
czasy zmiany biegów.

Według wynalazku, cel ten został osiągnięty w ten
sposób, że wewnętrzna powierzchnia pierścieni syn¬
chronizacyjnych i/lub współdziałające z nią powierz¬
chnie elementów blokujących, przynajmniej częścio¬
wo powleczone są warstwą cierną. Warstwa ta mo¬
że z korzyścią mieć postać cienkiej powłoki takiego
materiału jak miedź, tytan, molibden lub tym po¬
dobne materiały odznaczające się większym współ¬
czynnikiem tarcia, niż materiał z którego są wyko¬
nane powleczone części. Szczególnie korzystnym
okazał się przypadek, gdy działająca między elemen¬
tami blokującymi a pierścieniem synchronizacyjnym
warstwa cierna wykazuje współczynnik tarcia tego
samego rzędu wielkości co służąca do pracy syn¬
chronizacji zewnętrzna powierzchnia cierna pier¬
ścienia synchronizacyjnego.

Dzięki rozwiązaniu według wynalazku możliwym
jest wykorzystanie niewielkiego względnego ruchu
elementów blokujących i pierścienia synchroniza¬
cyjnego podczas synchronizacji do przekształcenia
siły wywieranej podczas zmiany biegów na promie¬
niową siłę blokującą, tym większą im większa może
być siła tarcia między ślizgającymi się po sobie po¬
wierzchniami ciernymi elementów blokujących
i pierścienia synchronizacyjnego. Dzięki występują¬
cemu w tym momencie efektowi zazębienia, ulega
dalszemu wzmocnieniu siła promieniowa wywiera¬
na przez pierścień synchronizacyjny na przesuwkę,
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wskutek czego czas synchronizacji, przy nie zmie¬
nionej sile przełączania, ulega dalszemu skróceniu.
Jako warstwy cierne między współdziałającymi ze
sobą powierzchniami, szczególnie korzystne okazały
się cienkie powłoki, zwłaszcza z tytanu. Można jed¬
nak także zastosować z korzyścią nanoszone sposo¬
bem galwanicznym stopy miedzi lub też powłokę
molibdenową, którą nanosi się metodą metalizacji
natryskowej. Korzystne właściwości synchronizacyj¬
ne w połączeniu z wystarczającą długotrwałością
osiąga się przy tym wówczas, gdy warstwa cierna
między elementami blokującymi i pierścieniem syn¬
chronizacyjnym wykazuje ten sam współczynnik
tarcia, co spełniająca bezpośrednio pracę synchroni¬
zacji powierzchnia cierna na obwodzie tego pierście¬
nia.

Na załączonych rysunkach uwidoczniono przykład
postaci wykonania przedmiotu wynalazku, przy
czym fig. 1 przedstawia w częściowym przekroju
synchronizator zaopatrzonej w przesuwki samocho¬
dowej skrzyni biegów, z elementami blokującymi
według wynalazku, fig. 2 — przekrój według linii
II — II na fig. 1, fig. 3 jest to widok pierścienia
synchronizacyjnego synchronizatora pokazanego na
fig. 1, wreszcie fig. 4 stanowi widok elementu blo¬
kującego, przyporządkowanego pierścieniowi syn¬
chronizacyjnemu pokazanemu na fig. 3.

Na przedstawionym na fig. 1 częściowym przekro¬
ju skrzyni biegów, koła zębate 2 i 3 osadzone są
obrotowo, lecz nieprzesuwnie w kierunku osiowym
na uwidocznionym częściowo wale 1. Koła zębate
2 i 3 są stale zazębione z odpowiednimi kołami zę¬
batymi osadzonymi na innym wale skrzyni biegów.
Koła zębate 2 i 3 są przy tym zaopatrzone we wień¬
ce sprzęgłowe 4 i 5, dające się sprzęgać z przesuwką
6, osadzoną przesuwnie w kierunku osiowym na od¬
powiednich występach 7 piasty nośnej 8. Ta ostat¬
nia osadzona jest nieobrotowo na wale 1 skrzyni
biegów i jest zabezpieczona przed przesuwaniem się
osiowym przy pomocy pierścieni oporowych 9.
Wierzchołki zębów 10 przesuwki 6 współdziałają z
pierścieniami synchronizacyjnymi 11 i 12 osadzony¬
mi odpowiednio na piastach 13 wieńców sprzęgło¬
wych 4 i 5, zamocowanych na przeznaczonych do
sprzęgania z wałem 1 kołach zębatych 2 i 3.

Każdy z pierścieni synchronizacyjnych 11 i 12 po¬
siada powierzchnię centrującą 14 i powierzchnię
cierną 15, przy czym, jak to uwidoczniono na fig. 3,
obie te powierzchnie powleczone są warstwą cierną
z molibdenu. Pomiędzy końce 17 i 18 pierścienia
synchronizacyjnego 11 względnie 12 wsunięty jest
występ 19 kulisy 20, dającej się przesuwać po ob¬
wodzie piasty 13 danego wieńca sprzęgłowego. Po¬
między piastą 13 a wewnętrzną powierzchnią 21
pierścienia synchronizacyjnego 11 umieszczone są
elementy blokujące w postaci półpierścieni 22 i 23,
opierających się końcami o zderzak 24, osadzony
nieruchomo na piaście 13. Współdziałające z pier¬
ścieniem synchronizacyjnym powierzchnie 25,
względnie 25' półpierścienia 22 względnie 23 pokry¬
te są, jak to pokazano na fig. 4, powłoką tytanową
26. Tego rodzaju cienką powłokę można nanieść
znanym sposobem, na przykład przy pomocy meta¬
lizacji natryskowej. Zamiast powlekania całej po¬
wierzchni 25, można również zaopatrzyć tę ostatnią
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w powłokę częściową 26, pokazaną na prawej poło¬
wie fig. 4.

Przy włączaniu biegu, przesuwką 6 zostaje prze¬
sunięta osiowo względem piasty 8, w kierunku za-

5 leżnym od wybranego uprzednio biegu. W przypad¬
ku gdy przesuwką 6 z położenia pokazanego na fig.
1 zostaje przesunięta w lewo, wierzchołki jej we¬
wnętrznych zębów 10 stykają się z powierzchnią
cierną 15 pierścienia synchronizacyjnego 11 i w wy-

10 niku powstałej siły tarcia wprawiają ten pierścień
w ruch obrotowy w kierunku pokazanym strzałką
R na fig. 2. W wyniku tego ruchu koniec 17 pier¬
ścienia synchronizacyjnego 11 przysuwa się do wy¬
stępu 19 kulisy 20 i naciska nań w kierunku strzał-

15 ki R, co z kolei pociąga za sobą nacisk kulisy 20 na
półpierścień blokujący 23, a co za tym idzie, doci¬
śnięcie tego półpierścienia do zderzaka 24. W trak¬
cie tego procesu ma miejsce ruch względny między
wewnętrzną powierzchnią 21 pierścienia synchroni-

20 zacyjnego a powierzchnią 25' półpierścienia bloku¬
jącego 23, czym wywołana praca tarcia wywołuje
z kolei siłę promieniową, rozpierającą pierścień syn¬
chronizacyjny do zewnątrz. Z chwilą jednak, gdy w
wyniku pracy tarcia między powierzchnią cierną 16

25 warstwy molibdenu na pierścieniu synchronizacyj¬
nym, a przesuwką z jednej strony oraz między pół-
pierścieniem blokującym, a wewnętrzną powierz¬
chnią tegoż pierścienia synchronizacyjnego z dru¬
giej strony nastąpiło wyrównanie szybkości obroto-

3o wych tych elementów, naprężenia w synchronizato¬
rze znikają, dzięki czemu przesuwkę 6 można już
przepchnąć ponad pierścieniem synchronizacyjnym
11 i doprowadzić do jej zazębienia się z wieńcem
sprzęgłowym 4, dokonując tym samym włączenia

35 biegu.
Wynalazek nie ogranicza się tylko do pokazanego

na rysunkach przykładu. I tak na przykład, powło¬
kę cierną półpierścieni blokujących można zastąpić
powłoką cierną 27 naniesioną na powierzchnię we-

40 wnęjrzną pierścieni synchronizacyjnych i uwidocz¬
nioną na fig. 3 przy pomocy linii przerywanej. W ra¬
zie potrzeby, jak na przykład w przypadku synchro¬
nizatorów o dużych rozmiarach, można też powlec
warstwą cierną obie współpracujące ze sobą po-

45 wierzchnie.

Zastrzeżenia patentowe

1. Synchronizator dla skrzyń biegów, zwłaszcza
samochodowych, mający rozcięte pierścienie syn¬
chronizacyjne oraz działające na te pierścienie ele¬
menty blokujące, które to elementy, zaciskane w
czasie synchronizacji między zderzakami, naciskają

55 r.a pierścienie synchronizacyjne, potęgując ich dzia¬
łanie, znamienny tym, że wewnętrzna powierzchnia
(21) każdego z pierścieni synchronizacyjnych (11,
12) i/lub współdziałające z nią powierzchnie (25,
25') elementów blokujących (22, 23) powleczone są

60 co najmniej częściowo warstwą cierną (26, 26', 27).
2. Synchronizator według zastrz. 1, znamienny

tym, że warstwę cierną (26, 26', 27) stanowi cienka
powłoka materiału o dużym współczynniku tarcia,
takiego jak miedź, tytan, molibden lub tym podob-
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3. Synchronizator według zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, że warstwa cierna (26, 26') zawarta między ele¬
mentami blokującymi (22, 23), a pierścieniem syn¬
chronizacyjnym (11, 12) wykazują w przybliżeniu

taki sam współczynnik tarcia jak powierzchnia cier¬
na (16) na obwodzie (15) pierścienia synchronizacyj¬
nego, służąca do pracy synchronizacji.

//U.

Fig. 2
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