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{54} Dvoijstupiiova vodna turbina
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Dvojstupiiovd vodnd turbina, v ktorej na
jednom obeZnom kole sii vytvorené dva stup-
ne tak, Ze voda prechéddza najprv. prvym v
pretlakovym stupiiom a potom cez druhy
rovnotlakovy stupeil. Po vystupe z druhého
stuptia voda je mimo obeZného kola. Vol-
bou stupiia pretlaku v prvom stupni tvarom
a diZkou kandlu st uréené hydraulické vlast-
nosti tohoto typu. Tento typ vodnej turbiny
moZe technicky a ekonomicky vyhodne na-
hradit Peltonovu turbinu.

238410



238410

3

. Vyndlez sa tyka dvojstupiiovej vodnej tur-
biny. &

Je zndme rieSenie rovnotlakej vodnej tur-
biny podla CSAO &. 198 349. Rovnotlaka vod-
né turbina sa vyznaluje tym, Ze jej prietoc-
ny kandl je vytvoreny dvoma tlaénymi lopat-
kami a vodiacimi stenami umiestnenymi na
nosnom kotiéi, priCom vstupnd hrana prvej
lopatky a vystupnd hrana druhej lopatky
st tangencidlne k smeru otdfania. V pri-
vadzacdi sa celéd tlakovd energia premeni na
kinetickdl a v obeZnom kole voda pradi pri
atmosférickom tlaku. Vhodnou volbou prie-
rezov je moZnd kombindcia pretlakovej ¢asti
rozne avsak tak, Ze turbina zachové prevaz-
ne rovnotlaky charakter.

Tato nevyhodu odstrafiuje dvojstupiiovd
vodnd turbina podla vynélezu, ktorého pod-
stata spoCiva v tom, Ze prvy stupeii tvori
prva tlaéna lopatka a vodiaca stena, ktora
je vonkajSou stranou prvej tlatnej lopatky
susedného kandlu, pri¢om vstupny prierez
sa zuZuje na vystupny prierez a druhy stu-
peii tvorf polkruhova lopatka, ktord navédzu-
je na vodiacu stenu prvého stupiia, pri¢om
prvy stuperni aj druhy stupeil maji spoloéné
veko a spoloéné dno prehnuté tak, Ze pol-
kruhovéd lopatka je usporiadand na veku su-
sedného kandla. Priestor prvej tlaénej lo-
patky prietofného kandlu obeZného kola je
vZdy pretlakovy a priestor druhej lopatky
rovnotlaky. Takto sa umoZiiuje na jednom
obeZnom kole vhodne volenym pretlakom v
prvej &asti kombinovat vyhodné vlastnosti
pretlakového a rovnotlakého obeZného kola
prejavujice sa mimo iné aj tym, Ze u&in-
nost sa meni nepatrne v zgvislosti na prie-
toku vody. Vstup a vystup nie je tplne tan-
gencidlny, priaznivé Géinnosti je moZné do-
siahnit aj pri vdéSich hodnotach vstupného
uhla g1 a vystupného uhla g3. ObeZné kolo
moéZe mat v&aESi pocet lopatiek, privod vody
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k obeZnému kolu sa zabezpe€uje Spirdlou s
rozvdadzacim kolom alebo bez rozvadzacie-
ho kola. Postatujica je u menSich vykonov
aj jednoduchd Reifensteinova regulécia prie-
toku na vstupe do Spirdly.

Hlavné vyhody dvojstupiiovej vodnej tur-
biny, oproti rovnotlakej vodnej turbiny, su
v SirS§ich moZnostiach vo volbe optimalneho
hydraulického rieSenia v podmienkéich da-
nych prietokom, spddom a otdfkami. Vyka-
zuje vS8etky vyhodné vlastnosti rovnotlakej
vodnej turbiny. Pri porovnani s,Peltonovou
turbinou st vyhodnejSie pre. jednoduchost
konstrukcie, niZSiu vyrobnt cenu -a vy3sie
prevadzkové otacky.

Na pripojenych vykresoch je zndzorneny
princip turbiny, tvar a umiestnenie kandlov
obeZného kola dvojstupiiovej vodnej turbi-
ny. Na obr. 1 je pohlad zhora. Na tomto
obrazku si vyznacené charakteristické pa-
rametre obeZného kola, vstupny uhol g1,
vystupny uhol g3 s prisluSnymi polomermi
Ri, R3. TaktieZ rychlostny trojuholnik na
vstupe a vystupe pri bezrdzovom vstupe vo-
dy do obeZného kola. Na obr. 2 je pohlad
na obeZné kolo z boku. Je vidiet vzdjomnu
polohu dvoch susednych kandlov, prekryva-
nie sa tychto, tvar vstupného a vystupného
otvoru. '

Prvy stupeil tvori prva tlafnd lopatka 1
a vodiaca stena 2, ktord je vonkajSou stra-
nou prvej tlanej lopatky susedného kané-
lu. Vstupny prierez $1 sa zuZuje v prvej pre-
tlakovej €asti na S2. Stupifiom zlGZenia sa re-
guluje miera pretlaku prvého stupria. Tlag-
né lopatka druhého stuptia 3 je pokradova-
nim vodiacej steny prvého stupiia, ale méZe
byt rieSend aj oddelene. Prvy i druhy stu-
peti maji spolo¢ne sttipajice dno 4, obidva
stupne su zakryté vekom 3. Ako je to vi-
diet podla obr. 2, dva susedné kandly sa
tiastofne prekryvaja.

PREDMET VYNALEZU

Dvojstupriovd vodnd turbina, vyznacujica
sa tym, Ze prvy stupeini (7) tvori prva tlac-
na lopatka (1) a vodiaca stena (2}, ktord
je vonkajSou stranou prvej tladnej lopatky
(1) susedného kandla (6), prifom vstupny
prierez (S1) sa zuZuje na vystupny prierez
(S2) a druhy stupeil (8] tvori polkruhova

lopatka (3), ktord navezuje na vodiacu ste-
nu (2) prvého stupiia (7), priCom prvy stu-
peri (7) aj druhy stupeii (8) maji spoloéné
veko (5) a spolotné dno (4) prehnuté tak,
Ze polkruhova lopatka (3} je usporiadané
na veku (5) susedného kandla (6).
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