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Den foreliggende opfindelse angar en kontraventil af
den i krav 1's indledning angivne art.

En sadan kontraventil kendes blandt andet fra tids-
skriftet VVS nr. 7/1971 pp 67-70 "Spjdllbackventilen -
en modern 18sning av backventilfunktionen", hvor der og-
sd redeggres for det kompleks af indbyrdes delvis mod-
stridende krav og ensker til en sadan ventils funktion.

Formdlet med opfindelsen er at anvise en spjzldkon-
traventil, som i hejere grad end de hidtil kendte ventiler
tilfredsstiller disse funktionelle krav og ensker. Spijzld-
ets placering og udformning er et resultat af en optime-
ringsproces, der har medfert, at feolgende kort omtalte
svagheder kan undgas.

I kendte spjzldkontraventiler har man givet det be-
vegelige spijald en stor masse, fordi dette er anset for
nedvendigt til at sikre lukkefunktionen. En stor masse
indvirker imidlertid uheldigt pad stremningsmodstanden
over ventilen og medferer ogsd store belastninger af
spjeldets lejer og lejetappe i huset i det @jeblik spjzld-
et stdr mod det ved husvaggen udformede stop. Iszr ved
damp og andre kompressible medier, som giver hurtigt ab-
ningsforlegb, bliver dette besvarende, og det kan i prak-
sis ske, at lejetappene brazkker af, eller at spjzldet
eller stoppet i huset slds i stykker.

Kendte spjzldkontraventiler har endvidere en uhensigts-
messig spijeldudformning med en udbredt, ofte meget lavt
placeret modvegt. Herved har spjeldet faet en alt for stor
inertiradius, der muligger den hurtige reaktion ved hastigt
mindskende mediumstrem, som er en betingelse for en korrekt
lukkefunktion. Spjzldet lukker i stedet langsomt, sdledes
at mediet i de tilfalde, hvor modtryk forekommer, nar at
vénde og streomme tilbage i returretningen, inden spjzldet
nar sadet, og er mediet en vaske, optrader uafvendeligt et

vaskeslag, som er forstyrrende og kan skade systemet.
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Ved kendte spjzldkonstruktioner har spjzldet ogsa
givet problemer med placering af en tilskudskraft, ud-
gvet fortrinsvis af en mellem spj®ld og ventilhus ind-
spendt fjeder. En sddan kraft der i og for sig er ensk-
vardig til forbedring af lukkeforlebet, kan darligt kom-
bineres med den kendte spjeldudformning, fordi fjederen,
hvor den skal have nogen reel virkning, bliver for stor

i forhold til det for fijederen til radighed stdende rum.

De aktuelle problemer skyldes altsd iser den kendte
spjeldudformning, og den foreliggende opfindelse anviser

ved den i krav 1 givne udformning en lgsning herpd. Ved
den anviste udformning opnds en hurtig reaktion hos
spjeldet ved hastigt mindskende ~  mediestrem samtidig
med at en mindsket masse hos spjzldet forhindrer at
lejetappene brazkker af ved hurtig &bningsforleb. Kon-
struktionen giver ogsa plads til at anbringe en fjeder
for at fa tilskudskraft ved lukning af spjzldet.

Opfindelsen skal i det felgende forklares nzrmere
i forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser en kontraventil ifglge opfindelsén set

fra venstre i fig. 2,

fig. 2 et snit langs linien II-II i fig. 1, og

fig. 3 et snit langs linien III-ITI i fig. 1.

" Den viste kontraventil har et i hovedsagen ring-
formet hus 1, der begranses af to parallelle endeflader
2 og danner en ret gennemlebskanal, som afgraznses af en
i det vasentlige cylindrisk vag 3, og hvis symmetrilinie
betegnes 4. Gennemlebskanalen er beregnet til at udgere
en del af eksempelvis et rersystem i et pumpedrevet va-
sketransportsystem, hvor rerene har samme diameter som
vaggen 3 og strakker sig pd begge sider af ventilen.
Stremningsretningen i systemet er i fig. 2 vist med en
pil V, altsd mod venstre. Er reorsystemet lodret, skal

strommen vere opadrettet.
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Nar kontraventilen udferes med sa kort byggelangde,
som vist, indsazttes den mellem to modsatvendte rerflanger,
der fra de to sider klemmes mod endefladerne 2 ved hijzlp
af trzkbolte, der strzkker sig mellem flangerne netop
uden for endefladernes periferi. Endefladerne er til let-
telse af monteringsarbejdet forud forsynet med palimede
pakninger 5.

Ventilhuset har indvendigt en fra veggen 3 frem-
stdende sadevulst 6, der leber ringformet langs et plan,
der danner en spids vinkel pd fortrinsvis 75-80° med
symmetrilinien 4. Sazdevulsten kan pd sadvanlig made have
en belagning 7 af et materiale, som er hardere og har
sterre bestandighed i det aktuelt strommende medium end
resten af ventilhuset. Szdematerialet er neije bearbejdet
til en t@tningsflade 8, som er cirkular i szdeplanet og
udger en del af en kegleflade med en topvinkel pa om-
kring 20°.

Til samvirke med ventilsadet findes et i stremret-
ningen efter dette bevageligt anbragte spjzld 9, som
principielt er en cirkuler skive, der ved smd ventiler
kan vazre plan, men hvis grundform af styremzssige arsager
er en sfzrisk kalot med ensartet godstykkelse. Spjeldets
periferi er udformet med en tetningsflade 10, som skal
have samme geometriske form som szdefladen 8, sa at spjzl-
det tztnende udfylder szdedbningen i sin pa tegningen
med fuldt optrukken streg viste lukkede stilling.

Spjeldet er svingbart ophangt i to modstdende lejer
11, der er beliggende pa en falles akselinie 12 parallel
med ventilsadets plan og i stremretningen efter dette.
Aksellinien 12 skal endvidere, for at spjaldet skal
blive korrekt pavirket af sdvel mediestrgmmen som egen-
vegten vere excentrisk placeret i forhold til symmetri-
linien 4 og beliggende over denne, nar stremmen er vand-
ret. Denne placering er meget vigtig for ventilens &abne-

og lukkefunktion, og det har vist sig, at den bedste
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placering af aksellinien fas, nar excentriciteten er en
halv gang spjeldradius. Ved bestemmelse af akselliniens
stilling m& der ogsa tages hensyn til tatningsfladernes
kegletopvinkel. Skal ventilens bevagelsesgeometri blive
den rette, sa& at tatningsfladerne 8,10 kan slippe hin-
anden, nar-spjazldet abner, felger rent geometrisk, at
aksellinien skal ligge i det ovre kileformede rum, som

i symmetriplanet ifelge fig. 2 dannes af de to normaler
til te®tningsfladen 10 trukket fra dennes ovre, indre
bersringspunkt med fladen 8, henholdsvis fra det nedre,
ydre bergringspunkt mellem fladerne 8,10. Ved ovennzvnte
kegletopvinkel pd ca. 20° bliver den sdledes bestemte
foretrukne placering af aksellinien beliggende mellem
spjeldets forreste og bageste krumme begransningsflader,
dvs., at hvis disse det pagazldende sted har den rent
sferiske grundform, skazrer aksellinien 12 gennem spjzld-
materialet.

Som det tydeligt fremgar af fig. 3 omfatter hvert
leje 11 ved den viste udferelsesform en kraftig akseltap
13, som udefra er drevet gennem en boring 14 i ventil-
husets vag. Umiddelbart indenfor findes i et ore 15 pa
spjaldet en lejedbning 16, som med god pasning omslutter
den frie indre ende af akseltappen 13, og hvilken skal
vere sdledes beliggende pad spjzldet, at dette bliver let-
bevageligt og ikke udszttes for klemning i lejerne, ndr
det bevager sig mod og fra den lukkende stilling, og
tetningsfladerne 8,10 bringes i henholdsvis ud af kon-
takt med hinanden. Kravet til en kontraventil med den
her viste geometri er nenlig, at spjeldet uden radial
frigang i sine lejer ved lukkeforlebet skal kunne vippe
direkte ind i det koniske sade, til anlag sker. Far man
herved en klemning i lejerne eller for tidligt anleg i
sezdet ved et eller andet punkt, mistes spjzldets evne

til at abne henholdsvis lukke tat ved lave trykforskelle.



10

15

20

25

30

DK 155686 B

Lejernes tathed udad kan fremkaldes ved sammensvejs-

ning af to ved hver borings 14 munding udskydende kon-

centriske ringe 17,18, af hvilke den forste ydre ring er

udformet pd stebegodset, medens den indre ring 18 er be-

liggende pa et boringen tildzkkende organ 19. Tztnings-

organet er beskrevet i svensk patentansegning nr. 73.08108-5.

Til begraznsning af spjeldets svingbevagelse findes

ved den bageste ovre del af ventilhusvaggen 3 et stop 20

i form af en knast til samvirke med en skrad anslagsflade
21 pa spjzldet. Med stiplet streg er i fig. 2 vist den af
stoppet 20 bestemte &bne stilling, som ventilen har, nar

en tilstrazkkelig kraftig stremning fremad - dvs. til

venstre i fig. 2 - optrader i systemet. Det fremgdr, at

_spjeldet ikke stdr vandret i dben stilling, men halder i

stremningsretningen, dvs., at &bningsvinklen /3 er mindre

end vinklen o mellem sazdeplan og symmetrilinien 4. Dette

har betydning, isar ndr ventilen monteres i en lodret

ledning, ved at nedbringe lukketiden.

Som tidligere navnt, seger man for at opna en korrekt

lukkefunktion hos ventiler af den omhandlede art, at fa
spjeldet til hurtigst muligt at g& tilbage til lukket
stilling, nar stremmen vender, hvorved spjzldet i det
ideelle tilfzlde nar sadet, allerede ndr stremningsha-
stigheden v=0. Spjzldet skal derfor anordnes sdledes, at
dets lukketid bliver sd kort som mulig, og i det fglgende

forklares de foranstaltninger som ifelge opfindelsen

treffes i denne henseende.

Det antages ferst, at en strem flyder gennem venti-

len med en hastighed v, som er tilstrzkkelig til at

spjeldet stdr abent, og at ingen andre ydre krafter pa-

virker spjeldet. Der gazlder da felgende relation:

Myrav Mayn™Merix =

hvor M
grav

I0

er spjzldets gravitationsmoment
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M n det pa spjzldet virkende dynamiske moment i

dy
dbneretningen
Mf ., er lejefriktionsmomentet
rik
I er spjzldets inertimoment og
0" er spjaldets vinkelacceleration i lukkeretningen.

S& lange stremningen opretholdes, er det altsa ale-
ne gravitationsmomentet, der virker lukkende, medens en
lukkebevagelse modvirkes af de to andre momenter. Rela-
tionen viser ogsd, at en betingelse for, at spjzldet tid-
ligt skal begynde at bevage sig i lukkeretningen, medens
en strem stadig flyder, men med aftagende hastighed, er,
at spjeldet har et vist ikke ubetydeligt gravitationsmo-
ment. Selv om denne verdi er begraznset, og momentane ha-
stighedsandringer hos spjaldet ikke kan opnas, gzlder det
om ved hjzlp af dette moment at accelerere spjaldet for
at give det en sd stor vinkelhastighed som muligt, inden
strgmmen vender.

For det dynamiske moment gazlder

Myyn = £(v?)
og det ses, at dette moment hurtigt bliver uden betyd-
ning for spjeldbevagelsen, ndr stregmningshastigheden v

nermer sig nul. Til opndelse af en stor vardi IO gkal

altsa M vere s& stort, at M__.. bliver ubetydelig i

grav frik
sammenligning hermed.

S& lange streomningshastigheden er nar nul, kan
man derfor satte

M = I0

grav .
og kravet er, at O skal gives sd stor en verdi som muligt.
Det kan af ovenstédende vises, at der for vinkelaccelera-
tionen galder

s 2 r

0 = f(Rz )
hvor r er afstanden fra tyngdepunktet CG til aksellinien

12, og
R er inertiradien.
Det ses heraf, at ndr spjzldets tilbagegdende be-
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vegelse er sat i gang, har spjeldets masse ingen betydning
for accelerationen og dermed heller ikke for den lukketid,
spjeldet far. I stedet kommer vagtfordelingen ind som

den for den samlede lukketid afgerende faktor.

Gives spijazldet en stor masse placeret langt fra
aksellinien 12 - som tilfeldet er ved hidtil kendte spjzld-
kontraventiler ~ @ges ganske vist ikke blot inertiradien R,
men ogsd tyngdepunktsafstanden r, men da inertiradien ind-
virker kvadratisk, vil et sadant spjzld fad en lavere vin-
kelacceleration og dermed wget lukketid sammenlignet med
en anden og bedre vegtfordeling.

Giver man modsatningsvis spijzldet den rene grund-
form, dvs. form som en ensartet tyk sferisk kalot eller
skdl, vil ogsd i dette tilfalde forholdene mellem de
nezvnte to radier blive ufordelagtig, men frem for alt vil-
le gravitationsmomentet blive s& 1lille, at det nappe kan
overvinde lejefriktionen og fd spjeldet til tidligt nok
at starte lukkebevagelsen, dvs., medens stremningshastig-
heden stadig er vasentlig.

Ifolge opfindelsen forsynes i stedet spjzldet 9
med en modvaegt 22 - i fig. 2 vist krydsskraveret - som er
koncentreret pa den centrale del af spjzldets bagside.

Modvegten, som skal vere helt beliggende under akselli-
nien 12, begraznses opad hensigtsmassigt af anslagsfladen
21. Bagsiden af modvagten felger fortrinsvis et plan
gaende langs husets bageste endeplan 2 og noget inden for
dette, nar spjzldet er lukket, s& at modvagten ikke hin-
drer demontering af ventilen i forhold til rerledningen,
men tillader, at ventilen kan trakkes ud af rummet mellem
rogrledningens parallelle modflanger. Modvagten bgr vare
omtrent symmetrisk om spjzldets geometriske akse, som
gér ner symmetrilinien 4, og modvagtens nedre begrans-
ning 24 ligger derfor ved den viste udferelsesform om-
trent midt mellem symmetrilinien og spjzldets underkant.
Savel under som pd siden af modvagten og i partiet over

grerne 11 bgr spjzldet bibeholde sin skalform.
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Ved en sddan udformning af spjzldet far det hen-
sigtsmessig vegtfordeling, sd at forholdet mellem tyngde-
punktets CG radius r, som ikke andres navneverdigt af
modvagten 22 og inertiradien R, som forkortes vasent-
ligt, bliver passende. Samtidig begranses modvegtens
masse til det nedvendige, for at spjaldet i &ben stilling,
hvor den samlede masse virker pa en arm, der er radiens
r vandrette projektion, skal kunne overvinde friktionen
i lejerne 11.

Som det fremgdr af tegningen bliver tyngdepunktet
CG beliggende bag aksellinien 12 regnet i stremretningen,
ndr spjeldet er lukket. Dette er en forudsatning for, at
spjaldep kan forblive lukket og udeve lukkende eller tet-

nende drejningsmoment (Mgrav>0) og derved hindre lzkage

mellem tetningsfladerne 8,10. Til en sddan tyngdepunkts-~
beliggenhed fdr man ogsd et bidrag fra modvagten 22, men
stillingen er i det vasentlige et resultat af, at vinklen
o <90°, s& at sadet bliver fremadhazldende ved vandret
montering. Som felge af sadets haldning bliver tyngde-
punktet ved lodret montage placeret fordelagtigt i for-
hold til aksellinien 12 ogsd i spjzldets &bne stilling,

hvorved en betryggende stor positiv verdi for M opnas.

Sammenlignende prever bekrafter, at ventgizg ifglge
opfindelsen vasentligt bedre end de kendte udfegrer sin
lukkefunktion, og denne kan - sa vidt modtrykket efter
ventilen er lavt - siges at vare optimalt.

I visse for spjeldkontraventiler aktuelle anvend-
elser er imidlertid de ydre faktorer, som pavirker spjzld-
ets dynamik, sddanne, at den navnte lukketid bliver for
lang. Dette gzlder iszr de mange installationer, hvor med-
diet er en vaske, og der hersker et vasentligt modtryk
efter ventilen. Ventilens hovedfunktion - at hindre re-
turstreom - bliver her sadvanligvis utilfredsstillende og
som konsekvens af, at spjaldet lukker for sent, opstar,

som tidligere navnt, vaeskeslag, som i rerledningerne
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forplanter sig som trykbelger, der kan vare skadelige
for systemet eller for ventilen selv.

Der kraves tydeligvis i s&danne installationer
ud over modvagten 22 en tilskudskraft virkende pd spjeld-
et i lukkeretningen for at accelerere dette, nar det be-
gynder at gd fra sin af stoppet 20 fastlagte stilling.
Hensigten med tilskudskraften er at fa lukkeforlebet
til tidsmessigt sd neje som muligt at felge stremvend-
ingen, helst sdledes at spjeldet ndr sadet samtidig med,
at stremmen bliver nul eller i hvert fald inden nogen
navnevardig returstrem er opbygget. Opgaven vanskelig-
gores af, at det moment, denne kraft giver, skal vare
noje afstemt i forhold til de evrige i spjzldet virkende
momenter, hvis man skal tilfredsstille dette gonske ved-
rerende lukkefunktionen, men ikke far nogen felelig ind-
virkning p& &bnefriktionen, og stremningsmodstanden i
fremretningen. samtidig er det et kraftigt enske, at til-
skudskraften skal kunne udoves pad spjzldet alene i de
tilfalde, hvor det virkeligt er nedvendigt, og at man
pd simpel mdde kan eliminere kraften, nar denne er over-
fledig eller uheldig for ventilfunktionen.

" Det er kendt at frembringe en sddan tilskudskraft

med fﬁedre, der er indbygget i spjzldets lejer derved,
at akseltappene er rerformede og omslutter hver sin fjeder.
I den ene ende virker fjederen mod en uden for lejet be-
liggende fast del p& ventilhuset, medens- den anden ende
er indspzndt mod spjeldet. En sadan udformning tillader
ikke, at fjederkrafterne pd simpel mdde kan elimineres, og
den kendte ventiltype er derfor mindre egnet i de til-
felde, hvor der egentlig ikke skulle vare fjedre.

Dette problem loses ved opfindelsen ved, at spjeld-
sektionen i den del, som skares af aksellinien 12, gives
en diskontinuerlig profil, som bejer af fra spjzldets
grundform og pd dets konkave side danner en &s 25 gdende

parallelt med aksellinien tvers over spjzldet, medens
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diskontinuiteten pa spjeldets konvekse side danner et
frit rum 26, der frembringes ved, at spjzldveggen her
strakker sig i afstand af aksellinien 12 og gar rundt
om denne pa samme side som asen 25. Det frie rum, som i
aksial retning optager hele afstanden mellem de to leje-
prer 15, er beregnet til at kunne optage en torsions-
fijeder 27 for pévirkning.af spjeldet i lukkeretningen.

I den viste udferelsesform er fjederrummet 26
formet til en bagud udvidende rende, hvis bund 28 er
hvalvet med aksellinien som centrum og forneden danner
skaring med anslagsfladen 21. Fjederen 27 udferes for-
trinsvis som en spiralfjeder med to aksialt efter hin-
anden beliggende parter 29 og 30, der kan indpasses i
renden koncentrisk med aksellinien. De to parter er vik-
let i modsatte retninger, sa at hver parts sidste, ved
gret 15 beliggende vinding, kan forlaznges bagud til en
endedel 31, der virker mod rendens bund 28. I fjederens
midte er de to parter forenet til en lokke 32 med en sa-
dan langde og bredde, at lgkken ved fjederens anbringelse
i renden bringes til indgreb med og omslutter stoppet 20.
Lokken bor i fjederens frie tilstand danne en sd stor
vinkel med endedelene 31, at fjederen bliver noget for-
spzndt ved monteringen og saledes forstarker det luk-
kende eller taztnende drejningsmoment, som ved smd abnings-
vinkler og i lukket stilling udeves af selve spjzldet in-
klusive modvagten 22.

Den hovedsagelige virkning og nytte af fjederen 27
opnds dog ved stf@m gennem ventilen, ndr fjedermomentet
ligesom de bevagelige deles gravitationsmoment er vasent-
ligt sterre og sammen med dette formdr at afbalancere det
dynamiské moment ved en given stremningshastighed for, nar
stremningshastigheden og dermed det dynamiske moment fal-
der at afstedkomme dels at lukkebevagelsen begynder tidligere,

dels at den fortsatte tilbagegang sker hurtigere end uden
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fijederkraften. Denne virker altsd positivt p& lukkefunk-
tionen, som om gravitationsmomentet var foreget, men savner
den storre masses negative virkninger, hvad angdr styrke-
egenskaber og inertimoment.

Som det bedst fremgdr af fig. 3, omfatter fjederar-
rangementet et koncentrisk med fjederparterne 29,30 gdende
element 33, der bestar af et rer 34, som er noget kortere
end afstanden mellem orerne 15 og noget mindre end fjeder-
parternes inderdiameter, en i rerets midte placeret tryk-
fjeder 35 og pa begge sider af denne i roret anbragte
styrepinde 35, hvis ender danner tappe passende 1 koncen-
trisk i lejerne udformede huller 37.

N&r kontraventilen skal forsynes med en fjeder 27,
indferes deri det styrende element 33, hvorefter dette
forkortes ved, at man trykker den ene af styrepindene 36
ind i1 reret. Herefter anbringes fjederarrangementet i rum-
met 26, sa at fjederlekken 32 bliver anbragt om stoppet
20 og styreelementets to pinde centrerede med hullerne
37. Nar man herefter lader styreelementet ekspandere pa-
virket af fjederen 35, bliver fjederarrangementet fikseret
i den tilsigtede stilling pd spjzldet.

~ Ved den beskrevne udformning af kontraventilens
spjaeld i kombination med det til indsatning i spjeldet be-
regnede fjederarrangement opnds - ud over den forbedring,
som tilskudskraften fra fjederen indebzrer, hvad angar
vaskeslag - at man stort set kan bibeholde spjzldets sfa-
riske grundform og udnytte de vagt—- og styrkemessige for-
dele herved, men alligevel placere spjaldakselen i den
stilling, som er funktionelt mest formdlstjenlig. Sam-
t'igig bliver det muligt pa enkel made at indfere eller
fjerne tilskudskraften efter behov. Kontraventilen ifslge
opfindelsen kan derfor tilpasses skiftende funktionelle
krav, som afhanger af installationen, hvilket ogsd med-
forer den produktionstekniske fordel, at ventilen kan
fremstilles og lagerferes i en grundform uden fjeder og
let modificeres senere, hvorhos man da kan valge mellem
fjedre med forskellige forspandinger, fjederkonstanter

eller andre egenskaber.
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Patentkrav

1. Kontraventil af den art, som har et ventilhus med ret
gennemleb og med et cirkulert ventilszde anbragt i et gennemlo-
bets symmetrilinie gennemskzrende plan, og et spjeld, som er
drejeligt ophzngt i ventilhuset i to modstiende lejer, der er
beliggende pd en aksellinie, som strzkker sig parallelt med se-

dets plan og er beliggende bag:dette regnet i ventilens normale gen-

nemlobsretning, og pd en afstand fra symmetrilinien mindre end
sedets radius, hvilket spjeld drejes fra sin lukkende stilling,
hvor det ligger an mod szdet, mod sin &bne stilling under indvirk-
ning af mediets stremning i den normale gennemlgbsretning, men
ved vendende stremretning gdr tilbage til lukket stilling pévir-
ket af tyngdekraften og eventuelt mediestremmen, og hvilket
spjeld for at lette tilbagegangen er fortykket til dannelse af
en modvegt pd bagsiden regnet i den normale gennemlgbsretning,
kendetegnet ved, at fortykkelsen (22) er i det vmsent-
lige koncentreret i et omr&de omkring symmetrilinien (4), si at
spjeldet fir en til sin centrale del koncentreret modvagt og til-
svarende kort inertiradius og begranset masse, og at sedet (6)
pd i og for sig kendt mdde er fremadhzldende mod den normale gen-
nemlgbsretning, s& at spjeldets gravitationsmoment ogsd ved smi
gbningsvinkler giver det nedvendige lukkende moment.

2. Kontraventil ifelge kravl, kendetegnet
ved, at modvagten (22) har s8 begranset udstrakning bagud, at
den, ndr ventilen er lukket, befinder sig helt i ventilhusets
gennemlgbskanal,

3, Kontraventil ifelge krav 1 eller 2, og hvor spjezldet
Sbnes under overvindelse af en fjederkraft, kendetegnet
ved, at spjeldet (9) set i snit vinkelret pad aksellinien (12) har

i hovedsagen bueformet vagprofil, men ved aksellinien en diskon=-
tinuitet, der bgjer af fra bueformen og strekker sig i afstand
fra aksellinien til dannelse af et langs aksellinien géende frit
rum (26) mellem de to lejer (11), og at der i nevnte rum er an-
bragt en passende torsionsfjeder (27) med mod huset (1) og spjel-
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det (9) virkende dele til frembringelse af den nsvnte fjederkraft,

L, Kontraventil ifelge krav 3, kendetegnet ved,
at der i spjeldvaggen er optaget en i den normale stremningsret-
ning udvidende rende, som udger det frie rum (26) og i aksial
retning begraznses af ved spjeldperiferien beliggende orer (15),

i hvilke spjzldet er lejret.

5., Kontraventil ifelge krav 3 eller 4, kendeteg-
net ved, at torsionsfjederen (27) er anbragt koncentrisk med
aksellinien (12) og har et fjederen i forhold til spjeldet sty-
rende, centralt element (33), som i det mindste i sin ene ende
kan forkortes og forlanges, s& at fjederen i sideretningen kan
swttes ind i og tages ud af rummet (26) i spjeldet.

6. Kontraventil ifslge krav 4 eller 3, ken deteg-
net ved, at renden (26) og torsionsfjederen (27) er symmetri-
ske om et pd spjmldets bagside regnet i stremretningen beliggen-
de stop (20), mod hvilket spjeldet slér an i 4ben stilling, og
at fjederen pa midten danner en lokke (32) rundt om stoppet (20),
medens den i sine ender (31) er indspazndt mod rendens bund (28)

ved grerne (15).
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