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(57) Abstract: The invention relates to an electric shielding arrangement (1) of a disconnection point of a conduit for an HVDC
component, in particular an HVDC transformer or an HVDC choke. The shielding arrangement (1) consists of two outer tubular
electrodes (10, 20) and an inner tube (30) in the interior of the two outer tubular electrodes (10, 20), said inner tube bridging the gap
(50) at the disconnection point between the two outer tubular electrodes (10, 20). The electric fields are conducted across the
disconnection point through said inner tube (30). Lower maximal direct current field strengths are thereby produced than without
said inner tube (30). The substantially tubular geometry of the two outer tubular electrodes (10, 20) and of the inner tube (30)
ensures a simple and inexpensive producibility. Furthermore, a large tolerance can be ensured with respect to the sections to be
connected relative to each other because larger gaps are also bridged by the inner tube (30).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL . e N
AT 2 2 > > vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls

Veroffentlicht: Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Gegenstand der Erfindung ist eine elektrische Abschirmanordnung (1) einer Trennstelle einer Leitungsfithrung fiir eine HGU-
Komponente, insbesondere einen HGU-Transformator oder eine HGU-Drossel. Die Abschirmanordnung (1) besteht aus zwei
dufleren Rohrelektroden (10, 20) und einem inneren Rohr (30) im Inneren der beiden dufleren Rohrelektroden (10, 20), dass den
Spalt (50) an der Trennstelle zwischen den beiden duBleren Rohrelektroden (10, 20) tiberbriickt. Durch dieses innere Rohr (30)
werden die elektrischen Felder {iber die Trennstelle gefiihrt. Dadurch ergeben sich geringere maximale
Gleichspannungsfeldstirken als ohne dieses innere Rohr (30). Die im Wesentlichen rohrférmige Geometrie der beiden dulleren
Rohrelektroden (10, 20) und des inneren Rohres (30) gewdhrleistet eine einfache und kostengiinstige Herstellbarkeit. Aulerdem
kann eine grofle Toleranz beziiglich der zu verbindenden Teilstiicke relativ zueinander gewdhrleistet werden, da auch gréfere
Spalte durch das innere Rohr (30) {iberbriickt werden.
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Beschreibung

Elektrische Abschirmanordnung einer Trennstelle einer Lei-

tungsfithrung fiir eine HGU-Komponente

Die Erfindung betrifft eine elektrische Abschirmanordnung ei-
ner Trennstelle einer Leitungsfiihrung flir eine HGU-Kom-
ponente, insbesondere einen HGU-Transformator oder eine HGU-
Drossel, wobei die Leitungsfilthrung an der Trennstelle durch

zwel Rohrelektroden gebildet ist.

Die elektrische Verbindung von elektrischen Anlagen, insbe-
sondere Hochspannungsanlagen, erfordert einen hohen techni-
schen Aufwand fiir die elektrische Abschirmung der zu- und ab-
filhrenden Hochspannungsleitungen. Insbesondere beil Ausleitun-
gen zu elektrischen Anlagen muss eine elektrische Abschirmung
Jederzeit und Uber die gesamte Leitungsfiithrung gegeben sein.
Insbesondere in Fadllen, in denen die elektrische Anlage ein
6lgeflillter Transformator beziehungsweise eine Drossel fir
hohe BRetriebsspannungen ist, ist die Leitungsfihrung in einem
geerdeten und 01 enthaltenden Dom der entsprechenden elektri-

schen Anlage angeordnet.

Vor allem fir hohe Gleichspannungen, wie sie bei Hochspan-
nungsgleichstromiibertragungen (HGU) beispielsweise beil der
Gleichspannungspriifung auftreten, ist eine elektrische Ab-

schirmung der Leitungsfihrung unerlédsslich.

Beispielsweise muss in einem HGU Transformator die die Wick-
lungen verbindende Hochspannungsleitung Uber die gesamte Lan-
ge zwischen den Ausleitungen aus den Wicklungen elektrisch

abgeschirmt werden. Eine solche Abschirmung besteht meist aus

einer rohrfdérmigen Elektrode (Rohrelektrode) und eine diese
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umgebendes Barrierensystem aus einzelnen ineinander ver-
schachtelten Barrieren. Die innerhalb dieser Abschirmung vor-
handenen Hohlrdume sind zur besseren Isolation mit einer Iso-
lierfliissigkeit, meist einem 01, gefiillt. Zur leichteren Mon-
tage besteht diese Abschirmung meist aus zweil Teilstiicken,
die auf der Wicklungsseite in die Ausleitungen der Wicklungen
miinden, und an einer dazwischen liegenden Trennstelle mitein-

ander verbunden werden.

Derzeit sind Abschirmanordnungen bekannt, bei denen zweil
Teilstiicke bestehend jeweils aus einer Rohrelektrode und ei-
nem diese umgebendes System aus Barrieren unterschiedliche
Durchmesser aufweisen, und so ineinander verschiebbar sind.
Die Barrieren weisen oft Zusatzelemente zur Arretierung oder
Verkeilung auf. Durch die veranderten Durchmesser in Verbin-
dung mit den Zusatzelementen der Barrieren wird eine Verkei-
lung der ineinander geschobenen Teilstlicke erreicht. Proble-
matisch daran ist, dass eine Arretierung der Teilstiicke nur
in genau einer Position oder in einem stark eingeschrankten
Bereich erfolgt, so dass die Teilstiicke genau aufeinander ab-
gestimmt sein miissen. Ein Ausgleich von Toleranzen axialer

Langen ist daher mit Aufwand verbunden.

So beschreibt die DE 690 24 335 T2 eine Buchse fir hohe
Gleichspannungen. GemaB der dortigen Erfindung wird mittels
eines um die Trennstelle angeordneten Kondensatorkdrpers eine
kapazitive Steuerung des elektrischen Feldes erreicht. Dabei
ist in Abhadngigkeit der ineinander angeordneten Radien des
Kondensatorkodrpers eine Lage in axialer Richtung bezogen auf
die Leitungsdurchfihrung definiert, die als eine Art nach au-

Ben gerichteter Kegelstumpf ausgebildet ist.
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Des Weiteren offenbart die EP 0 169 922 Bl ein Isolierelement
fiir Hochspannungsgeradte. GemaB der dortigen Beschreibung wird
ein Isolierzylinder in einem Uberlappungsbereich beziiglich
seiner Wandstarke verringert und angeschragt, so dass ein
hierzu korrespondierender Isolierzylinder im Uberlappungsbe-
reich mit entsprechender Verringerung der Wandstarke und An-

schragung im Uberlappungsbereich benutzt wird.

Des Weiteren offenbart die EP 1 487 074 Al einen HUllkdrper
fiilr ein Hochspannungskabel, wobei der HUllkdrper aus mindes-
tens zwel TeilkOrpern besteht, die ineinander steckbar sind
und Feldsteuerteilelemente beziehungsweise Isolationselemente
aufweisen, wobeil nach dem Zusammenstecken der Teilkorper die-

se den formschlissigen Hullkdrper bilden.

Weiterhin offenbart die DE 10 2006 008 922 B4 eine Abschirm-
anordnung, bei der zwel korrespondierende Kopplungselemente
mit jeweils einer rohrférmigen Steuerelektrode und einer die-
se Steuerelektrode umhiillenden Barriere so ineinander ver-
schoben werden konnen, dass sie sich dabei mechanisch

verspannen.

Erforderlich bei allen L&sungen im Stand der Technik ist,
dass eine mechanische Verspannung der Barrieren ineinander
kein oder nur geringe Toleranzen beziiglich des Arretierungs-
punktes der Teilstiicke gegeneinander zulassen und die Teil-
stiicke geometrisch komplex geformt sind und ihre Herstellung

somit aufwandig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine elekt-
rische Abschirmanordnung bereitzustellen, die schnell und
einfach herstellbar ist, sowie eine einfache Montage ermdg-

licht.
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Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass ein inneres
Rohr im Inneren zweier &auRerer Rohrelektroden derart angeord-
net ist, dass dieses innere Rohr einen die Trennstelle bil-
denden Spalt zwischen den &duBReren Rohrelektroden iiberbriickt.
Das innere Rohr kann aus einem isolierenden Material bei-
spielsweise einem Cellulosematerial wie Pressspan oder aus
einem leitfahigen Material zum Beispiel einem Metall gefer-

tigt sein.

Durch dieses innere Rohr werden die elektrischen Felder tber
die Trennstelle gefithrt. Dadurch ergeben sich geringere maxi-
male Gleichspannungsfeldstarken als im bekannten Stand der
Technik. Die im Wesentlichen rohrformige Geometrie der beiden
auBeren Rohrelektroden und des inneren Rohres gewdhrleistet
eine einfache und kostengiinstige Herstellbarkeit. AuBlerdem
kann vorteilhaft eine groBe Toleranz beziiglich der zu verbin-
denden Teillstiicke relativ zueinander gewdhrleistet werden, da
auch groBere Spalte durch das innere Rohr iUberbriickt werden

konnen.

Rohrférmig im Sinne der Erfindung bedeutet, dass die so be-
nannten Elemente eine Langserstreckung in axialer Richtung
aufweisen und vorzugsweise einen nahezu kreisringfdrmigen
Querschnitt besitzen. Hierbei muss das jeweils so benannte
FElement jedoch nicht vollstandig als eine Art Rohr ausgebil-
det sein, sondern kann auch segmentweise Aussparungen und
Teildffnungen aufweisen. Natiirlich sind auch hiervon abwei-
chende Querschnitte, wie z. B. elliptische, dreieckige oder

mehreckige Strukturen méglich.

Fine Rohrelektrode im Sinne der Erfindung ist eine rohrformi-

ge Elektrode, wobeil das Merkmal ,Elektrode™ auf ein aus einem
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elektrisch leitfahigen Material bestehendes Bauteil hinweist.
Im Zusammenhang mit HGU-Transformatoren, wie in der hier vor-
liegenden Erfindung, werden Rohrelektroden meist aus Kupfer

gefertigt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das
innere Rohr als Rohrelektrode ausgefithrt. Das innere Rohr ist
damit aus einem elektrisch leitfdhigen Material hergestellt.
Damit ist vorteilhaft eine sichere Feldfiihrung tber die

Trennstelle und eine bessere Abschirmung gegeben.

In einer weilteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die aube-
ren Rohrelektroden mit gleichem Durchmesser ausgefiithrt. So
konnen die gleichen Rohmaterialien flir beide &uBReren Rohr-
elektroden verwendet werden, was den Fertigungsaufwand ver-
ringert. Selbstverstandlich konnen die &duleren Rohrelektroden
auch mit unterschiedlichem Durchmesser ausgefiithrt sein, falls
sich dadurch verbesserte Abschirmungseigenschaften erreichen

lassen.

Vorteilhaft ist eine der &duBleren Rohrelektroden gegeniliber der
anderen &aduReren Rohrelektrode und dem inneren Rohr verschieb-
bar. Dadurch kann leicht ein Toleranzausgleich und eine axia-
le Langenanpassung vorgenommen werden. Die mdgliche GroRe der
Langenanpassung kann durch die Lange des inneren Rohres mit-

bestimmt werden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, das innere Rohr an einer der

aubBeren Rohrelektroden zu befestigen. Eine Befestigung kann
beispielsweise mittels Verkleben oder Verschrauben vorgenom-
men werden. Dadurch ist sichergestellt, dass sich das innere

Rohr beim Verschieben der anderen duBeren Rohrelektrode nicht
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mit verschieben kann und eine Uberbriickung des Spaltes zwi-

schen den aduBeren Rohrelektroden sicher gewadhrleistet ist.

In einer welteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die beiden
auberen Rohrelektroden zumindest auf der AuBenseite mit einer
Isolationsschicht versehen. Diese Isolationsschicht sorgt
durch eine Homogenisierung der elektrischen Feldverldufe ent-
lang der &duReren Rohrelektroden flr verbesserte Abschirmei-

genschaften.

Es ist auch aus den genannten Grinden vorteilhaft, das innere
Rohr zumindest auf der AuRenseite mit einer Isolationsschicht
zu versehen, wenn das innere Rohr als Rohrelektrode ausge-

fuhrt ist.

Sowohl im Fall der &duBeren Rohrelektroden, wie auch im Fall
des inneren Rohres sorgt diese Isolationsschicht durch eine
Homogenisierung der elektrischen Feldverldufe fir verbesserte

Abschirmeigenschaften.

Vorteilhaft ist dabei ebenfalls, dass die &duleren Rohrelekt-
roden im Bereich der Trennstelle einen verringerten Isolati-
onsauftrag gegeniiber Bereichen auBerhalb der Trennstelle be-
notigen. Hierdurch wird erreicht, dass ein geringeres Gleich-
spannungsfeld in der Isolationsschicht, z. B. im Papier des
Trennstellenbereiches auftritt und die zul&ssigen elektri-

schen Auslegungsparameter eingehalten werden.

Vorteilhaft ist diese Isolationsschicht der &duleren Rohr-

elektroden beziehungsweise des inneren Rohres aus einem Cel-
lulosematerial, insbesondere als Papierisolation ausgefiihrt.
FEine Papierisolation hat fir den verwendeten Zweck in einem

HGU-Transformator besonders giinstige Isolationseigenschaften
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und kann leicht durch die Anzahl der verwendeten Papierlagen

an die elektrischen Auslegungsparameter angepasst werden.

In einer weilteren vorteilhaften Ausgestaltung ist um die &au-
Beren Rohrelektroden jeweils ein Barrierensystem aus einzel-
nen Barrieren angeordnet. Diese Barrieren k&nnen beispiels-
welse aus Pressspan gefertigt sein. Diese Barrieren sind kon-
zentrisch um die &uBReren Rohrelektroden herum angeordnet. Die
innerste dieser Barrieren ist Jjeweils an der entsprechenden
auBeren Rohrelektrode beispielsweise durch Verkleben befes-
tigt. Die weiter auBen liegenden Barrieren sind an der nachs-
ften weiter innen liegenden BRarriere entweder direkt oder mit
Hilfe von Abstandhaltern wie beispielsweise Leisten befes-
tigt. Das Barrierensystem erstreckt sich entlang der gesamten
Lange der entsprechenden aduBeren Rohrelektrode. Im Bereich
der Trennstelle kann allerdings das Barrierensystem der einen
auBeren Rohrelektrode kiirzer, das der anderen auferen Rohr-
elektrode langer als die entsprechende Rohrelektrode ausge-
fihrt sein, so dass der Spalt zwischen den einzelnen Barrie-
ren nicht mit dem Spalt zwischen den &uBeren Rohrelektroden
Uberlappt. Dieses Barrierensystem gewadhrleistet eine verbes-

serte Isolationsfestigkeit.

Weiterhin ist es vorteilhaft, dass im Bereich der Trennstelle
weltere Barrieren auBerhalb der aduBeren Rohrelektroden ange-
bracht sind, wobeil diese weiteren Barrieren sich im Bereich
der Trennstelle mit dem Barrierensystem der aubleren Rohr-
elektroden iUberlappen. Im Gegensatz zu den Barrierensystemen
der Rohrelektroden, die sich iUber die Lange der Rohrelektro-
den erstrecken, erstrecken sich die weiteren Barrieren iber
den Bereich der Trennstelle nur soweilt hinaus, dass eine
Uberlappung der Barrierensysteme der &duBeren Rohrelektroden

und der weiteren Barrieren auch im Bereich der Verschiebbar-
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keit der auBeren Rohrelektroden gegeben ist. Diese weiteren
Barrieren tUberbriicken die Trennstelle auBerhalb der &duBeren
Rohrelektroden und sorgen vorteilhaft fiir eine gleichmaBige
Feldfihrung im Bereich der Spalte zwischen den auBeren Rohr-
elektroden und der Spalte zwischen den Barrierensystemen der

aubBeren Rohrelektroden.

Fine beispielhafte Ausgestaltung wird anhand der Figuren er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Schnittbild einer
erfindungsgemalen elektrischen Abschirmanord-

nung im Bereich einer Trennstelle;

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer erfindungsge-
maBen elektrischen Abschirmungsanordnung der
Trennstelle gemal Figur 1 zwischen zwei Wick-

lungen.

Die Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer erfindungsgemalen
Abschirmanordnung im Bereich einer Trennstelle 1 im fertig
montierten Zustand. Eine stromfiithrende Leitung 2 befindet
sich in der Mitte einer rotationssymmetrischen Anordnung um
die Rotationsachse 4, die hier gestrichelt dargestellt ist.
Diese stromfilhrende Leitung 2 stellt eine elektrische Verbin-
dung zwischen zwei Wicklungen eines Transformators dar (hier
nicht dargestellt) und kann zum Beispiel aus Kupferseilen be-
stehen, die meist mit einem Baumwollband zur Isolation umwi-
ckelt sind. Zwei um die stromfiithrenden Leitung 2 konzentrisch
angeordnete duBere Rohrelektroden 10, 20 umgeben die strom-
filhrende Leitung 2 auf der rechten bzw. linken Seite einer
Trennstelle. Zwischen den beiden duBeren Rohrelektroden 10,

20 befindet sich im Bereich der Trennstelle ein axialer Spalt
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50. Die Enden der &auBeren Rohrelektroden 10, 20 sind verdickt
um eine Feldlinienkonzentration an dieser Stelle zu vermei-
den. Auf den AuBenseiten der AuBeren Rohrelektroden 10, 20
befindet sich eine Isolationsschicht 40, beispielsweise aus
Papier. Am verdickten Ende der &duBeren Rohrelektroden 10, 20
ist diese Isolationsschicht 40 um das Ende herum auf die In-
nenseite gefilthrt. Ein inneres Rohr 30 befindet sich zwischen
den beiden AuBeren Rohrelektroden 10, 20 und der stromfiithren-
den Leitung 2, so dass der Spalt 50 iUberbriickt wird. Im ge-
zeigten Ausfilhrungsbeispiel ist das innere Rohr 30 als Rohr-
elektrode ausgefihrt und tragt auf der Aublenseite teilweise
eine Papierisolation 32. Die Lange des inneren Rohres 30
sollte mindestens das Dreifache der Breite des durch die bei-
den aduBeren Rohrelektroden 10, 20 gebildeten Spaltes 50
betragen. Das innere Rohr 30 ist an einer der &duberen Rohr-
elektroden 20 mittels vier Schrauben 60 in einem nicht mit
der Isolationsschicht bedeckten Teil fest verschraubt. Andere
alternative Refestigungsarten sind mdglich, beispielsweise

Verkleben.

Die beiden &auBeren Rohrelektroden 10, 20 sind auBen jeweils
mit einem eigenen Barrierensystem umgeben. Bei der rechten
der &dubBeren Rohrelektroden 10 wird das Barrierensystem aus
den Barrieren 11 gebildet. Im Fall der linken &uBReren Rohr-
elektrode 20 besteht das Barrierensystem aus den Barrieren
21. Im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel sind die Barrieren-
systeme aus Jjewells zwel Barrieren gebildet, es konnen aber
auch deutlich mehr Barrieren sein. Die Barrieren 11, 21 sind
(zum Beispiel mit hier nicht dargestellten) Leisten oder Ab-
standhaltern untereinander und mit der zugehdrigen adulleren
Rohrelektrode 10, 20 fest verbunden. Die beiden Barrierensys-
teme 11, 21 sind so an den aubBeren Rohrelektroden 10, 20 an-

geordnet, dass der durch sie gebildete Spalt nicht mit dem
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durch die beiden &duReren Rohrelektroden 10 20 gebildeten
Spalt 50 {iiberlappt. Die Barrierensysteme 11, 21 erstrecken
sich auRerhalb des hier dargestellten Ausschnitts jeweils
entlang ihrer zugehorigen auBeren Rohrelektrode bis zum Ka-

minsystem der Wicklung.

Im Bereich der Trennstelle befinden sich auRerdem konzen-
trisch angeordnete weitere Rarrieren 31. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel sind drei weitere Barrieren 31 gezeigt.
Diese weliteren Barrieren iiberlappen im Bereich der Trennstel-
le die beiden &aubBeren Rohrelektroden 10, 20, sowie die dazu-
gehdrigen Barrierensysteme 11, 21 in axialer Richtung. Der
Uberlappungsbereich der einzelnen weiteren Barrieren 31 mit
den duBeren Rohrelektroden kann unterschiedlich groB sein.
Die weiteren Barrieren 31 sind an einer der auberen Rohr-
elektroden bzw. an den dazugehdrigen Barrieren 11 befestigt,

zum Beispiel durch Verklebung oder Bandagen.

Die weiteren Barrieren 31 homogenisieren den Feldverlauf im
Bereich des Spaltes der auBeren Rohrelektroden 10, 20 und im
Bereich der Spalt der das Barrierensysteme bildenden Barrie-
ren 31.

Zur Montage wird das rechte Teilstiick der Trennstelle beste-
hend aus der rechten duBeren Rohrelektrode 10 und den daran
befestigten Barrieren 11 in das linke Teilstiick bestehend aus
der linken Rohrelektrode 20, den daran befestigten, dazugeho-
rigen Barrieren 21, dem an der Rohrelektrode 20 befestigten
inneren Rohr 30 und den an der Rohrelektrode 20 und den Bar-

rieren 21 befestigten weiteren Barrieren 31 hineingeschoben.
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Die Figur 2 zeigt einen Transformator 6 mit zwei vereinfacht
dargestellten Wicklungen 9. Eine Hochspannungsleitung mit Ab-
schirmung 7 verbindet die beiden Wicklungen 9. Die Ausleitung
der Hochspannungsleitung 7 aus den Wicklungen 9 erfolgt iber
abschirmende Kaminsysteme 8. An einer Stelle zwischen den
Wicklungen 9 befindet sich die erfindungsgemalbe elektrische
Abschirmungsanordnung 1 einer Trennstelle. Durch die Mdglich-
keit der Verschiebbarkeit der Abschirmanordnung ist eine Kom-
pensation axialer Uber- bzw. Unterlidngen der Leitungen 7 ge-

geben.
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Patentanspriiche

1. Elektrische Abschirmanordnung (1) einer Trennstelle ei-
ner Leitungsfithrung fiir eine HGU-Komponente, insbesondere ei-
nen HGU-Transformator oder eine HGU-Drossel, wobel die Lei-
tungsfiihrung an der Trennstelle durch zwei Rohrelektroden ge-
bildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rohrelektroden als AuBere Rohrelektrode (10, 20) zu bei-
den Seiten der Trennstelle angeordnet sind, und ein inneres
Roh (30) im Inneren der beiden duReren Rohrelektroden (10, 20)
derart angeordnet ist, dass dieses einen die Trennstelle bil-

denden Spalt (50) zwischen den aduBeren Rohrelektrode (10, 20)

Uberbrickt.
2. Abschirmanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das innere Rohr (30) als Rohrelektrode ausgebildet ist.

3. Abschirmanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die duBeren Rohrelektroden (10, 20) gleichen Durchmesser auf-

welisen.
4, Abschirmanordnung nach Anspruch 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine der auBeren Rohrelektroden (10, 20) gegeniiber der ande-
ren auleren Rohrelektrode (10 oder 20) und gegeniilber dem in-

neren Rohr (30) in axialer Richtung verschiebbar ist.

5. Abschirmanordnung nach einem der Anspriiche 1-4,

dadurch gekennzeichnet, dass



10

15

20

25

30

WO 2012/084553 PCT/EP2011/072327

13

das innere Rohr (30) an einer der &auBeren Rohrelektroden (10,

20) fixiert ist.

6. Abschirmanordnung nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden &duBeren Rohrelektroden (10, 20) eine Isolations-

schicht (40) zumindest auf der AuBenseite aufweisen.

7. Abschirmanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Isolationsschicht (40) im Bereich der Trennstelle eine
verringerte Dicke gegeniber Bereichen aulerhalb der Trenn-

stelle aufweist.

8. Abschirmanordnung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Isolationsschicht (40) aus einem Cellulosematerial be-

steht, insbesondere eine Papierisolation ist.

9. Abschirmanordnung nach Anspruch 1-8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das innere Rohr (30) zumindest auf der AuBenseite eine Isola-

tionsschicht (32) aufweist.

10. Abschirmanordnung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Isolationsschicht (32) aus einem Cellulosematerial be-

steht, insbesondere eine Papierisolation ist.

11. Abschirmanordnung nach Anspruch 1-10,
dadurch gekennzeichnet, dass
um die aubleren Rohrelektroden (10, 20) Jjeweils ein Barrieren-

system aus einzelnen Barrieren (11, 21) angeordnet ist.
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12. Abschirmanordnung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der Trennstelle weitere Barrieren (31) auBerhalb
der &dubBeren Rohrelektroden (10, 20) angebracht sind, wobei
diese weiteren Barrieren (31) sich im Bereich der Trennstelle

mit dem Barrierensystem (11, 21) der &uBeren Rohrelektroden

(10, 20) Uberlappen.
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