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(54) Outil de formage pour la fabrication d'un profilé, machine a profiler, utilisation et élément

correspondant

(57)  Cetoutil de formage (20) pour la fabrication en
continu d'un profilé a variation de profondeur locale, com-
prend un support (57), un premier (42) et un second (45)
galets cylindriques centraux déplagables simultanément
perpendiculairement & un sens d’avancement dudit pro-
filé par des moyens de commande pilotés. Les moyens
de commande des galets centraux (42 ; 45) comprennent
une cage qui maintient les galets centraux (42, 45) I'un
par rapport a I'autre et qui maintient les deux galets par
rapport au support (57).

Application a la fabrication de profilés dans le do-
maine de 'automobile.
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Description

[0001] La présente invention concerne un outil de for-
mage pour la fabrication en continu d’un profilé a variation
de profondeur locale, du type comprenant

- un support,

- unpremier galet cylindrique central disposé au-des-
sus d’'un plan de défilement du profilé monté libre en
translation par rapport au support,

- unsecond galet cylindrique central disposé au-des-
sous du plan de défilement du profilé monté libre en
translation par rapport au support,

- lesdits galets centraux étant déplagables simultané-
ment perpendiculairement a un sens d’avancement
dudit profilé par des moyens de commande pilotés.

[0002] Elle s’applique notamment aux outils de fabri-
cation de profilés pour le domaine automobile.
[0003] On connait du document US-B-4,006,017 un
outil de formage d'un profile a variation de profondeur
sur salongueur. Cet outil comporte une paire de rouleaux
latéraux inférieurs solidaires d’'un arbre d’entrainement
inférieur. Un rouleau central inférieur est disposé entre
ces deux rouleaux latéraux de maniére mobile verticale-
ment. L’'outil comporte en outre une paire de rouleaux
latéraux supérieurs. Entre ces deux rouleaux supérieurs
est disposé un rouleau central supérieur qui est solidaire
d’'un arbre d’entrainement supérieur.
[0004] Le rouleau central inférieur et les rouleaux la-
téraux supérieurs comprennent chacun un alésage cen-
tral dont le diametre est supérieur au diamétre de I'arbre
respectif, afin de permettre une mobilité radiale et verti-
cale des rouleaux centraux par rapport aux rouleaux la-
téraux.
[0005] Le rouleau central inférieur et les rouleaux la-
téraux supérieurs sont chacun maintenus par une bride
de maintien en forme de U.
[0006] La construction de cet outil est complexe en
raison des la présence des nombreuses brides de main-
tien. De plus, les brides de maintien doivent étre asser-
vies individuellement afin de commander I'outil, ce qui
engendre une installation de commande colteuse.
[0007] L'invention a pour but de pallier ces inconvé-
nients en proposant un outil qui ait une construction plus
simple et plus économique.
[0008] L’invention a donc pour objet un outil du type
précité, caractérisé en ce que les moyens de commande
des galets centraux comprennent une cage qui maintient
lesdits galets centraux I'un par rapport a l'autre et qui
maintient les deux galets centraux par rapport au sup-
port.
[0009] Selon d’autres caractéristiques de l'invention:
- Les moyens de commande comprennent un vérin
dont la tige de commande est reliée a ladite cage
pour déplacer les galets centraux simultanément
perpendiculairement au sens d’avancement dudit
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profilé par rapport au support.

- Le premier galet central et le second galet central
ont des diametres identiques.

- Le premier galet central et le second galet central
ont des diametres différents.

- Le premier galet central a un diamétre supérieur au
diametre du second galet central.

- Lacage comporte des rouleaux de guidage adaptés
pour guider les premier et second galets centraux.

- Lesrouleaux de guidage guidant le premier galet ont
un diameétre qui est inférieur au diamétre des rou-
leaux de guidage guidant le second galet de guida-
ge.

- L’outil comprend une premiére paire de galets laté-
raux, disposés de part et d'autre du premier galet
central, de maniére fixe en translation par rapport au
support, et une seconde paire de galets latéraux,
disposés de part et d'autre du second galet central,
de maniére fixe en translation par rapport au support.

[0010] L’invention a également pour objet une machi-
ne a profiler du type comprenant au moins une paire de
galets de formation, a partir du feuillard, d’un profilé com-
portant un fond muni d’au moins un bord latéral prolongé
par une aile et dont la profondeur est constante et sen-
siblement égale a la profondeur minimale du profilé a
obtenir, caractérisée en ce qu'elle comprend un outil de
formage tel que défini ci-dessus.

[0011] Selon des modes particuliers de réalisation, la
machine comporte I'une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes.

[0012] Elle comporte en outre un dispositif de cintrage
du profilé formé par I'outil de formage et qui est muni d'un
sabot de cintrage.

[0013] Le sabot de cintrage est muni d’une ouverture
de cintrage ayant une section transversale qui comprend
une partie correspondante a la partie a profondeur va-
riable du profilé, et en ce que la hauteur de la partie est
égale a la différence de profondeur du profilé.

[0014] L'invention a également pour objet I'utilisation
d’'un outil tel que cité ci-dessus pour fabriquer un profilé
ayant une profondeur variable sur sa longueur.

[0015] L'invention a également pour objet un élément
de carrosserie ou de structure de véhicules automobiles
réalisé par I'utilisation précédemment mentionnée.
[0016] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée a titre d’exemple et
faite en se référant aux dessins annexés, sur lesquels :

- laFig. 1 est une vue schématique en élévation d’'un
exemple d’'une machine de fabrication en continu
d’'un profilé a variation de profondeur locale, confor-
me a l'invention,

- laFig. 2 estunevue agrandie en coupe selon laligne
II-1l de la Fig. 1,

- la Fig. 3 est une vue schématique en perspective
d’une portion d’'un profilé obtenu aprés le passage
d’'un feuillard dans I'outil représenté a la Fig. 2,
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- laFig. 4 estune vue agrandie en coupe selon laligne
IV-1V de la Figure 1 et montre un premier mode de
réalisation d’un outil de formage conforme a l'inven-
tion,

- laFig. 5 est une vue schématique en coupe selon la
ligne V-V de la Fig. 4,

- laFig. 6 est une vue schématique en perspective de
la cage de I'outil de formage représenté aux Figs. 4
et5,

- laFig. 7 est une vue schématique en coupe longitu-
dinale d'un profilé obtenu a la sortie de I'outil de for-
mage représenté a la Fig. 5,

- la Figure 8 est une vue agrandie en coupe selon la
ligne VIII-VIII de la Figure 1, et

- la Figure 9 est une vue d'un second mode de réali-
sation de I'outil selon 'invention, la vue étant analo-
gue a celle de la Figure 5.

[0017] SurlaFig. 1, onareprésenté schématiquement
uneinstallation de fabrication en continu d’un profilé com-
portant des variations de profondeur locales.

[0018] Cette installation comprend un dévidoir d’'une
bobine 2 d’'un feuillard métallique 1 et des moyens d’en-
trainement en continu du feuillard 1 dans une machine
a profiler, désignée dans son ensemble par la référence
10.

[0019] Cette machine a profiler 10 comporte un béati
11 et, monté sur ce bati 11, une succession de paires de
galets permettant de réaliser en une seule passe et de
maniére continue un profilé a variation de profondeur lo-
cale.

[0020] D’'une maniere générale, le profilé a la sortie de
la machine & profiler comporte un fond muni d’au moins
un bord latéral prolongé par une aile.

[0021] Dans un but de simplification, la description qui
suit, sera faite pour un profilé présentant une section en
forme de U dont chaque branche est prolongée par une
aile.

[0022] Lamachine aprofiler 10 comporte, toutd’abord,
deux paires de galets, respectivement 12 et 13 qui per-
mettent de réaliser un profilé 3 (Fig. 3) en forme de U de
profondeur constante et qui comporte un fond 3a, deux
bords latéraux 3b prolongés chacun par une aile 3c.
[0023] La premiere paire de galets 12 représentée a
la Fig. 2 comporte, de maniere classique, des galets su-
périeurs formés par deux galets latéraux 14 et un galet
central 15 et des galets inférieurs formés par deux galets
latéraux 16 et un galet central 17.

[0024] Les galets supérieurs 14 et 15 sont montés so-
lidaires en rotation sur un arbre 18 et les galets inférieurs
sont montés solidaires en rotation sur un arbre 19.
[0025] Le feuillard 1 circule entre les galets supérieurs
14 et 15 et les galets inférieurs 16 et 17 et, pour former
le profilé 3enforme de U, le galet central 15 aun diameétre
supérieur au diameétre des galets latéraux 14 et le galet
central 17 a un diamétre inférieur au diametre des galets
latéraux 16.

[0026] La seconde paire de galets 13 est identique a
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la premiére paire de galets 12, la seule différence rési-
dant dans le fait que le galet central a un diametre plus
grand que le diamétre du galet central de la premiére
paire de galet de fagon a former un profilé 3 en forme de
U dont la profondeur est sensiblement égale a la profon-
deur minimale du profilé a variation de profondeur locale
a obtenir, comme on le verra ultérieurement.

[0027] Les galets des deux paires de galets 12 et 13
sont entrainés en rotation de maniére synchronisée.
[0028] La machine a profiler 10 peut comporter une
paire de galets 12 ou 13 pour former le profilé 3 selon la
section souhaitée et a la profondeur minimale désirée.
[0029] La machine a profiler 10 comporte, en aval de
la paire de galets 13 par rapport au sens d’avancement
du feuillard 1, un outil de formage 20 dont la partie active
est déplagable perpendiculairement au sens d'avance-
ment du profilé 3 a la sortie de la seconde paire de galets
13 de fagcon a modifier la profondeur de portions de ce
profilé 3. Par exemple, il est possible de réaliser un profilé
comportant au moins une portion de longueur de profon-
deur croissante ou au moins une portion de longueur de
profondeur croissante suivie d’'une portion de longueur
de profondeur décroissante.

[0030] En se reportant maintenant aux figures 4 a 6,
on va décrire un premier mode de réalisation de I'outil
de formage 20.

[0031] Dans ce mode de réalisation, I'outil de formage
20 monté sur le bati 11 de la machine a profiler 10 se
compose d'un axe horizontal supérieur 40 disposé
au-dessus du plan de défilement du profilé 3. L'axe 40
supporte deux galets cylindriques latéraux 41 qui sont
solidaires de cet axe. Un galet cylindrique central 42 est
monté libre en rotation et en translation verticale sur I'axe
40.

[0032] Pourcela, legaletcentral 42 comporte un orifice
axial 42a de diametre supérieur au diamétre de I'axe 40.
[0033] L'outil de formage 20 comprend également un
axe horizontal inférieur 43 disposé au-dessous du plan
de défilement du profilé 3 et supportant deux galets cy-
lindriques latéraux 44. Un galet cylindrique central 45 est
monté libre en rotation et en translation verticale sur I'axe
inférieur 43.

[0034] Le galet central 45 comporte, a cet effet, un
orifice axial 45a de diametre supérieur au diamétre de
I'axe 43.

[0035] Legaletcentral 42 aundiametre D1, tandis que
le galet central 45 a un diamétre D2. Dans ce mode de
réalisation, les diametres D1 et D2 sont identiques (voir
Figure 5).

[0036] Lors du passage du profilé 3 dans I'outil de for-
mage 20, les galets latéraux 41 et 44 assurent le maintien
des ailes 3c du profilé 3 et les galets centraux 42 et 45
sont déplagables simultanément et perpendiculairement
au sens d’avancement de ce profilé 3 par des moyens
de commande 50 pilotés de fagon a former un profilé 4
comportant des portions de profondeur constante et des
portions de profondeur croissante ou décroissante (Fig.
7).
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[0037] Ainsi que représenté plus particulierement sur
les Figs. 5 et 6, les moyens 50 de commande en trans-
lation verticale des galets centraux 42 et 45 sont formés
par une seule cage 51 comportant une premiére partie
51a en forme d’'arc de cercle maintenant le galet central
supérieur 42 au moyen de rouleaux de guidage 55a mon-
tés libre en rotation dans ladite premiere partie 51a et
une seconde partie 51b en forme d'arc de cercle main-
tenant le galet central 45 au moyen de rouleaux de gui-
dage 55b montés libre en rotation dans ladite seconde
partie 51b.

[0038] Les rouleaux de guidage 51a ont un diametre
D3, tandis que les rouleaux de guidage 51b ont un dia-
métre D4. Le diametre D4 est identique au diamétre D3
dans ce mode de réalisation.

[0039] Les extrémités des deux parties 51a et 51b de
la cage 51 sont fixés I'une a 'autre par des étriers 52 de
telle maniere que cette cage 51 assure le maintien ver-
tical des galets centraux 42 et 45 qui sont par ailleurs
maintenus transversalement par les galets latéraux, res-
pectivement41et44. Lacage 51 transmet le mouvement
vertical aux galets centraux 42 et 45.

[0040] Les moyens 50 de commande du déplacement
vertical des galets centraux 42 et 45 par l'intermédiaire
de la cage 51 et des rouleaux de guidage 55a, 55b sont
pilotés par exemple par un seul vérin 56, hydraulique ou
pneumatique, supporté par un cadre de support 57 soli-
daire du bati de la machine a profiler et dont la tige de
commande 56a est reliée a la cage 51 pour déplacer les
galets centraux 42 et 45 perpendiculairement au sens
d’avancement du profilé 3.

[0041] Les galets latéraux 41 et 44 sont entrainés en
rotation de maniére synchronisée respectivement par les
axes 40 et 43. Il est a noter que les axes 40 et 43 sont
fixes en translation par rapport au cadre 57, et sont uni-
guement mobiles en rotation autour de leurs axes res-
pectifs. Ceci est une structure particulierement simple a
fabriquer.

[0042] Lors du passage du profilé 3 dans I'outil de for-
mage 20, les galets latéraux 41 et 44 maintiennent les
ailes 3c de ce profilé 3 tandis que des portions planes
ou des portions de profondeur croissante et décroissante
sont formées sur le fond 3b dudit profilé 3 en déplacant
les galets centraux 42 et 45 par I'intermédiaire de la cage
51 et des rouleaux de guidage 55 pilotés par le vérin 56.
[0043] Atitre d’'exemple et comme représenté ala Fig.
7, le fond du profilé 4 obtenu peut comporter une pre-
miere portion a6 plane, une seconde portion a7 de pro-
fondeur croissante, une troisieme portion a8 plane, une
guatrieme portion a9 de profondeur décroissante et une
derniére portion al10 plane. Le profilé a donc une hauteur
totale H et une variation de profondeur Ah sur la longueur
du profilé.

[0044] D’une maniere générale, I'outil de formage 20
selon le mode de réalisation représenté sur les Figs. 4 a
6 permet de former sur le fond 3a du profilé 3 une suc-
cession de portions planes et de portions de profondeur
croissante et décroissante en pilotant le vérin 56 selon
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la forme du profilé a obtenir.

[0045] Selon une variante, les galets centraux 42 et
45 peuvent étre entrainés en rotation par les galets laté-
raux 41 et 44 correspondants au moyen d’'un systéme
approprié.

[0046] La machine a profiler 10 comprend, en aval de
I'outil de formage 20 par rapport au sens d’avancement
du profilé 3, au moins une paire de galets de planage
des ailes et du fond du profilé 4.

[0047] Dans I'exemple de réalisation représenté sur
les figures, la machine & profiler 10 comprend un premier
ensemble 70 de planage des ailes du profilé 4 et un se-
cond ensemble 80 de planage du fond de ce profilé 4.
[0048] A lasortie de la machine a profiler 10, les ailes
du profilé 4 peuvent étre découpées et ce profilé 4 est
découpé en trongcons 5 par un systeme de découpage
90 de type connu.

[0049] Par ailleurs, la machine a profiler 10 comporte
un dispositif de cintrage 100 des trongons de profilé 5,
situé en aval du systeme de découpage 90. Ce dispositif
de cintrage 100 est adapté pour cintrer un profile ayant
une profondeur variable sur sa longueur.

[0050] Comme illustré sur la Figure 8, le dispositif 100
comprend un sabot de cintrage 102 muni d'une ouverture
de cintrage 104 ayant une section transversale qui est
identique a la projection du profilé 5 dans sa direction
longitudinale. Ainsi, 'ouverture 104 comprend deux par-
ties latérales en forme de L inversé 106, 108 et une partie
centrale rectangulaire 110 reliant les deux parties 106,
108. La hauteur de la partie 110 est sensiblement égale
a la différence de profondeur Ah du trongon de profilé 5.
[0051] Le profilé obtenu a une forme cintrée 5A.
[0052] SurlaFigure9estreprésentée unsecond mode
de réalisation de I'outil 20 selon I'invention. Dans ce qui
suit uniguement les différences par rapport au premier
mode de réalisation seront décrites. Les éléments ana-
logues portent les mémes références.

[0053] Cetoutil 20 comporte un galet central supérieur
42 ayant un diamétre D1 supérieur au diametre D2 du
galet central inférieur 45.

[0054] Lesrouleaux de guidage supérieurs 55a ont un
diameétre D3 qui estinférieur au diamétre D4 des rouleaux
de guidage inférieurs 55b.

[0055] En conséquence, dans cet outil, pour une po-
sition donné du vérin 56, le point de contact entre les
deux galets 42 et 45 est décalé vers le bas par rapport
au premier mode de réalisation. Ainsi, on peut utiliser le
méme cadre 57 et le méme vérin 56, pour fabriquer un
profilé a profondeur variable qui comporte une profon-
deur minimale importante, sans avoir a modifier le cadre
57.

[0056] Selon une variante, le planage du fond et des
ailes du profilé peut étre réalisé dans I'outil de formage
20 simultanément a la formation des portions de profon-
deur variable.

[0057] Le profilé obtenu a la sortie de la machine a
profiler peut présenter une section en forme de U ou une
section comportant un fond muni d’un bord latéral pro-
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longé par une aile ou encore un fond muni de deux bords
latéraux de différentes hauteurs.

[0058] L'installation de fabrication conforme a I'inven-
tion permet donc de réaliser de maniére continue et en
une seule passe un profilé a variation de profondeur lo-
cale comportant une succession de portions de profon-
deur constante et de portions de profondeur croissante
et décroissante.

[0059] Le profilé ainsi obtenu peut étre utilisé comme
élément de carrosserie de véhicule automobile, comme
par exemple pour former un montant, un cadre, un renfort
anti-intrusion de porte ou un pare-chocs ou comme élé-
ment de structure comme par exemple un longeron ou
une traverse ou encore comme élément d'ossature de
batiment.

[0060] Le profilé obtenu peut étre en acier ou en alu-
minium ou en alliage d’aluminium.

Revendications

1. Outil de formage (20) pour la fabrication en continu
d'un profilé (3, 4) a variation de profondeur locale,
du type comprenant

- un support (57),

- un premier galet cylindrique central (42) dis-
posé au-dessus d’'un plan de défilement du pro-
filé (3, 4) monté libre en translation par rapport
au support (57),

- un second galet cylindrique central (45) dispo-
sé au-dessous du plan de défilement du profilé
(3, 4) monté libre en translation par rapport au
support,

- lesdits galets centraux (42 ; 45) étant déplaga-
bles simultanément perpendiculairement a un
sens d’avancement dudit profilé (3, 4) par des
moyens (50) de commande pilotés, caractérisé

en ce que les moyens (50) de commande des
galets centraux (42 ; 45) comprennent une cage
(51) qui maintient lesdits galets centraux (42,
45) I'un par rapport a I'autre et qui maintient les
deux galets centraux (42,45) par rapport au sup-
port (57).

2. Outil selon la revendication 1, caractérisé en ce
gue les moyens (50) de commande comprennent
un vérin (56) dont la tige de commande (56a) est
reliée a ladite cage (51) pour déplacer les galets cen-
traux (42 ; 45) simultanément perpendiculairement
au sens d’avancement dudit profilé (3) par rapport
au support (57).

3. Outilselon'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le premier galet
central (42) et le second galet central (45) ont des
diameétres (D1, D2) identiques.
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4.

10.

11.

12.

Outil selon 'une des revendications 1 ou 2, carac-
térisé en ce que le premier galet central (42) et le
second galet central (45) ont des diametres (D1, D2)
différents.

Ouitil selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le premier galet central (42) a un diamétre (D1)
supérieur au diameétre (D2) du second galet central
(45).

Outil selon I'une des revendications 1 a 5, caracté-
risé en ce que la cage (51) comporte des rouleaux
de guidage (55a, 55b) adaptés pour guider les pre-
mier et second galets centraux (42, 45).

Outil selon les revendications 5 et 6 prises ensemble,
caractérisé en ce que les rouleaux de guidage
(55a) guidant le premier galet (42) ont un diamétre
(D3) qui est inférieur au diamétre (D4) des rouleaux
de guidage (55b) guidant le second galet de guidage
(45).

Outil selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ il comprend une
premiere paire de galets latéraux (41), disposés de
part et d’autre du premier galet central (42), de ma-
niére fixe en translation par rapport au support (57),
et une seconde paire de galets latéraux (41), dispo-
sés de part et d’autre du second galet central (42),
de maniére fixe en translation par rapport au support
(57).

Machine a profiler (10), du type comprenant au
moins une paire (12, 13) de galets de formation, a
partir du feuillard (1), d'un profilé (3) comportant un
fond muni d’au moins un bord latéral prolongé par
une aile et dont la profondeur est constante et sen-
siblement égale a la profondeur minimale du profilé
(4) a obtenir, caractérisé en ce qu’ elle comprend
un outil de formage (20) selon I'une quelconque des
revendications précédentes.

Machine selon la revendication 9, caractérisée en
ce qu’ elle comporte en outre un dispositif de cintrage
(100) du profilé formé par I'outil de formage (20) et
qui est muni d'un sabot de cintrage (102).

Machine selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le sabot de cintrage (102) est muni d’'une
ouverture de cintrage (104) ayant une section trans-
versale qui comprend une partie (110) correspon-
dante a la partie a profondeur variable du profilé (4),
eten ce que la hauteur de la partie (110) est égale
a la différence de profondeur (Ah) du profilé (5).

Utilisation d’un outil selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 8 pour fabriquer un profilé (4) ayant
une profondeur variable sur sa longueur.
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13. Elémentde carrosserie ou de structure d’un véhicule
automobile, caractérisé en ce qu’ il est réalisé par
I'utilisation selon la revendication 12.
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