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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "APARE-
LHO EM UMA MAQUINA DE PREPARAGAO DE FIAGAO, ESPECI-
ALMENTE UMA CARDA DE LAMINA DENTADA, CARDA DE ROLO
OU SIMILAR, PARA DETERMINAR VARIAVEIS DE PROCESSO DE
CARDAGEM".
[001] A invengdo refere-se a um aparelho em uma maquina de
preparagado de fiagdo, especialmente uma carda de lamina dentada,
carda de rolo ou similar, para determinar as variaveis do processo de
cardagem, em que um rolo rodando rapidamente, revestido, esta loca-
lizado oposto a pelo menos um componente revestido, estando asso-
ciado com o componente, em contato com 0 mesmo, um sensor pie-
zoelétrico que é conectado a um dispositivo de avaliagéo elétrico em
comunicagdo com um dispositivo de exibi¢do e/ou dispositivo de co-
mutagao.
[002] A partir da EP 1 215 312 A1 é conhecido, no caso de um
topo de carda giratéria e um segmento de cardagem estacionario, para
medir as for¢gas de cardagem (forgas de cisalhamento) em ambos os
elementos de cardagem usando uma camada piezoelétrica em cada
caso. Estas camadas piezoelétricas sao conectadas a um aparelho de
medigéo. O aparelho de medi¢gdo passa um sinal correspondente para
um dispositivo de controle e regulagem. As forgcas de cardagem s&o
medidas por meio de camadas piezoelétricas e os aparelhos de medi-
¢ao associados e sao passadas para o dispositivo de controle e regu-
lagem por meio de sinais. Nesta disposi¢gdo, a forgca de cardagem, no
elemento de cardagem fixo ou no topo de carda giratério, é determina-
da por meio de medigdo de forga. E desvantajoso que as forgas de
cardagem, que sdo causadas pelas fibras entre as pontas, sdo mini-
mas e os sensores de forga de cardagem tém um peso alto devido aos
elementos de cardagem livremente moveis associados com 0s mes-

mos. Uma desvantagem adicional se encontra no fato de que a inércia
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de massa de tal sistema é muito alta. Consequentemente, a diferenga
resultante entre o sinal de linha de base e o sinal util é insignificante-
mente pequena. Se o peso de tal sensor é reduzido, a rigidez do sis-
tema é reduzida e a deformagdo do elemento de cardagem é aumen-
tada, enquanto o resultado de medigao é falsificado porque o espacga-
mento entre o sensor e 0 rolo muda. No caso do aparelho conhecido, o
sensor de forga corta através das linhas de forga, de modo que forgas
e forgas de cisalhamento podem ser detectadas. No processo, é ima-
terial se 0 piezossensor detecta as forgas de cisalhamento entre o re-
vestimento e o retentor de componente de cardagem ou, por exemplo,
com respeito a tela lateral, porque as linhas de forga passam através
da unidade estrutural inteira. Porque um sensor de forga corta através
das linhas de forga, deve sempre assentar em um componente. Por
exemplo, o revestimento assenta no componente de cardagem, ou o
componente de cardagem assenta na tela lateral (sensores de forga
correspondentes entre aqueles componentes). Portanto, ndo é possi-
vel, em operagdo, mover um sensor de forca de um componente para
outro componente sem mudar ajustes, o que quer dizer sem despren-
der e tornar a fixar componentes, e interromper linhas de forga. Uma
forga constante no revestimento produz uma forga constante no piezo-
ssensor e portanto uma forga de cardagem ndo produz mudanga no
piezo sinal. Filtragem elétrica do sinal ndo é necessaria, porque as for-
¢as de outras regides de maquina ndo influenciam a medigéo de forga
de cardagem. Finalmente, a despesa para a medigéo €, em termos de
aparelho, alta porque o componente de cardagem tem que ser modifi-
cado para o propdsito de integrar o sensor.

[003] O problema subjacente a invengdo é consequentemente
fornecer um aparelho do tipo descrito no comego que evita as desvan-
tagens mencionadas e que especialmente torna possivel, por meios

que sao simples em termos de construgdo, determinar a intensidade
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de contato entre fibras e revestimento de guia de fibra do componente
(a intensidade de cardagem).

[004] O problema é solucionado por um aparelho em uma maqui-
na de preparagao de fiagdo, especialmente uma carda de lamina den-
tada, carda de rolo ou similar, onde 0 sensor piezoelétrico € um sensor
de ruido transmitido pela estrutura de alta sensibilidade e o dispositivo
de avaliagao elétrico é capaz de determinar a partir do ruido produzido
pela estrutura a intensidade de contato entre as fibras e o revestimento
de guia de fibra do componente.

[005] Como um resultado do fato de que o sensor piezoelétrico é
um sensor de ruido transmitido pela estrutura de alta sensibilidade,
que é associada com um componente e em contato com o0 mesmo, é
possivel determinar a intensidade de cardagem por meios que sao
simples em termos de construgdo, O sensor de ruido transmitido pela
estrutura € meramente acoplado em um componente em que as vibra-
¢Oes de ruido produzidas pela estrutura ocorrem, como um resultado
do que aquelas vibragdes de ruido produzidas pela estrutura também
passam e fluem através do sensor de ruido transmitido pela estrutura,
e as vibragdes podem ser detectadas por meio de uma disposi¢ao de
medig¢do. Se o sensor de ruido transmitido pela estrutura e o elemento
de cardagem fixo sdo construidos de modo que, por exemplo, sua co-
nexao €, vantajosamente, magnética em natureza, o sensor de ruido
transmitido pela estrutura pode, no curso de produgido continua, ser
movido de elemento de cardagem para elemento de cardagem, sendo
colocado no mesmo, e a intensidade de cardagem pode ser medida. E
consequentemente possivel, dentro do tempo mais curto, investigar
todas as localizagdes de cardagem de uma carda de lamina dentada,
incluindo o topo de carda, quanto a intensidade de cardagem da mes-
ma, no curso de produgdo continua. Como um resultado do fato que o

sensor de ruido transmitido pela estrutura, que €, por exemplo, um pe-
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queno cubdide, é fixado em, por exemplo, um elemento de cardagem
fixo ou topo de carda giratério existente, fungbes do elemento de car-
dagem fixo ou topo de carda giratério ndo sdo de modo algum diminu-
idas por uma mudanga em geometria, etc..

[006] No curso de cardagem, as fibras produzem uma vibragao
transversa no revestimento, que propaga através do componente de
cardagem inteiro. Se o piezossensor é fixado em um componente de
cardagem através do qual as vibragbes passam, a vibragdo também
se desloca através deste componente montado. Consequentemente, a
vibragdo também causa a deformagao deste componente, o que quer
dizer a vibragao pode ser descrita por meio do piezossensor. Mesmo
no caso de uma forga constante no revestimento, uma mudanga no
piezo sinal ocorre. A filtragem elétrica do sinal é necessaria porque as
vibragbes das outras regides de maquina influenciam a medigdo de
ruido produzido pela estrutura. Vibragdes de baixa frequéncia de todos
os componentes moéveis sao filtradas. O aparelho é simples em termos
de construgdo, quando o piezossensor tem meramente que ser colo-
cado no componente.

[007] A invengao contém ainda os seguintes desenvolvimentos
vantajosos:

[008] A sensibilidade do sensor de ruido transmitido pela estrutu-
ra é cerca de 10 v/N a 50 V/N.

[009] A sensibilidade do sensor de ruido transmitido pela estrutu-
ra é cerca de 25 V/N a 35 V/N.

[0010] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é capaz de de-
tectar vibragbes na faixa de cerca de 2,5 kHz a cerca de 12,5 kHz.
[0011] O dispositivo de avaliagdo é capaz de filtrar para fora as
frequéncias fora da faixa de cerca de 2,5 kHz a cerca de 12,5 kHz.
[0012] O dispositivo de avaliagdo é capaz de filtrar para fora as

vibragbes de baixa frequéncia.
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[0013] O dispositivo de avaliagdo tem uma fungdo de analise de
frequéncia (analise de Fourier).

[0014] Um filtro de alta frequéncia é usado.

[0015] A cardagem é realizada entre o rolo de suporte de revesti-
mento e um elemento de cardagem, caracterizado pelo fato de que um
dos componentes de suportar revestimento, em contato com o0 mesmo,
tem associado um sensor de ruido transmitido pela estrutura piezoce-
ramico.

[0016] O sensor de ruido transmitido pela estrutura esta disposto
diretamente no lado traseiro do revestimento.

[0017] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado no
meio da largura da maquina.

[0018] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado em um
segmento de cardagem fixo.

[0019] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado em um
topo de carda giratério.

[0020] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado no
componente por meio de adesao.

[0021] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado no
componente por meio de forga magnética.

[0022] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado no
componente por meio de uma conexao de parafuso.

[0023] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado ao
componente por meio de uma conexao baseada em formato.

[0024] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é externamen-
te fixado em um componente que suporte uma tira de revestimento.
[0025] Uma linha direta de ruido produzido pela estrutura é forne-
cida entre o suporte de revestimento e a placa de adaptador, por
exemplo, por meio de uma conexao de parafuso.

[0026] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado em
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uma placa (29) que é flexivelmente associada com diferentes compo-
nentes de suportar tira de revestimento por meio de um fechamento
rapido.

[0027] Um meio de fixagdo rapida é fornecido, por exemplo, por
meio de uma conexao baseada em formato ou baseada em forga.
[0028] Os sinais do sensor de ruido transmitido pela estrutura sao
filtrados de modo que o sinal ndo contém componentes de vibragdes
de ruido produzido pela estrutura da maquina de preparagao de fiagao
que sao causadas movendo partes da maquina.

[0029] Todas as vibragdes de ruido produzido pela estrutura me-
nores que 2,5 kHz sao filtradas para fora dos sinais de sensor de ruido
transmitido pela estrutura.

[0030] Sao usados somente aqueles componentes do sinal de
sensor de ruido transmitido pela estrutura que sao causados pelo mo-
vimento da fibra entre as partes de cardagem da maquina.

[0031] Os sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura sao
avaliados por meio de métodos de avaliagao estatistica (média, desvio
padrao, valor CV).

[0032] Os sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura sao
integrados.

[0033] Os sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura em
seu curso com o tempo e na faixa de frequéncia sao avaliados por
meio de métodos de avaliagao estatistica.

[0034] Os sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura sao
convertidos em uma escala log para reduzir a influéncia de picos de
sinal.

[0035] Na faixa de frequéncia as curvas de sinal de sensor produ-
zido pela estrutura "com material de fibra" sdo deduzidas daquelas
"sem material de fibra" e o curso da diferenga na faixa de frequéncia é

avaliada.
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[0036] A intensidade de cardagem "com material de fibra" & sub-
traida daquela "sem material de fibra".

[0037] A intensidade de cardagem "com material de fibra" é dividi-
da por aquela "sem material de fibra".

[0038] Os picos de sinal no curso com o tempo sao interpretados
como locais espessos.

[0039] O desvio padrao e valor CV variaveis representam uma
medida do desembaragamento da fibra.

[0040] As classes de intensidade de cardagem (amplitude; fre-
quéncia) sao formados a fim de ser capazes de avaliar os pulsos em
detalhe.

[0041] Com cardagem fixa entre dois componentes de cardagem
esta claramente associado pelo menos um coeficiente de cardagem
que reflete na intensidade de cardagem.

[0042] Com base na informagao de intensidade de cardagem em
cada componente de cardagem, o desgaste de revestimento pode ser
avaliado e o ajuste verificado.

[0043] A intensidade de cardagem da maquina, como um todo
(somado), € comparada com uma declaragao de qualidade para a car-
da de Iamina dentada: 95 nés/g; 9.8% de fibras curtas.

[0044] Cada elemento de cardagem tem seu proprio sensor de ru-
ido transmitido pela estrutura associado.

[0045] O sensor de ruido transmitido pela estrutura estd na forma
de uma unidade portatil que pode ser usada em qualquer maquina.
[0046] O operador associa um e 0 mesmo sensor de ruido trans-
mitido pela estrutura com cada elemento de cardagem em sucesséo,
de acordo com uma sequéncia de programa fixa.

[0047] Os sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura de
pelo menos dois elementos de cardagem sao avaliados um em relagao

ao outro.
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[0048] Classificagdo dos elementos de cardagem, por exemplo,
com respeito a0 numero de pontas, espagamento, condigao de reves-
timento, tipo de revestimento, pode ser avaliada por meio do sinal de
sensor produzido pela estrutura, comparando os coeficientes de car-
dagem de todos os elementos de cardagem com especificagbes rela-
cionadas a classificagdo desejada da intensidade de cardagem.

[0049] Na comparagao dos coeficientes de cardagem de elemen-
tos de cardagem diferentes, os coeficientes de cardagem sao normali-
zaveis.

[0050] O sensor de ruido transmitido pela estrutura pode ser usa-
do para a analise em componentes de guia de fibra, por exemplo o
guia de tecido, barra de pressao, dispositivo de sujeigdo, formador de
tecido, funil, placas de cobertura na transferéncia dos rolos (tambor de
descarga).

[0051] O sensor de ruido transmitido pela estrutura esta associado
com o topo de carda giratério, é fixado em ou nele e gira com ele.
[0052] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é fixado em
uma posigao estacionaria no trilho das laminas dentadas de topo de
carda giratorio.

[0053] Uma placa de guia de ruido produzido pela estrutura é fixa-
da no sensor de ruido transmitido pela estrutura, por exemplo uma
placa de ago de mola, por meio da qual o ruido produzido pela estrutu-
ra das laminas dentadas de topo de carda giratério é detectado e con-
duzido para o sensor de ruido transmitido pela estrutura.

[0054] O sensor de ruido transmitido pela estrutura é direta ou in-
diretamente associado com uma lamina a fim de quantificar a separa-
¢ao de dejeto, o0 que quer dizer composigao e quantidade.

[0055] A condigao de revestimento, o que quer dizer revestimento
novo ou desgastado, por exemplo, uma tira de revestimento, € deter-

minada usando o sensor de ruido transmitido pela estrutura, por meio



9/18

do fato de que o coeficiente de cardagem é determinado e monitorado
pelo sistema de controle e um aviso € emitido pelo sistema de controle
na eventualidade de que um valor limite é excedido.

[0056] Uma unidade de sensor de ruido transmitido pela estrutura
com dispositivo de avaliagdao compreende, por exemplo, um mostrador
para a saida do coeficiente de cardagem, um botdo de partida para
ativagdo da medigao e um diodo emissor de luz para exibigao da situ-
agao de operagao.

[0057] Uma primeira lamina dentada, tendo um revestimento, su-
porta o sensor de ruido transmitido pela estrutura e uma segunda I&-
mina dentada, ndo tendo um revestimento, tendo unidades eletrénicas
a bordo, se desloca atras da primeira lamina dentada.

[0058] A primeira lamina dentada é conectada a segunda lamina
dentada por cabo de sensor.

[0059] A primeira lamina dentada (tendo um revestimento) e a se-
gunda lamina dentada (tendo unidades eletrdnicas) nao esta disposta
nenhuma lamina dentada ou pelo menos uma lamina dentada tendo
um revestimento.

[0060] O sensor esta associado com um elemento de retengdo em
contato com e trocando pelo menos duas superficies diferentes de pa-
rede do elemento transportador.

[0061] O elemento de retengdo é uma bragadeira ou similar.

[0062] A bracgadeira esta associada com uma lamina dentada de
carda por meio de uma conexao baseada em formato ou baseada em
forga.

[0063] A bragadeira esta associada com a lamina dentada de car-
da de modo que o sensor esta disposto dentro da lamina dentada de
carda ou fora da lamina dentada de carda.

[0064] Os sinais do sensor de ruido transmitido pela estrutura po-

dem ser gravados por todo o seu deslocamento sobre a curva flexivel.
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[0065] Os sinais do sensor de ruido transmitido pela estrutura po-
dem ser gravados em lugares particulares sobre a curva flexivel, em-
bora por um periodo longo.

[0066] Os sinais podem ser gravados em cada mudanga de ajuste
da lamina dentada de carda.

[0067] Uma pluralidade de sensores de ruido produzido pela estru-
tura é fixada por bragadeiras em uma lamina dentada de carda (na es-
querda e na direta da lamina dentada de carda).

[0068] A bragadeira e sensor estido associados com uma lamina
dentada de cardagem, e uma unidade eletrénica € também para ser
disposta na mesma, por exemplo, deslizada para dentro, a mesma |a-
mina dentada na forma de uma disposi¢ao de deslizamento.

[0069] A invengao sera descrita daqui em diante em mais detalhe
com referéncia aos exemplos de modalidades mostradas nos dese-
nhos, em que:

[0070] Figura 1 mostra, em uma vista lateral diagramatica, uma
carda de lamina dentada para o aparelho de acordo com a invengao;
[0071] Figura 2 mostra laminas dentadas de uma unidade de topo
de carda giratéria e parte do cilindro com um passo de cardagem entre
o revestimento das laminas dentadas de topo de carda giratério e o
revestimento do cilindro;

[0072] Figura 3 mostra um segmento de cardagem estacionario e
parte de uma tela lateral, com um espagamento entre o revestimento
de segmento de cardagem e o revestimento de cilindro;

[0073] Figura 3' mostra um detalhe da Figura 3 em uma escala
aumentada;

[0074] Figura 3a mostra um segmento de cardagem de acordo
com a Figura 3 com uma primeira disposi¢ao do sensor de ruido
transmitido pela estrutura;

[0075] Figura 3b mostra um segmento de cardagem de acordo
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com a Figura 3, com uma disposigdo adicional do sensor de ruido
transmitido pela estrutura;

[0076] Figura 4 mostra uma lamina dentada de acordo com a Figu-
ra 2 para uma unidade de topo de carda giratorio, no espago interno
da qual um sensor de ruido transmitido pela estrutura é fornecido;
[0077] Figura 5 mostra um sensor de ruido transmitido pela estru-
tura estacionaria tendo uma placa de guia de ruido produzido pela es-
trutura, por meio da qual o ruido produzido pela estrutura do topo de
carda giratorio é detectado;

[0078] Figura 6 mostra, em forma diagramatica, um diagrama de
circuito generalizado com um aparelho de controle e regulagem elétri-
co, no qual sdo conectados um sensor de ruido transmitido pela estru-
tura, um dispositivo de filtro, um dispositivo de avaliagdo, um atuador
para um motor de acionamento e um dispositivo de exibigao;

[0079] Figuras 7a, 7b sdo uma vista lateral (Figura 7a) e uma vista
dianteira (Figura 7b) de uma disposi¢do tendo uma bragadeira e um
sensor de ruido transmitido pela estrutura;

[0080] Figura 9 mostra uma pluralidade de laminas dentadas, em
que a bragadeira com o sensor de ruido transmitido pela estrutura, es-
ta associada com uma lamina dentada de cardagem, e uma unidade
eletrbnica associada é associada com uma lamina dentada de nao
cardagem; e

[0081] Figura 10 € uma vista em segéo de topo de uma lamina
dentada de carda, em que a bragadeira com o sensor e também a uni-
dade eletrénica associada sdo associadas com a mesma lamina den-
tada de carda.

[0082] A Figura 1 mostra uma carda de lamina dentada, por
exemplo uma carda de lamina dentada Trutzscheler TC 03 tendo um
rolo de alimentagédo 1, mesa de alimentagao 2, rolete de abertura e

transferéncia 3a, 3b, 3c, cilindro 4, tambor de descarga 5, rolo extrator
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6, rolos de passo 7, 8, elemento de guia de tecido 9, funil de tecido 10,
rolos de distribuigdo 11, 12, topo de carda giratério 13 tendo rolos de
guia de topo de carda 13a, 13b e laminas dentadas 14, vasilha 15 e
maquina de bobinar 16. As dire¢des de rotagao dos rolos séo indica-
das pelas setas curvadas. A letra de referéncia M indica o centro (eixo)
do cilindro 4 e a letra de referéncia A indica a dire¢do de funcionamen-
to. A referéncia 4a indica o revestimento e a referéncia 4b indica a di-
re¢cao de rotagdo do cilindro de alta velocidade 4. A letra de referéncia
C indica a diregdo na qual o topo de carda giratério 13 gira na localiza-
¢ao de cardagem e a letra de referéncia D indica a diregdo de trans-
porte de retorno das laminas dentadas 14. Na regiao de pré-cardagem
— entre o rolo de guia de topo de carda dianteiro 13b e o tambor de
descarga 5 — esta disposta uma pluralidade de elementos de carda-
gem fixos 25" (ver Figura 3). Um sensor de ruido transmitido pela es-
trutura 304 esta disposto em um dos elementos de cardagem fixos 25'
na regiao de pré-cardagem.

[0083] De acordo com a Figura 2, uma curvatura flexivel 17 tendo
varios parafusos de ajuste é fixada lateralmente na armagdo da ma-
quina em cada lado, usando parafusos (ndo mostrados). A curva flexi-
vel 17 tem uma superficie externa convexa 17a e um lado de baixo
17b. No topo da curva flexivel 17 existe uma calha de corrediga 20, por
exemplo feita de material plastico de baixa fricgcdo, que tem uma su-
perficie externa convexa 20a e uma superficie interna concava 20b. A
superficie interna céncava 20b assenta no topo da superficie externa
convexa 17a. As laminas dentadas de carda 14, que sdo extrusadas a
partir de aluminio, ttm um elemento de transporte 14¢ na forma de um
elemento perfilado oco e, em cada uma de suas duas extremidades,
uma base plana de carda 14a (14b ndo é mostrada), em que s&o mon-
tados, em uma dire¢ao axial, dois pinos de ago 18, que deslizam na

superficie externa convexa 20a da calha de corrediga 20 na dire¢ao da
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seta C. O revestimento de ldmina dentada de carda 24 (pequenos
grampos de arame) é montado no lado debaixo da base de laminas
dentadas de carda 14a. O numeral de referéncia 23 indica o circulo de
pontas dos revestimentos de lamina dentada de carda 24. No exterior
do elemento de transporte 14¢ de uma das laminas dentadas de carda
14 esta disposto um sensor de ruido transmitido pela estrutura 30..

[0084] O cilindro 4 tem em sua circunferéncia um revestimento de
cilindro 4a, por exemplo um revestimento de dente de serra. O nume-
ral de referéncia 22 indica o circulo das pontas do revestimento de ci-
lindro 4a. O espagamento (passo de cardagem) entre o circulo de pon-
tas 23 e o circulo das pontas 22 é indicado pela letra de referéncia a e
é, por exemplo, 0,005 cm (2/1000 pol). O espagamento de cardagem
da carda de lamina dentada, o que quer dizer o cilindro 4 tendo o re-
vestimento de cilindro 4a e das laminas dentadas de carda 14 tendo os
revestimentos de lamina dentada de carda 24, é colocado em pratica.
A fim de reduzir ou evitar o risco de colisbes, 0 passo de cardagem
entre os revestimentos, localizados opostos um ao outro, € na pratica
colocado para ser ligeiramente maior, o que quer dizer que uma certa
margem de seguranga é fornecida. No entanto, um passo de carda-
gem grande resulta em formagédo de nés indesejavel no fragmento
cardado. Em vez disso, € desejavel um tamanho 6timo, especialmente
estreito, como um resultado do que a proporgédo de nés no fragmento
cardado é substancialmente reduzida. O espagamento entre a superfi-
cie externa convexa 20a e o circulo de pontas 22 ¢é indicado pela letra
de referéncia b. O raio da superficie externa convexa 20a é indicado
pela letra de referéncia ry e o raio constante do circulo de pontas 22 é
indicado pela letra de referéncia r,. O raio r, intercepta o ponto central
M (ver Figura 1) do cilindro 4. O numeral de referéncia 14c indica a
parte traseira das laminas dentadas de carda. O numeral de referéncia

19 indica um elemento de sujeigdo, que engata em torno dos pinos de
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lamina dentada de carda 18 e que é conectado na correia de aciona-
mento (ndo mostrada) para as laminas dentadas de carda 14.

[0085] De acordo com a Figura 3, um painel lateral rigido aproxi-
madamente semicircular 18 é fixado lateralmente na armag¢édo da ma-
quina (ndo mostrada) em cada lado da carda de lamina dentada, no
lado de fora de cujo painel, na regido da periferia, é fundido integral-
mente em uma posigao concéntrica um elemento de suporte arqueado
rigido 19, que tem, como superficie de suporte, uma superficie externa
convexa 19a e um lado debaixo 19b. Os elementos de cardagem esta-
cionarios 25 tém, em ambas as suas extremidades, superficies de
montagem, que sdo montadas na superficie externa convexa 19a do
elemento de montagem. Fixados na superficie inferior do elemento de
cardagem 25 estao os segmentos de cardagem 26a, 26b tendo reves-
timentos de cardagem 26a’, 26b'. O numeral de referéncia 21 indica
um circulo de pontas dos revestimentos 26a’, 26b'. O cilindro 4 tem,
em torno de sua circunferéncia, um revestimento de cilindro 4a, por
exemplo um revestimento de dente de serra. O numeral de referéncia
22 indica o circulo de pontas do revestimento de cilindro 4a. O espa-
¢amento entre o circulo de pontas 21 e o circulo de pontas 22 é indi-
cado pela letra de referéncia ¢ e é por exemplo 0,20 mm. A letra de
referéncia d indica o espagamento entre a superficie externa convexa
19a e o circulo de pontas 22. A referéncia r, indica o raio da superficie
externa convexa 19a e a referéncia r, indica o raio do circulo de pontas
22. Os raios rq e r, interceptam no centro M (ver Figura 1) do cilindro 4.
O elemento de cardagem 25 de acordo com a Figura 3, consiste em
um transportador 25a e dois segmentos de cardagem 26a, 26b, que
séo dispostos um depois do outro na diregdo de rotagédo (seta 4b) do
cilindro 4, os revestimentos (26a’, 26b') dos segmentos 26a, 26b e o
revestimento 4a do cilindro 4 sendo opostos um ao outro. O espacga-

mento ¢ entre os revestimentos 26a’, 26b' dos segmentos de carda-
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gem 26a, 26b e o revestimento do cilindro 4a é de grande importancia
para o processo de cardagem e para o resultado da cardagem.

[0086] De acordo com a Figura 3a, um sensor de ruido transmitido
pela estrutura 305 é fixado em uma superficie de parede interna de um
espago oco 25b no elemento de transporte 25a. De acordo com a Fi-
gura 3b, os segmentos de cardagem 26a e 26b sao fixados no trans-
portador 25a por meio de cavilhas 27a e 27b, respectivamente. Uma
regiao terminal de um suporte 28 é também fixada no transportador
25a por meio da cavilha 27b, sendo fixado na outra regido terminal do
suporte 28 um sensor de ruido transmitido pela estrutura 304.

[0087] De acordo com a Figura 4, que mostra uma segéo através
de uma lamina dentada de carda 14, um sensor de ruido transmitido
pela estrutura 305 é fixado no espago interno 14b do elemento perfila-
do oco, na base da lamina dentada de carda 14a.

[0088] De acordo com a Figura 5, um sensor de ruido transmitido
pela estrutura 305 é fixado em uma extremidade de uma placa de guia
de ruido produzido pela estrutura 29, a outra extremidade do qual esta
em contato sucessivo com as extremidades das laminas dentadas de
carda 14', 14", 14™ movidas lentamente na diregdo C, no curso das
quais o ruido produzido pela estrutura das laminas dentadas de carda
14, 14", 14™ é detectado.

[0089] De acordo com a Figura 6 — que mostra a carda de lamina
dentada de acordo com a Figura 1 — o sensor de ruido transmitido pela
estrutura 304 fixado no elemento de cardagem fixo 25' é conectado a
um dispositivo de controle e regulagem elétrico 31, por exemplo um
microcomputador com um microprocessador. O dispositivo de controle
e regulagem elétrico 31 compreende um dispositivo de filtro (ndo mos-
trado) e um dispositivo de avaliagdo (ndo mostrado). O dispositivo de
filtro, por exemplo, um filtro de alta frequéncia, filtra para fora vibragdes

de baixa frequéncia. O dispositivo de avaliagdo, que compreende, por
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exemplo, uma fungdo de analise de frequéncia, avalia os sinais do
sensor de ruido transmitido pela estrutura 304. A partir dos sinais ava-
liados sao produzidos no dispositivo de controle e regulagem 31, sinais
de atuagéo para o motor de acionamento elétrico 32, por exemplo, um
motor de velocidade de rotagdo controlada, para acionar o cilindro 4.
Também conectado ao dispositivo de controle e regulagem 31 esta um
dispositivo de exibicdo 33, que mostra a resposta de frequéncia, por
exemplo, em forma grafica.
[0090] Os valores de medigao da determinagéo de intensidade de
cardagem sao avaliados com respeito a:

- média,

- desvio padrao,

- coeficiente de variacgéao, valor CV,

- numero de picos com respeito a um valor limite

- a distribuicdo de frequéncia dos sinais de voltagem, e va-
riaveis caracteristicas dos mesmos, etc.
e esta informagéo é usada no contexto de um circuito de controle fe-
chado para controlar elementos de atuagao da maquina.
[0091] A sensibilidade com a qual um sensor de ruido transmitido
pela estrutura 30, a 304 registra vibragdes de componentes, produzi-
das pelo contato da fibra, na faixa audivel é dada em V/N (Volts por
Newton).
[0092] De acordo com as Figuras 7a, 7b, um sensor de ruido
transmitido pela estrutura 30 esta associado, por exemplo, adesiva-
mente unido, aparafusado ou magneticamente conectado, a uma bra-
¢adeira 34. Esta bragadeira esta associada com qualquer lamina den-
tada de carda desejada 14 por meio de uma conexdo a base de forga
e/ou baseado em formato. O ruido produzido pela estrutura conse-
quentemente passa do topo de carda giratorio, por meio da bragadeira

34, para dentro do sensor de ruido transmitido pela estrutura 30, onde



17/18

é convertido em um sinal elétrico. Tal fixagdo do sensor de ruido
transmitido pela estrutura fornece flexibilidade maxima quanto a sele-
¢ao da lamina dentada de carda 14 e revestimento de lamina dentada
de carda e também da carda de lamina dentada, porque a bragadeira
pode ser colocada em qualquer lamina dentada de carda desejada.
Também permite o sensor ser fixado de modo permanente em uma
lamina dentada de carda, o que quer dizer o sensor se desloca per-
manentemente na unidade de topo de carda, fixado a ou em uma Ia-
mina dentada de carda particular 14. A bragadeira tem dois bragos re-
silientes, ambos 0s quais assentam em um elemento de contato na
extremidade livre, um brago que assenta no elemento de contato que
esta associado com uma parede interna, e 0 outro brago que assenta
no elemento de contato que esta associado com uma parede externa
do elemento de transporte 14c. O sensor de ruido transmitido pela es-
trutura 30 esta localizado em um brago no espago interno oco 14b.
[0093] De acordo com a Figura 8, um brago que assenta no ele-
mento de contato da bragadeira esta associado com uma parede ex-
terna e o outro brago que assenta no elemento de contato esta associ-
ado com outra parede externa do elemento de transporte 14c. O sen-
sor de ruido transmitido pela estrutura 30 esta localizado fora do ele-
mento de transporte 14c.

[0094] De acordo com a Figura 9, as fungdes de coleta de dados
de medigao e de avaliagdo podem ser divididas entre duas laminas
dentadas de carda 14a e 14c, respectivamente ("duo de ldminas den-
tadas de medi¢do"). Este duo de laminas dentadas de medigdo com-
preende duas laminas dentadas. Com uma primeira lamina dentada de
cardagem 14a esta associado o sensor de ruido transmitido pela estru-
tura 30 tendo uma bragadeira 34, e com uma lamina dentada adicional
14c, que nao tem revestimento, sdo associados os componentes ele-

trénicos necessarios 35, o que quer dizer estdo a bordo. A lamina den-



18/18

tada 14a tendo o sensor de ruido transmitido pela estrutura 30 & posi-
cionada primeiro, vista na diregao contraria a dire¢gao de deslocamento
4b do cilindro 4, e a lamina dentada 14c¢ tendo os dispositivos eletréni-
cos 35 (sem um revestimento) segue depois desta lamina dentada. As
duas laminas dentadas sdo conectadas uma na outra por cabo de da-
dos de medigao 36. A letra de referéncia 4b indica a dire¢ao de deslo-
camento da superficie de cardagem oposta enquanto as laminas den-
tadas 14a a 14d se movem na diregao oposta a seta 4b.

[0095] Este duo de laminas dentadas de medigao pode ser usado
em qualquer carda de lamina dentada desejada. E possivel substituir
uma das laminas dentadas da carda de lamina dentada por uma lami-
na dentada que possui unidades eletrénicas e fixar a bragadeira com o
sensor de ruido transmitido pela estrutura em uma lamina dentada de
carda posicionada na frente da mesma. Como resultado, a medigéo da
intensidade de cardagem é possivel sob condi¢bes de operagao que
sao tao realistas quanto possivel. O equipamento de medicdo néo é
maior e mais pesado que uma caixa de instrumento que acomoda a
lamina dentada com unidades eletrénicas e o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura com a bragadeira.

[0096] A Figura 10 mostra uma disposigao em que a bragadeira 34
com o sensor de ruido transmitido pela estrutura 30 e também a uni-
dade elétrica associada 35 sdo associadas com a mesma lamina den-
tada de carda 14. O sensor de ruido transmitido pela estrutura 30 e a
unidade elétrica 35 sao conectados um no outro por meio de um cabo
de dados de medigao 36. O sensor de ruido transmitido pela estrutura
30 e a unidade elétrica 35 sao localizados no espago interno oco 14b

do elemento de transporte.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma maquina de preparagao de fiagao, es-
pecialmente uma carda de lamina dentada, carda de rolo ou similar,
em que um rolo (4) rodando rapidamente, revestido, esta localizado
oposto a pelo menos um componente revestido (14; 14', 14", 14™; 25,
25', 25"), estando associado com o componente (14; 14, 14", 14™; 25,
25', 25"), em contato com 0 mesmo, um sensor piezoelétrico que é co-
nectado a um dispositivo de avaliagao elétrico (31) em comunicagao
com um dispositivo de exibigdo (33) e/ou dispositivo de comutagao,
caracterizado pelo fato de que o sensor piezoelétrico € um sensor de
ruido transmitido pela estrutura (30, a 30s) de alta sensibilidade e o
dispositivo de avaliagéo elétrico (31) é capaz de determinar a partir do
ruido produzido pela estrutura a intensidade de contato entre as fibras
e o revestimento de guia de fibra (24; 26a’', 26b') do componente (14;
14', 14", 14™; 25, 25', 25").

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a sensibilidade do sensor de ruido transmitido pela
estrutura (30, a 30¢) é cerca de 10 v/N a 50 V/N.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracte-
rizado pelo fato de que a sensibilidade do sensor de ruido transmitido
pela estrutura (304 a 305) é cerca de 25 V/N a 35 V/N.

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmiti-
do pela estrutura (304 a 30¢) é capaz de detectar vibragées na faixa de
cerca de 2,5 kHz a cerca de 12,5 kHz.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliagdo
(31) é capaz de filtrar para fora as frequéncias fora da faixa de cerca
de 2,5 kHz a cerca de 12,5 kHz.

6. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliagdo
(31) é capaz de filtrar para fora as vibragdes de baixa frequéncia.

7. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliagdo
(31) tem uma fungéo de analise de frequéncia (analise de Fourier).

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 7, caracterizado pelo fato de que um filtro de alta frequéncia é
usado.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 8, em que a cardagem é realizada entre o rolo de suporte de
revestimento e um elemento de cardagem, caracterizado pelo fato de
que um dos componentes (14; 14', 14", 14™; 25, 25', 25") de suportar
revestimento, em contato com o mesmo, tem associado um sensor de
ruido transmitido pela estrutura (304 a 305) piezoceramico.

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmiti-
do pela estrutura (304 a 30¢) esta disposto diretamente no lado traseiro
do revestimento (24).

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30;) é fixado no meio da largura da maquina.

12. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 11, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30¢) € fixado em um segmento de cardagem
fixo.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (30, a 30;) é fixado em um topo de carda (13) gira-
torio.

14. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢des 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 305) é fixado no componente (14; 14', 14",
14™; 25, 25', 25") por meio de adesao.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30g) é fixado no componente (14; 14', 14",
14™; 25, 25', 25") por meio de forga magnética.

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 305) é fixado no componente (14; 14', 14",
14™; 25, 25', 25") por meio de uma conexao de parafuso.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (30, a 305) é fixado ao componente (14; 14', 14",
14™; 25, 25', 25") por meio de uma conexao baseada em formato.

18. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30s) € externamente fixado em um compo-
nente (14; 14', 14", 14"™; 25, 25', 25") que suporte uma tira de revesti-
mento.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 18, caracterizado pelo fato de que uma linha direta de ruido
produzido pela estrutura é fornecida entre o suporte de revestimento e
a placa de adaptador, por exemplo, por meio de uma conexao de para-
fuso.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 19, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30;) é fixado em uma placa (29) que é flexi-
velmente associada com diferentes componentes de suportar tira de

revestimento por meio de um fechamento rapido.



4/10

21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 20, caracterizado pelo fato de que um meio de fixagao rapida
é fornecido, por exemplo, por meio de uma conexao baseada em for-
mato ou baseada em forga.

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 21, caracterizado pelo fato de que os sinais do sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (30, a 30¢) sao filtrados de modo que o
sinal ndo contém componentes de vibragbes de ruido produzido pela
estrutura da maquina de preparagao de fiagdo que sao causadas mo-
vendo partes da maquina.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 22, caracterizado pelo fato de que todas as vibragdes de rui-
do produzido pela estrutura menores que 2,5 kHz séao filtradas para
fora dos sinais de sensor de ruido transmitido pela estrutura (304 a
30s).

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 23, caracterizado pelo fato de que sdo usados somente aque-
les componentes do sinal de sensor de ruido transmitido pela estrutura
(304 a 305) que sao causados pelo movimento da fibra entre as partes
de cardagem da maquina.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 24, caracterizado pelo fato de que os sinais de sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (30, a 30g) sdo avaliados por meio de
métodos de avaliagao estatistica (média, desvio padrao, valor CV).

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 25, caracterizado pelo fato de que os sinais de sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (304 a 30¢) sdo integrados.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 26, caracterizado pelo fato de que os sinais de sensor de rui-

do transmitido pela estrutura (304 a 30g) em seu curso com o tempo e



5/10

na faixa de frequéncia sdo avaliados por meio de métodos de avalia-
¢ao estatistica.

28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 27, caracterizado pelo fato de que os sinais de sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (304 a 30¢) s&o convertidos em uma esca-
la log para reduzir a influéncia de picos de sinal.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 28, caracterizado pelo fato de que na faixa de frequéncia as
curvas de sinal de sensor produzido pela estrutura "com material de
fibra" sdo deduzidas daquelas "sem material de fibra" e 0 curso da di-
ferenga na faixa de frequéncia é avaliada.

30. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 29, caracterizado pelo fato de que a intensidade de cardagem
"com material de fibra" é subtraida daquela "sem material de fibra".

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 30, caracterizado pelo fato de que a intensidade de cardagem
"com material de fibra" é dividida por aquela "sem material de fibra".

32. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 31, caracterizado pelo fato de que os picos de sinal no curso
com o tempo sao interpretados como locais espessos.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 32, caracterizado pelo fato de que o desvio padréo e valor CV
variaveis representam uma medida do desembaragamento da fibra.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 33, caracterizado pelo fato de que as classes de intensidade
de cardagem (amplitude; frequéncia) sdo formados a fim de ser capa-
zes de avaliar os pulsos em detalhe.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 34, caracterizado pelo fato de que com cardagem fixa entre

dois componentes de cardagem esta claramente associado pelo me-
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nos um coeficiente de cardagem que reflete na intensidade de carda-
gem.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 35, caracterizado pelo fato de que com base na informagao
de intensidade de cardagem em cada componente de cardagem, o
desgaste de revestimento pode ser avaliado e o ajuste verificado.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 36, caracterizado pelo fato de que a intensidade de cardagem
da maquina, como um todo (somado), € comparada com uma declara-
¢ao de qualidade para a carda de lamina dentada: 95 nés/g; 9.8% de
fibras curtas.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 37, caracterizado pelo fato de que cada elemento de carda-
gem tem seu préprio sensor de ruido transmitido pela estrutura (304 a
30¢) associado.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 38, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30¢) esta na forma de uma unidade portatil
que pode ser usada em qualquer maquina.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 39, caracterizado pelo fato de que o operador associa um e o
mesmo sensor de ruido transmitido pela estrutura (30, a 305) com ca-
da elemento de cardagem em sucesséo, de acordo com uma sequén-
cia de programa fixa.

41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 40, caracterizado pelo fato de que os sinais de sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (30, a 305) de pelo menos dois elementos
de cardagem sao avaliados um em relagao ao outro.

42. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-

¢des 1 a 41, caracterizado pelo fato de que classificagdo dos elemen-
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tos de cardagem, por exemplo, com respeito ao numero de pontas,
espagamento, condigao de revestimento, tipo de revestimento, pode
ser avaliada por meio do sinal de sensor produzido pela estrutura,
comparando os coeficientes de cardagem de todos os elementos de
cardagem com especificagbes relacionadas a classificagido desejada
da intensidade de cardagem.

43. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 42, caracterizado pelo fato de que na comparagao dos coefi-
cientes de cardagem de elementos de cardagem diferentes, os coefi-
cientes de cardagem sao normalizaveis.

44. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 43, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (30, a 305) pode ser usado para a analise em com-
ponentes de guia de fibra, por exemplo o guia de tecido, barra de
pressédo, dispositivo de sujei¢gdo, formador de tecido, funil, placas de
cobertura na transferéncia dos rolos (tambor de descarga).

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 44, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30¢) esta associado com o topo de carda gi-
ratério (13), é fixado em ou nele e gira com ele.

46. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 45, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30¢) é fixado em uma posigao estacionaria no
trilho das laminas dentadas de topo de carda giratério.

47. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 46, caracterizado pelo fato de que uma placa de guia (29) de
ruido produzido pela estrutura é fixada no sensor de ruido transmitido
pela estrutura (304 a 30¢), por exemplo uma placa de ago de mola, por
meio da qual o ruido produzido pela estrutura das laminas dentadas de

topo de carda giratério (13) é detectado e conduzido para o sensor de
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ruido transmitido pela estrutura (304 a 30¢).

48. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 47, caracterizado pelo fato de que o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 30¢) é direta ou indiretamente associado com
uma lamina a fim de quantificar a separagao de dejeto, o que quer di-
zer composigao e quantidade.

49. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 48, caracterizado pelo fato de que a condigao de revestimen-
to, o que quer dizer revestimento novo ou desgastado, por exemplo,
uma tira de revestimento, &€ determinada usando o sensor de ruido
transmitido pela estrutura (30, a 30¢), por meio do fato de que o coefi-
ciente de cardagem é determinado e monitorado pelo sistema de con-
trole e um aviso é emitido pelo sistema de controle na eventualidade
de que um valor limite é excedido.

50. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 49, caracterizado pelo fato de que uma unidade de sensor de
ruido transmitido pela estrutura (30, a 30¢) com dispositivo de avalia-
¢ao (31) compreende, por exemplo, um mostrador para a saida do co-
eficiente de cardagem, um botdo de partida para ativagao da medigéo
e um diodo emissor de luz para exibi¢ao da situagcao de operagao.

51. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 50, caracterizado pelo fato de que uma primeira Iamina den-
tada (14a), tendo um revestimento, suporta o sensor de ruido transmi-
tido pela estrutura (304 a 305) e uma segunda lamina dentada (14b),
nao tendo um revestimento, tendo unidades eletrénicas a bordo, se
desloca atras da primeira lamina dentada.

52. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 51, caracterizado pelo fato de que a primeira ldmina (14a)
dentada é conectada a segunda lamina dentada (14b) por cabo de

sensor (36).



9/10

53. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 52, caracterizado pelo fato de que entre a primeira |amina
dentada (14a) (tendo um revestimento) e a segunda lamina dentada
(14b) (tendo unidades eletrbnicas) nao esta disposta nenhuma Iamina
dentada ou pelo menos uma lamina dentada tendo um revestimento.

54. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 53, caracterizado pelo fato de que o sensor (30) esta associ-
ado com um elemento de retengdao em contato com e trocando pelo
menos duas superficies diferentes de parede do elemento transporta-
dor.

55. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 54, caracterizado pelo fato de que o elemento de retengéo é
uma bragadeira (34) ou similar.

56. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 55, caracterizado pelo fato de que a bragadeira (34) esta as-
sociada com uma lamina dentada (14a) de carda por meio de uma co-
nexao baseada em formato ou baseada em forga.

57. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 56, caracterizado pelo fato de que a bragadeira (34) esta as-
sociada com a lamina dentada (14a) de carda de modo que o sensor
(30) esta disposto dentro da ldmina dentada de carda ou fora da lami-
na dentada de carda.

58. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 57, caracterizado pelo fato de que os sinais do sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (30, a 305) podem ser gravados por todo
o seu deslocamento sobre a curva flexivel.

59. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 58, caracterizado pelo fato de que os sinais do sensor de rui-
do transmitido pela estrutura (301 a 30¢) podem ser gravados em luga-

res particulares sobre a curva flexivel, embora por um periodo longo.
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60. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 59, caracterizado pelo fato de que os sinais podem ser gra-
vados em cada mudanga de ajuste da lamina dentada de carda.

61. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des 1 a 60, caracterizado pelo fato de que uma pluralidade de senso-
res de ruido produzido pela estrutura (304 a 30¢) € fixada por bragadei-
ras (34) em uma lamina dentada de carda (14a) (ha esquerda e na di-
reta da lamina dentada de carda).

62. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 61, caracterizado pelo fato de que a bragadeira (34) e sensor
(30) estédo associados com uma lamina dentada (14a) de cardagem, e
uma unidade eletrénica (35) é também para ser disposta ha mesma,
por exemplo, deslizada para dentro, a mesma lamina dentada na for-

ma de uma disposi¢cao de deslizamento.
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